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RESUMO

A soja € uma cultura de grande importancia mundial e o Brasil € o seu
segundo maior produtor. Diversos fatores afetam o rendimento da cultura, entre
eles as doencas tém grande destaque, apresentando perdas anuais estimadas
entre 15 e 20%. O Mofo Branco € uma das doencas mais antigas, causada pelo
fungo Sclerotinia sclerotiorum, sendo atualmente considerada uma das
principais da cultura da soja, que vem causando altos prejuizos nas ultimas
safras e é de dificil controle. Por isso, diversas praticas integradas de manejo da
doenca sdo recomendadas. O presente trabalho teve por objetivo avaliar a
influéncia da época de semeadura da cultura da soja, em trés cultivares, em duas
safras. Os experimentos foram conduzidos no municipio de Arapoti-PR, em area
naturalmente infestada pela doenca (55 esclerédios/m?), nas safras, 2011/2012
e 2012/2013. O delineamento de blocos casualizados em esquema fatorial foi
utilizado nos ensaios, composto por trés cultivares (NS 4823 RR, BMX Apollo
RR e BMX Turbo RR em 2011/12 e NS 4823 RR, BMX Apollo RR e BMX Ativa
RR em 2012/13), tendo as semeaduras sido iniciadas no més de setembro a
intervalos quinzenais até o més de dezembro, totalizando sete épocas de
semeadura em cada safra. Realizaram-se avaliagdes de incidéncia e severidade
da doenca e, no final do ciclo de cada época, avaliou-se o rendimento das
mesmas (kg.ha'). Para as andlises dos resultados, utilizou-se o programa
estatistico Assistat 7.7 ® e o teste de Tukey a 5% de probabilidade. Nas duas
safras houve interacdo entre a época de semeadura e as cultivares em relagédo
a incidéncia da doenca. Na safra 2011/12, ndo se observou a doenca na 12, 22 e
72 épocas de semeaduras, tendo sido a 32 época de semeadura a mais favoravel
ao desenvolvimento da doenca, seguida da 42 época. Em relacéo as cultivares,
nao se observou diferenca entre a cultivar BMX Apollo RR e BMX Turbo RR,
porém na cultivar NS 4823 RR, observou-se menor nivel de incidéncia da
doenca. Na safra 2012/13 a 4% época de semeadura foi a mais favoravel ao
desenvolvimento da doenca, seguido pela 32 época de semeadura. A 13, 52, 62
e 7@ épocas de semeaduras nao diferiram entre si, sendo que entre elas somente
a quinta época de semeadura apresentou incidéncia da doenca. Entre as
cultivares, a cultivar BMX Ativa RR obteve a maior incidéncia média desta safra
(2012/13), diferindo das outras cultivares. Novamente, a cultivar NS 4823 RR
obteve a menor incidéncia novamente nesta safra (2012/13) e néo diferiu da
cultivar BMX Apollo RR. A evolugdo da severidade de Mofo Branco foi
semelhante entre as cultivares, para ambas as safras. A chuva no florescimento
foi essencial para o desenvolvimento da doenca e a temperatura, principalmente
guando acima de 30 °C foi limitante para a ocorréncia da doenca nas duas
safras. A cultivar NS 4823 RR apresentou as menores incidéncias nas duas
safras, mesmo em condi¢des favoraveis, possivelmente em vista do seu menor
ciclo e seu menor engalhamento, desfavorecendo a formagdo do microclima
favoravel ao desenvolvimento da doenca.

Palavras-chave: Sclerotinia sclerotiorum. Condicbes climaticas. Manejo
cultural.



ABSTRACT

Soybean is a crop of great importance worldwide and Brazil is the second
largest producer of it. Several factors affect the crop yield and the diseases is one
of the most important, accounting annual losses estimated between 15 and 20%.
The White mold, caused by the fungus Sclerotinia sclerotiorum, is one of the
oldest diseases and currently, is considered one of the main soybean disease,
which has been caused high losses in recent seasons and is difficult to control.
Therefore many integrated management practices are recommended for the
disease management. This study aimed to evaluate the influence of sowing time
of soybean, with three soybean cultivars during two growing seasons. The
experiments were conducted in Arapoti-PR, in a naturally infested area (55
sclerotia / m?) during the seasons 2011/2012 and 2012/2013. The design block
randomized in a factorial arragement was used in the tests, consisting of three
cultivars (NS 4823 RR, BMX Apollo RR and BMX Turbo RR in 2011/12 and NS
4823 RR, BMX Apollo RR and BMX Ativa RR in 2012/13) and seven sowing dates
to each season, which began in September continuing for fortnightly intervals
until the month of December. The disease incidence and severity and the crop
yield (kg ha) were evaluated. For the analyzes of the results, the statistical
program Assistat 7.7 ® and the Tukey test at 5% probability were used. In both
seasons was no interaction between sowing dates and cultivars on the incidence
of the disease. In the 2011/12 growing season, no disease was observed at the
1st, 2" and 7" sowing times, being the 3™ sowind time the most favorable to the
disease development, followed by the 4" sowing time. Regarding cultivars, there
was no difference between cultivar BMX Apollo RR and BMX Turbo RR, but on
the cultivar NS 4823 RR lower incidence level of disease was observed than the
others. In the season 2012/13 the 4™ sowing time was most favorable to the
development of the disease, followed by the 3™ sowing. The 1st, 51 6! and 7t
sowing times did not differ to each other, and among them only he fifth sowing
time presented disease incidence. Among the cultivars, the BMX Ativa RR had
the highest incidence level of the 2012/13 season, differing from the others. In
the 2012/13 season, again, the cultivar NS 4823 RR achieved the lowest
incidence and did not differ from BMX Apollo RR. The severity evolution of white
mold was similar between the three cultivars, in both seasons. The rain during
the flowering was essential for the development of the disease and the
temperature, especially when above 30 ° C, was limiting for the occurrence of the
disease in the two seasons. The cultivar NS 4823 RR had the lowest incidences
in the two seasons, even under favorable weathers conditions, possibly due its
maturity group and canopy (less branches), disadvantaging the favorable
microclimate conditions for the diseae development.

Keywords: Sclerotinia sclerotiorum. Weather. Cultural management.
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merril), cultura de grande importancia mundial, é
uma das principais fontes de proteina para consumo animal, e também matéria
prima para a extracao de 0Oleo para alimentacdo e producédo de biodiesel.

O Brasil é o segundo maior produtor de soja, sendo responsavel por mais
de 25% da produg&o mundial. Na safra 2014/2015 estima-se um total de 85,4
milhdes de toneladas do gréo, tendo sido a area destinada a cultura de 29,7
milhdes de hectares, com a produtividade média nacional ao redor de 2.867
kg.hal. O Estado do Parana é o segundo maior produtor nacional, tendo a maior
produtividade entre os estados com média de 2.930 kg.ha (CONAB, 2014).

Apesar dos numeros expressivos da produtividade nacional, o pais
encontra-se muito abaixo do real potencial produtivo da cultura. Dentre os fatores
que afetam o rendimento, as doencas tém grande destaque, apresentando
perdas anuais estimadas entre 15 e 20%, podendo chegar a perda total da
lavoura (EMBRAPA, 2013). Dentre as 50 doencgas que sao constatadas na
cultura da soja (YORINORI, 2002), uma das mais antigas € o mofo branco,
causado pelo fungo Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, que atualmente é
considerada uma das principais doencgas da cultura, pois vem causando altos
prejuizos nas Ultimas safras e apresenta dificil controle (PURDY, 1979;
JACCOUD FILHO et al., 2010).

O fungo tem como hospedeiros mais de 400 espécies pertencentes a
aproximadamente 278 géneros botanicos; entre as mais importantes culturas
estédo, aléem da soja, o feijao, o girassol, o algodao, o tomate, a batata e algumas
outras hortalicas (BOLAND; HALL, 1994; SAHARAN; MEHTA, 2008).

Uma das dificuldades encontrada no manejo da doenca, é devido o
patdogeno apresentar estrutura de resisténcia, denominada esclerédio, que
permanece viavel no solo por um periodo de mais de 8 anos. Os esclerodios
podem germinar originando micélio, onde um esclerédio pode infectar somente
uma planta, ou podem germinar carpogenicamente, formando apotécios, e estes
podem liberar até dois milhBes de ascésporos cada, podendo resultar em uma
epidemia da doenca (FERREIRA; LEHMAN; ALMEIDA, 1979; STEADMAN,
1983; JULIATTI; POLIZEL; JULIATTI, 2004; ALMEIDA, et al., 2005).
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Os ascosporos liberados pelos apotécios necessitam de uma fonte
exogena de nutrientes para germinar. Na cultura da soja esses nutrientes sédo
provenientes de flores senescentes e de flores mortas. Devido a isso, a infecgéo
das plantas ocorre na maioria das vezes na fase de florescimento, e 0os sintomas
aparecem aproximadamente 15 dias apos o florescimento pleno (NATTI, 1971;
STEADMAN, 1983; BOLAND; HALL, 1987; BOLAND; HALL, 1988).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a influéncia da época de
semeadura da cultura da soja, em trés cultivares, em areas naturalmente
infestadas com a doenga “Mofo Branco”, causado pelo fungo Sclerotinia

sclerotiorum, em duas safras.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura da soja

Planta da familia das Fabaceas (leguminosas), originaria da Asia, a soja
cultivada hoje € muito diferente de seus ancestrais, que eram plantas rasteiras.
A soja chegou ao Brasil via Estados Unidos, em 1882. Gustavo Dutra, entéo
professor da Escola de Agronomia da Bahia, realizou os primeiros estudos de
avaliacdo de cultivares daquele pais, e nas safras seguintes foram realizados
estudos em diversos locais do pais. Entretanto, somente a partir de 1950 o Brasil
foi visto nas estatisticas mundiais de producdo. Houve uma grande revolucao na
agricultura nacional com a introducado na cultura da soja, tornando-se num curto
espaco de tempo um dos principais produtos de exploracdo da agricultura
brasileira (BONATO; BONATO, 1987).

No estado do Parand os primeiros cultivos de soja foram a partir da
década de 50, porém a area destinada a cultura ndo ultrapassava 5.550
hectares. A grande expanséo da cultura no estado foi nos anos 70, onde a area
de producdo de soja passou de aproximadamente 305.000 hectares na safra
1969/1970, para 2.400.000 hectares na safra 1978/1979 (CONAB, 2014).

2.2 Epoca de semeadura

A época de semeadura determina a exposicao das plantas as variacdes
na distribuicdo dos fatores climaticos e contribui fortemente para a definicdo da
duracéo do ciclo, da altura da planta e da producéo de graos. A duracao do ciclo
das cultivares devem condicionar que a germinagdo, 0 crescimento e a
reproducdo das plantas, até a plena formagédo dos gréos, ocorram durante o
periodo de maior probabilidade de ocorréncia de temperatura e umidade
favoraveis, na maioria dos anos (EMBRAPA, 2013).

A melhor época de semeadura depende, principalmente, da temperatura
do solo para a germinacao, da temperatura do ar durante todo o ciclo da planta,
do fotoperiodo ap6s a emergéncia e da umidade do solo na semeadura, na
floracdo, na maturacao e na colheita (MIYASAKA; MEDINA, 1981).
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Para amenizar as perdas por S. sclerotiorum, o conhecimento dos
periodos de alta umidade e de temperaturas amenas (condigfes 6timas para o
desenvolvimento do patégeno), em relacdo ao planejamento das épocas de
semeadura da cultura € de grande importancia, de tal forma que esse periodo
nao coincida com a floracdo da cultura (fase onde ocorre a maior parte das
infecgcbes) (NATTI, 1971; BOLAND; HALL, 1988; NAPOLEAO et al., 2005).

2.3 Mofo Branco (Sclerotinia sclerotiorum)

2.3.1 Historico

O fungo S. sclerotiorum foi descrito pela primeira vez por de Bary em 1884
(PURDY, 1979). O primeiro relato do Mofo Branco no Brasil foi no ano de 1921,
no Estado de Sdo Paulo na cultura da batata e a partir dai sua presenca foi
observada em vérias culturas, causando prejuizos aos produtores brasileiros
(CHAVES, 1961). Ja o primeiro relato na cultura da soja foi constatado no ano
de 1924, nos Estados Unidos, apds esta data foi observado a presenca da
doenca em diversos paises produtores (GRAU, 1989). No Brasil, na cultura da
soja foi detectado no sul do estado do Parana em 1975 por Martin Homechin
(FERREIRA et al., 1979).

Este fungo é considerado um dos patégenos mais importantes no mundo
e esta distribuido em todas as regifes produtoras, sejam elas temperadas,
subtropicais ou tropicais (STEADMAN, 1983). Devido as suas caracteristicas, 0
controle do Mofo Branco atualmente apresenta algumas dificuldades,
evidenciando-se entdo o0 manejo integrado envolvendo diversas praticas
culturais e administrativas, como uma das principais formas de prevenir a
entrada do patdégeno ou, apds sua infec¢cao, minimizar os potenciais prejuizos as
lavouras.

Estima-se que aproximadamente 25% da area destinada ao cultivo de
soja no Brasil estd contaminada com o Mofo Branco. No estado do Parana no
ano de 2008 eram somente 50.000 hectares com a presenca da doenca, porém

houve uma grande evolugdo e apds cinco anos, na safra de 2013, a area
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infestada com a doenca chegou a 18% da éarea de soja no Estado,
correspondendo a 900.000 hectares. O estado Goias e o Distrito Federal
possuem a maior area infestada no pais, totalizando 1.960.00 hectares, porém
a Bahia tem a maior porcentual da area de soja com historico da doenca, 78%
da area cultivada (MEYER et al., 2014).

2.3.2 Epidemiologia

A doenca conhecida como Mofo Branco, é causada pelo fungo Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary, pertencente ao Filo Ascomycotina, Classe
Discomycetes, Ordem Helotiales e familia Sclerotiniaceae (ALEXOPOULOQOS;
MIMS; BLACKWELL, 1996; GRAU; HARTMAN, 1999).

O fungo produz estrutura de resisténcia denominada esclerddio que se
forma externa e internamente as plantas apos a infeccdo, podendo manter seu
poder patogénico por mais de cinco anos no solo, juntamente com as mais de
400 espécies hospedeiras, torna o manejo da doenca ainda mais dificil (ADAMS;
AYERS, 1979).

Os esclerddios por sua vez podem germinar e produzir micélio, infectando
diretamente os tecidos da planta ou entdo germinar e produzir apotécios que
liberardo os ascosporos, infectando da mesma forma a parte aérea das plantas
(PURDY, 1979). Os dois tipos de germinacao ocorrem em ambientes com alta
umidade, porém germinacdo miceliogénica ocorre em temperaturas mais altas
gue a germinacao carpogénica e possui um menor poder de infeccdo, ja que o
esclerodio deve estar muito proximo a planta, de um a dois centimetros, e
geralmente um esclerodio infecta somente uma planta. Por outro lado, quando
ocorre a germinagdo carpogénica cada esclerédio pode formar até vinte
apotécios, e cada apotécio pode liberar até dois milhdes de ascosporos, em um
periodo de 5 a 10 dias, e 0 alcance dos esporos podem atingir de 50 a 100 metros
de distancia, mostrando assim o maior potencial de dano quando ocorre a
formacao de apotécios (STEADMAN, 1983).

Os esclerdédios podem germinar carpogénicamente nos 5 cm superficiais
do solo, mas o maior percentual de germinacao € obtido quando os mesmos se
encontram na superficie. A germinagdo carpogénica necessita de um solo

consideravelmente Umido por uma a duas semanas antes da germinacao,
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associado a isso temperaturas amenas entre 12 e 22°C (SUN; YANG, 2000),
porém a faixa de temperatura 6tima para a formacgéo de apotécios fica entre 18
a 20° C. A temperatura em que sao formados os esclerddios também influencia
na temperatura necessaria para a formacao do apotécio. Temperaturas elevadas
ao redor dos 30° C inibe a formacao de apotécios, e a 25° C ocorre somente a
formacao de estipes (hastes que formam os apotécios) (BEDI, 1962).
Twengstrom et al. 1998, em seu trabalho sobre a influéncia de regimes de
irrigacdo na formacdo dos apotécios, obteve melhores resultados quando as
laminas eram frequentes ao invés de irrigacbes com intervalos semanais,
também observou quando s&o utilizados altos regimes de irrigacdo a formacao
€ mais rapida em solos arenosos e em menores laminas a formagdo é mais
rapida em solos argilosos, isto é devido a necessidade da presenca de oxigénio
para formacdo de apotécios, visto que esclerédios submersos em agua

germinam somente miceliogenicamente (BEDI, 1962).

2.3.3 Controle

Devido a dificuldade no controle, o fungo S. sclerotiorum n&o deve ser
combatido com apenas uma tatica de manejo, e sim um manejo integrado da
doenca, ou seja, combinar diversas praticas tais como: a utilizacdo de sementes
sadias, tratamento de sementes, cultivares menos sensiveis a doenga, controle
biolégico, controle quimico, arranjo de plantas, rotacao de culturas, controle de
invasoras suscetiveis e épocas de semeadura.

A dependéncia de luz para a formagéo de apotécios é um ponto fraco do
patogeno. Isso pode ser explorado com a cobertura do solo com palha ou no
cultivo de hortalicas com coberturas plasticas. Em culturas anuais, ganham
destaque o uso de cereais de inverno e espécies de braquiaria, antecedendo o
cultivo de espécies suscetiveis, que venham a proporcionar uma boa cobertura
do solo, formando uma grande barreira fisica, reduzindo a quantidade de
apotécios formados, liberacéo de ascosporos no ar e aumentando a degradacao
dos esclerddios por outros microrganismos (LOBO JUNIOR, 2010).

Schuwatz e Steadman (1978), também evidenciaram a rotacdo de

culturas, utilizando espécies ndo hospedeiras (aveia, milheto, milho, sorgo e
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trigo) como um auxilio na reducdo do potencial de inéculo de S. sclerotiorum no
solo. A utilizagdo de gramineas que possuem uma alta relacdo C/N
(carbono/nitrogénio), faz com que a camada de palha disposta sobre o solo
apresente uma degradacdo mais lenta que outras espécies, fazendo com que a
cobertura se mantenha até o florescimento da cultura, reduzindo assim a
formacao de apotécios, diminuindo a incidéncia da doenca (LOBO JUNIOR et
al., 2009).

Outra tatica de manejo que pode ser utilizada é o arranjo de plantas, com
o0 aumento do espacamento e diminuicdo da populacdo, o que facilita a
circulagcdo de ar sobre o dossel da cultura, dificultando assim a manutencgédo da
umidade adequada, desfavorecendo o desenvolvimento do fungo, retardando a
infeccdo e a expansdao das lesbes (TU, 1989; STEADMAN et al., 1995).

MORAES e TEIXEIRA (2008) utilizando diferentes populacfes na cultura
do feijao observaram reducao de aproximadamente 50% da doenga na menor
populacdo em relagdo a maior populacdo. Com base em Napoleéo et al. (2005),
o uso de menores densidades e de cultivares de feijdao com porte mais ereto,
possibilitam menores severidades de ataque de mofo branco.

Como se trata de um fungo polifago, o controle de plantas hospedeiras na
entre safra é de grande importancia, para que se evite a multiplicacdo do
patdgeno, dificultando ainda mais o seu manejo (COBUCCI; STEFANO;
KLUTHCOUSKI, 1999).

O planejamento da época de semeadura em areas altamente infestadas
pelo patébgeno é de grande importancia, de tal forma que o periodo de
florescimento ndo venha a coincidir com a época mais chuvosa e de
temperaturas amenas, minimizando os prejuizos (STEADMAN, 1983; BOLAND;
HALL, 1988; NAPOLEAO et al., 2005).



3 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no municipio de Arapoti, Parand, em
area naturalmente infestada pela doenca, em duas safras, 2011/2012 e
2012/2013. Anteriormente a instalacéo dos ensaios foi realizada uma coleta de
solo em 4 pontos de 0,25 m2 e 0,05 m de profundidade na area para se
determinar o numero de esclerédios (JACCOUD FILHO et al., 2010), tendo sido
constatado 55 esclerédios/m?.

Ao lado do ensaio foi instalada uma estacdo meteorolégica automatica
(Campbell Scientific Inc.) para se obter dados das condi¢des climaticas e a sua
relacdo com o progresso da doenga. Foram obtidos e utilizados os dados de
precipitacdo, umidade relativa do ar, temperatura maxima, média e minima do
ar, principalmente no periodo de florescimento da cultura, fase onde ocorre a
infeccdo (NATTI, 1971; BOLAND; HALL, 1988).

Nas duas safras foi utilizado o delineamento experimental de blocos
casualizados em esquema fatorial, composto por sete épocas de semeaduras,
como pode ser observado na Tabela 1 e na Tabela 2, iniciadas no més de
setembro a intervalos quinzenais até o més de dezembro, e com trés cultivares,
sendo elas NS 4823 RR, BMX Apollo RR e BMX Turbo RR na safra 2011/2012
e as duas primeiras cultivares mais a BMX Ativa RR na safra 2012/013.

As sementes de soja foram tratadas com produtos a base de: fipronil +
piraclostrobina + tiofanato metilico (0,1 L. 50 kg de semente) para manejo de
lagartas e fungos de solo, Mn (0,075 L. 50 kg de semente), CoMo (0,0425 g. 50
kg' de semente), tiametoxam (25g. 50kg* de semente), Aladin® (Inoculante —
150 mL/50kg de semente). As parcelas experimentais foram constituidas de 9
linhas espacadas de 0,40 metro, com 17 metros de comprimento, totalizando 61
m?2.

O controle fitossanitario foi realizado conforme o manejo da propria
fazenda, tendo sido realizado trés aplicacdes de teflubenzurom, 0,070 L.ha™,
para manejo de lagartas, duas aplicacdes de lambidacialotrina + tiametoxan,
0,200 L.hal, para manejo de percevejos, duas aplicacdes de glifosato, 1,5 L.ha-
1, para controle de plantas daninhas e trés aplicacbes de azoxistrobina +

ciproconazol, 0,3 L.ha, para manejo de ferrugem.
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As avaliacOes de incidéncia da doenca foram realizadas semanalmente,
a partir do inicio do florescimento de cada época, nas quatro linhas centrais de
cada parcela, em 5 m de comprimento, contando-se o numero de plantas
infectadas e mensurando-se a severidade da doenca, segundo escala
diagramatica sugerida por Juliatti e Juliatti (2010).

No final do ciclo de cada época, uma area Util de 6 m2 de cada parcela foi
colhida, para determinacdo do rendimento em quilogramas por hectare (kg.ha)
tendo sido a umidade corrigida para 13 %.

Para as andlises dos resultados, utilizou-se o programa estatistico
ASSISTAT® desenvolvido por Silva (2012), com as médias, quando
significativas, comparadas entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3.1 Safra 2011/2012

O experimento nesta safra foi instalado no dia 16/09/2011, onde foi
realizada a demarcacdo da area e a semeadura da primeira época com trés
cultivares: NS 4823 RR (grau de maturacdo 5.0, habito de crescimento
indeterminado), BMX Apollo RR (grau de maturacgéo 5.5, habito de crescimento
indeterminado) e BMX Turbo RR (grau de maturacéo 5.8, habito de crescimento
indeterminado) nas populacbes de 370, 250 e 225 mil plantas por hectare,

respectivamente.

Tabela 1. Data das diferentes épocas de semeadura. Arapoti, 2011.

Epocas de Semeadura Data

12 Epoca de semeadura 16/09/2011
22 Epoca de semeadura 28/09/2011
32 Epoca de semeadura 19/10/2011
42 Epoca de semeadura 02/11/2011
52 Epoca de semeadura 23/11/2011
62 Epoca de semeadura 06/12/2011

72 Epoca de semeadura 15/12/2011
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3.2 Safra 2012/2013

O experimento nesta safra foi instalado no dia 28/09/2012, onde foi
realizada a demarcacdo da area e a semeadura da primeira época com trés
cultivares: NS 4823 RR (grau de maturacdo 5.0, habito de crescimento
indeterminado), BMX Apollo RR (grau de maturacao 5.5, habito de crescimento
indeterminado) e BMX Ativa RR (grau de maturagéo 5.6, habito de crescimento
indeterminado), utilizando-se a populacdo de 370, 250 e 330 mil plantas por

hectare, respectivamente.

Tabela 2. Data das diferentes épocas de semeadura. Arapoti, 2012.

Epocas de Semeadura Data
12 Epoca de semeadura 28/09/2012
22 Epoca de semeadura 19/10/2012
32 Epoca de semeadura 02/11/2012
42 Epoca de semeadura 12/11/2012
52 Epoca de semeadura 23/11/2012
62 Epoca de semeadura 18/12/2012

72 Epoca de semeadura 28/12/2012




4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Incidéncia de Mofo Branco na Safra 2011/2012

Nesta safra pode se observar na Tabela 3 que houve interacdo entre a
época de semeadura e as cultivares em relacéo a incidéncia da doenca, ou seja,
a incidéncia da doenca foi diferente nas épocas de semeaduras entre as

cultivares.

Tabela 3. Incidéncia de mofo branco em trés cultivares de soja para as diferentes
épocas de semeadura. Arapoti - 2012.

INCIDENCIA (%)

Epocas CULTIVARES Média

NS 4823 RR BMX Apollo RR BMX Turbo RR ~ EPOCas

13 Epoca 16/09/2011 0,00 Aa* 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 C
22 Epoca 28/09/2011 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 C
32 Epoca 19/10/2011 0,01 Aa 28,48 Cb 27,77 Cb 18,70 A
43 Epoca 02/11/2011 0,55 Aa 19,07 Bb 16,32 Bb 11,98 B
5 Epoca 23/11/2011 2,45 Aa 1,42 Aa 0,70 Aa 1,52 C
62 Epoca 06/12/2011 0,55 Aa 0,47 Aa 0,00 Aa 0,34 C
73 Epoca 15/12/2011 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 C

Média Cultivares 0,50 b 7,06 a 6,40 a C'Y\i'(lo/;):

* Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna e minascula na linha n&o diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

Como pode ser observado na Tabela 3, a terceira época (19/10/2011) de
semeadura foi mais favoravel ao desenvolvimento da doenga, diferindo
estatisticamente das demais, seguido da quarta época (02/11/2011) de
semeadura que também diferiu das demais épocas pelo teste de Tukey a 5 %
de probabilidade. Em relag&o as cultivares ndo se observou diferenca entre a
cultivar BMX Apollo RR e BMX Turbo RR, porém na cultivar NS 4823 RR
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observou-se menor nivel de incidéncia da doenca em relacdo as demais,
diferindo estatisticamente.

Na primeira (16/09/2011), segunda (28/09/11) e sétima (15/12/2011)
épocas de semeaduras desta safra, a incidéncia da doenca nao foi observada
em nenhuma das trés cultivares avaliadas (Tabela 3). Na primeira (16/09/2011)
e na segunda época (28/09/11) de semeadura, possivelmente isto ocorreu
devido a baixa precipitagédo (abaixo de 75 mm) no periodo de florescimento da
cultura contribuindo para a auséncia da doenca para todas as cultivares, como
pode ser observado nas Tabelas 4 e 5, sendo que a chuva no florescimento &
essencial para o desenvolvimento da doenca (NATTI, 1971; STEADMAN,1983;
BOLAND; HALL, 1987; BOLAND; HALL, 1988). Outro fator que possivelmente
nao favoreceu o desenvolvimento da doenca nestas épocas de semeaduras foi
a ocorréncia de altas temperaturas no florescimento, acima de 30 °C tanto na
primeira como na segunda época em todas as cultivares, o que limita a formacgéo
de apotécios e impede a germinacdo dos esporos (ABAWI; GROGAN, 1979;
SUN; YANG, 2000), como pode ser observado nas Figura 1 — A e B e Figura 2
—AeB.

Tabela 4. Médias das temperaturas maxima, média e minima e da umidade
relativa do ar, total da precipitacdo ocorrida no florescimento de cada
época de semeadura e a incidéncia de Mofo Branco para a cultivar
NS 4823 RR. Arapoti — 2012.

Temperatura (°C) UR  Chuva Incidéncia
(%) (mm) (%)

Epocas de semeadura
Maxima Média Minima

12 Epoca (16/09/2011)

(20111/2011 — 28/12/2011) 212 203 146693 566 0,00 a
=
Ooomort senomoiy 772 M4 147 @4 ss6  0pa
2
(ogllifggfl(igéi%iyzloli2) 269 203 149 718 744 0,012
=
(12/1%7208?1(82&/1(/)?21&%2) 212 203 146 706 523 0,05 a
2
(Oglolifz()gfz(fe’ﬁ/lﬁ?z% 22) 256 193 149 830 1703  245a
=
(22/0?5);5;2(8642/25?21(}32) 277 206 151 763 488 055a
72 Epoca (15/12/2011) 28,4 210 156 750 103 000a

(31/02/2012 — 25/02/2012)

* Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de
probabilidade.
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Figura 1. Dados climatol6gicos ocorridos no periodo de florescimento da cultivar NS 4823 RR

nas diferentes épocas: A —

12 Epoca (16/09/2011); B — 22 Epoca (28/09/2011); C — 32

Epoca (19/10/2011); D — 42 Epoca (02/11/2011); E — 52 Epoca (23/11/2011), F — 62

Epoca e G — 72 Epoca (15/12/2011).
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Figura 2. Dados climatolégicos ocorridos no periodo de florescimento das cultivares BMX Apollo
RR e BMX Turbo RR nas diferentes épocas na safra 2011/2012: A — 12 Epoca
(16/09/2011); B — 22 Epoca (28/09/2011); C — 32 Epoca (19/10/2011); D — 42 Epoca
(02/11/2011); E — 52 Epoca (23/11/2011), F — 62 Epoca (06/12/2011) e G — 72 Epoca

(15/12/2011).
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A terceira época de semeadura (19/10/2011) apresentou incidéncia da
doenca para as trés cultivares, porém, a cultivar NS 4823 RR teve apenas 0,01
% de plantas infectadas, diferindo das demais -cultivares (Tabela 3).
Provavelmente, esse fato possa ser atribuido ao menor ciclo dessa cultivar em
relacdo as demais (115 dias), ndo coincidindo a sua floracdo com as chuvas
frequentes que ocorreram, mas apenas com 74,4 mm de precipitacdo no periodo
de seu florescimento (Tabela 4 e Figura 1 - C). Entretanto para as cultivares BMX
Apollo RR e BMX Turbo RR de maior ciclo (135 dias), no periodo de
florescimento ocorreram precipitacdes continuas, totalizando 185,3 mm, obtendo
28,48 e 27,77 % de plantas infectadas respectivamente, ndo diferindo
estatisticamente entre si (Tabela 03). Além da elevada precipitagdo no
florescimento na terceira época de semeadura (19/10/2011) para essas
cultivares, ndo foi observado neste periodo temperatura maxima superior a 30°
C, o que favoreceu o desenvolvimento da doenga (WEISS; KERR; STEADMAN,
1980) (Tabela 3 e 5 e Figura 2 - C). Wutzki (2014), em seu trabalho sobre controle
alternativo, biolégico e quimico do Mofo Branco na cultura da soja, realizado em
trés locais do Estado do Parand, observou incidéncia da doenca nas plantas
superior a 20% quando ocorreu mais de 100 mm de precipitacdo no periodo
reprodutivo da cultura, estando de acordo com os dados desta época de
semeadura.

Na guarta época de semeadura (02/11/2011) a floracdo da cultivar NS
4823 RR novamente ndo coincidiu com as condi¢cbes favoraveis ao
desenvolvimento da doenca, tendo ocorrido baixa pluviosidade (apenas 52,3
mm) (Tabela 4), bem como, com os dias com a temperatura maxima foi superior
30 °C (Figura 1 - D), o que desfavorece o desenvolvimento da doenca
(HARVESON et al., 2010). Por outro lado, o periodo de florescimento das demais
cultivares, BMX Apollo RR e BMX Turbo RR, coincidiu com as condigdes
climaticas que favoreceram o desenvolvimento da doenca, precipitacao total no
florescimento superior a 170 mm, ndo ocorréncia de dias com temperaturas
maximas acima de 30 °C e com o decréscimo da temperatura no final do
florescimento, como pode ser observado na Figura 2 — D, onde a incidéncia da
doenca na cultivar BMX Apollo RR foi de 19,1% e da cultivar BMX Turbo RR foi

de 16,3 % respectivamente (Tabela 3 e 5).
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Tabela 5. Médias das temperaturas maxima, média e minima e da umidade
relativa do ar, total da precipitacao ocorrida no florescimento de cada
época de semeadura e a incidéncia de Mofo Branco para as cultivares
BMX Apollo RR e BMX Turbo RR. Arapoti — 2012.

i Temperatura (°C) UR Chuva Apollo Turbo
Epocas de semeadura (%) (mm)
Méxima Média Minima Incidéncia (%)
12 Epoca (16/09/2011)
(07/12/2011 — 04/01/2012) 26,9 20,3 14,9 71,8 74,4 0,00a 0,00a
22 Epoca (28/09/2011)
(16/12/2011 — 11/01/2012) 27,2 20,3 14,6 70,6 52,3 0,00a 0,00 a
32 Epoca (19/10/2011)
(29/12/2011 — 24/01/2012) 26,1 19,6 15,2 82,6 185,3 285b 278b
42 Epoca (02/11/2011)
(04/01/2012 — 01/02/2012) 25,7 19,4 14,8 81,9 170,3 19,1b 16,3b
52 Epoca (23/11/2011)
(2410112012 - 2002/2012) 27 20,5 151 762 46,8 143a 0,70a
62 Epoca (06/12/2011)
(01/02/2012 — 28/02/2012) 28,4 21,0 15,9 77,3 57,8 0,48a 0,00a
—
7* Epoca (15/12/2011) 282 208 161 812 575 000a 0,00a

(10/02/2012 — 05/03/2012)

* Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de
probabilidade.

Na quinta época de semeadura (23/11/11), a cultivar NS 4823 RR
apresentou maior tolerancia a doenca, ja que a sua floracdo coincidiu com a
floragdo da quarta época das demais cultivares que apresentaram incidéncias
superiores a 16 %, e a cultivar NS 4823 RR apenas 2,45% de incidéncia (Tabelas
3 e 4 e Figura 1 - E), mostrando assim sua menor suscetibilidade ou escape a
doenca. Provavelmente, isto possa ser explicado pela baixa estatura e menor
engalhamento apresentado por esta cultivar, 0 que pode resultar em uma maior
aeracao do dossel da cultura, desfavorecendo o desenvolvimento do patégeno
(STEADMAN et al., 1995). Além destes fatores, é importante citar que no inicio
do florescimento desta cultivar, esta ainda ndo se encontrava com as entre linhas
fechadas (no espacamento de 0,40 m e na populacéo utilizada), podendo este
fato ter desfavorecido a germinagéo carpogénica dos esclerddios presentes no
solo, ja que varios estudos concluem que a formacao de apotécios se inicia apds
o fechamento da cultura (BOLAND; HALL, 1987; BOLAND; HALL, 1988; KORA
et al., 2005).

Para as cultivares BMX Apollo RR e BMX Turbo RR, na quinta época de
semeadura a incidéncia foi baixa, ao redor de 1,43 % e 0,70 % respectivamente.

Possivelmente, esse fato se deve da baixa ocorréncia de chuvas neste periodo,
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que foi inferior a 50 mm (Tabela 4 e Figura 4 - E). Além da baixa pluviosidade no
periodo de florescimento dessas cultivares, ocorreram varios dias sem chuvas,
0 que possivelmente limitou a formacdo de apotécios como ja foi descrito por
Twengstron et al. (1998) e Napoleao et al. (2007).

Na sexta época de semeadura (06/12/11), a incidéncia foi baixa para as
cultivares NS 4823 RR (0,55%) e BMX Apollo RR (0,48%), o que pode ter sido
ocasionado novamente pelos baixos indices de precipitacbes (inferior a 60 mm)
e também, em virtude do menor porte apresentado pelas cultivares devido ao
florescimento precoce em decorréncia do fotoperiodo, principalmente para a
cultivar BMX Apollo RR. Para a cultivar BMX Turbo RR n&o foi observado a
presenca da doenca nesta época (Tabelas 4 e 5, Figura 1 — F e Figura 2 - F).

Na sétima época de semeadura (15/12/11) a doenca néo foi observada
em nenhuma das cultivares, possivelmente devido a baixa pluviosidade no
florescimento, aliado ao menor porte apresentado pelas plantas, o que permite
uma maior aeragao no interior da cultura, desfavorecendo o desenvolvimento da
doenca (NAPOLEAO et al. 2005) (Tabela 3, 4 e 5 e Figura 1 — G e Figura 2 — G).
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4.2 Incidéncia de Mofo Branco na Safra 2012/2013

Nesta safra novamente foi observada interacdo entre as épocas de
semeaduras e as cultivares em relacao a incidéncia do Mofo Branco, como pode
ser observada na Tabela 6, ou seja, a incidéncia da doenca foi diferente nas

épocas de semeaduras entre as cultivares.

Tabela 6. Incidéncia de Mofo Branco em trés cultivares de soja para as diferentes
épocas de semeadura. Arapoti - 2013.

INCIDENCIA (%)

Epocas CULTIVARES Meédia
NS 4823 RR BMX Apollo RR BMX AtivaRR ~ —P0¢aS

12 Epoca 28/09/2012 0,00 aB 0,00 aC 0,00 aD 0,00 D
22 Epoca 19/10/2012 2,15 bB 5,78 abB 6,48 aBC 4,80 C
32 Epoca 02/11/2012 11,04 aA 8,59 aB 8,56 aB 9,40 B
42 Epoca 12/11/2012 9,97 cA 14,53 bA 24,19 aA 16,23 A
52 Epoca 23/11/2012 2,34 aB 0,16 aC 3,13 aCD 1,88 D
62 Epoca 18/12/2012 0,00 aB 0,00 aC 0,00 aD 0,00 D
72 Epoca 28/12/2012 0,00 aB 0,00 aC 0,00 aD 0,00 D
Ay
Média Cultivares 3,64Db 415D 6,05 a C4\S/3(6f1))

* Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna e minuscula na linha n&o diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

A quarta época de semeadura (12/11/2012) foi mais favoravel ao
desenvolvimento da doenca nesta safra, com 16,23 % de plantas infectadas,
diferindo estatisticamente das demais épocas como pode ser observado na
Tabela 6, seguido da terceira época de semeadura (02/11/2012) que apresentou
a segunda maior incidéncia (9,40%) e também diferiu estatisticamente das
demais pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. A primeira (28/09/2012),
quinta (23/11/2013), sexta (18/12/2012) e sétima épocas de semeaduras
(28/12/12) nao diferiram estatisticamente entre si, sendo que entre elas, somente
a quinta época de semeadura (23/11/2012) apresentou incidéncia da doenga,

porém apenas de 1,88 % (Tabela 6).
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Entre as cultivares, a cultivar BMX Ativa RR obteve a maior incidéncia

média desta safra (6,05 %), diferindo das outras cultivares. A cultivar NS 4823

RR obteve a menor incidéncia novamente nesta safra (3,64 %), porém nao diferiu

estatisticamente da cultivar BMX Apollo RR (4,15 %), que apresentou valor

intermediario ente as cultivares (Tabela 6).

Devido ao ciclo mais precoce da cultivar NS 4823 RR, seu florescimento

inicia-se antes das demais cultivares. O inicio do florescimento das cultivares

BMX Apollo RR e BMX Ativa RR foram coincidentes, porém o florescimento da

cultivar BMX Ativa RR é mais curto devido ao habito de crescimento determinado

(Tabela 7, 8, € 9).

Tabela 7. Médias das temperaturas maxima, média e minima e da umidade
relativa, total da precipitacdo ocorrida no florescimento de cada época
de semeadura e a incidéncia total da doenca para a cultivar NS 4823
RR. Arapoti — 2013.

, Temperatura (°C) UR Chuva Incidéncia
Epocas de semeadura %)  (mm) (%)
Maxima Média Minima ° °

12 Epoca (28/09/2012) 0,00 b
(04/11/2012 — 01/12/2012) 269 198 142 726 83.1

22 Epoca (19/10/2012) 2,15b
(01/12/2012 — 28/12/2012) 286 219 176 798 13408

32 Epoca (02/11/2012) 11,04 a
(10/12/2012 - 04/01/2013) 269 212 175 843 140.2

42 Epoca (12/11/2012) 997a
(26/12/2012 — 18/01/2013) 2>© 199 159 858 2035 ’

52 Epoca (23/11/2012) 234 b
(02/01/2013 — 26/01/2013) 255 194 150 84l 1412

62 Epoca (18/12/2012) 0,00 b
(22/01/2013 — 15/02/2013) 260198 A7 864 1646

7Epoca (28/122012) 5 0 500 164 886 1804 000D

(30/01/2013 — 22/02/2013)

* Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de

probabilidade.

N&o foi observada a presenca da doencga na primeira (28/09/2012), sexta
(18/12/2012) e sétima (28/12/2012) épocas de semeaduras em todas as

cultivares (Tabela 6).
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Figura 3. Dados climatologicos ocorridos no periodo de florescimento da cultivar NS 4823 RR
nas diferentes épocas na safra 2012/2013: A — 12 Epoca (28/09/2012); B — 22 Epoca

(19/10/2012); C — 32 Epoca (02/11/2012); D — 42 Epoca (12/11/2012); E -
62 Epoca (18/12/2012) e G — 72 Epoca (28/12/2012).

(23/11/2012), F —

52 Epoca
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Figura 4. Dados climatolégicos ocorridos no periodo de florescimento da cultivar BMX Apollo RR
nas diferentes épocas na safra 2012/2013: A — 12 Epoca (28/09/2012); B — 22 Epoca
(19/10/2012); C — 32 Epoca (02/11/2012); D — 42 Epoca (12/11/2012); E — 52 Epoca
(23/11/2012), F — 62 Epoca (18/12/2012) e G — 72 Epoca (28/12/2012).
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Figura 5. Dados climatoldgicos ocorridos no periodo de florescimento da cultivar BMX Ativa RR
nas diferentes épocas na safra 2012/2013: A — 12 Epoca (28/09/2012); B — 22 Epoca
(19/10/2012); C — 32 Epoca (02/11/2012); D — 42 Epoca (12/11/2012); E — 52 Epoca
(23/11/2012), F — 62 Epoca (18/12/2012) e G — 72 Epoca (28/12/2012).
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Para a cultivar NS 4823 RR na primeira época de semeadura (28/09/2012)
a auséncia da doenca foi possivelmente devido a elevada temperatura maxima
no periodo do florescimento, que ultrapassou 30°C em alguns dias, aliado a
baixa precipitacdo principalmente no final do florescimento (Tabela 7 e Figura 3
— A) (HANNUSCH; BOLAND, 1996). Possivelmente, o mesmo fator de
temperatura maxima acima de 30°C, ocorrida em dias consecutivos para a
cultivar BMX Apollo RR na primeira época de semeadura (28/09/2012) limitou a
ocorréncia da doenca, ja que a precipitacdo total no florescimento foi superior a
100 mm, o que favoreceria o desenvolvimento da doenca, segundo Wutzki
(2014) e os resultados obtidos na safra 2011/2012. A cultivar BMX Ativa RR na
primeira época de semeadura (28/09/2012) em seu periodo de florescimento a
temperatura maxima ficou sempre préoxima de 30° C, o que possivelmente
também colaborou para a auséncia da doenca (STEADMAN, 1983) (Tabela 9 e
Figura 5 — A).

Tabela 8. Médias das temperaturas maxima, média e minima e da umidade
relativa, total da precipitacéo ocorrida no florescimento de cada época
de semeadura e a incidéncia total da doenca para a cultivar BMX
Apollo RR. Arapoti — 2013.

Temperatura (°C) UR Chuva Incidéncia

Epocas de semeadura

Méxima Média Minima (® (mm) (%)
12 Epoca (28/09/2012) -
(27/11/2012 — 26/12/2012) 2o 218 174 784 1069  0,00d
22 Epoca (19/10/2012)
(11/12/2012 - 04/01/2013) 2>8 2Lt 174 846 1336  59bc
32 Epoca (02/11/2012)

(28/12/2012 — 23/01/2013) 25.2 195 154 850 2004 8.6b

42 Epoca (12/11/2012)
(04/01/2013 — 28/01/2013)
52 Epoca (23/11/2012)
(11/01/2013 — 04/02/2013)
62 Epoca (18/12/2012)
(28/01/2013 — 21/02/2013)
72 Epoca (28/12/2012)
(05/02/2013 — 01/03/2013)

* Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de
probabilidade.

26,0 19,6 15,0 83,3 126,0 145a

26,3 19,6 15,0 82,7 93,7 0,16 cd

26,7 20,0 16,1 87,9 179,0 0,0d

26,7 20,0 16,2 87,9 1542 0,0d
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Tabela 9. Médias das temperaturas maxima, média e minima e da umidade
relativa, total da precipitacdo ocorrida no florescimento de cada época
de semeadura e a incidéncia total da doenga para a cultivar BMX Ativa
RR. Arapoti — 2013.

) Temperatura (°C) UR Chuva Incidéncia
Epocas de semeadura 0 0
Maxima Média Minima (%) (mm) (%)

12 Epoca (28/09/2012) )

(27112012 — 13/12/2012) 204 220169 747 56,6 0.0d
22 Epoca (19/10/2012)

(11/12/2012 — 26/12/2012) 277 219 180 826 559 65bc
32 Epoca (02/11/2012)

(28/12/2012 — 11/01/2013) 2> 201 160 870 1468  87b
42 Epoca (12/11/2012)

(04/01/2013 — 18/01/2013) 25,5 19,3 15,2 85,7 122,7 24,2 a
52 Epoca (23/11/2012)

(11/01/2013 - 25/01/2013) 2>+ 190 145 816 539 31lc
62 Epoca (18/12/2012)

(28/01/2013 — 10/02/2013) 25,7 19,6 15,3 86,0 5.4 0.0d
72 Epoca (28/12/2012)

(05/02/2013 — 18/02/2013) 257 19,4 164 908 1392 0.0d

* Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de
probabilidade.

Provavelmente, na segunda época de semeadura (19/10/2012) no
periodo de florescimento da cultivar NS 4823 RR ocorreu 134,6 mm de chuva, a
incidéncia foi de apenas 2,15 %, devido aos dias consecutivos com a
temperatura maxima acima de 30°C, o que pode ter acarretado numa reducao
no desenvolvimento da doenca, por ndo favorecer o desenvolvimento de
apotécios (ABAWI; GROGAN, 1979) (Tabela 7 e Figura 3 — B). Na cultivar BMX
Apollo RR, nesta segunda época de semeadura observou-se 5,78% de plantas
infectadas. Como ocorreu anteriormente esse valor nao foi superior,
possivelmente devido a ocorréncia de temperaturas elevadas no periodo
reprodutivo da cultura (Tabela 8 e Figura 4 — B), ja que a precipitacéo total neste
periodo foi de 133,6 mm, o que possibilitaria uma alta incidéncia da doenca,
como foi descrito por Natti (1971), na cultura do feijdo. No periodo do
florescimento para a cultivar BMX Ativa RR ocorreu um baixo volume de
precipitacdo, apenas 55,9 mm, o que possivelmente, deveria resultar na

auséncia da doenca, porém mesmo assim a incidéncia foi de 6,48 %. Este fato,
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talvez possa ser explicado devido a precipitacbes frequentes e a queda da
temperatura a partir do final deste periodo (Tabela 9 e Figura 5 — B).

Na terceira época de semeadura (02/11/2012) as condi¢des climéticas
ocorridas foram mais favoraveis ao desenvolvimento da doenca para todas as
cultivares, ou seja, temperaturas maximas nao ultrapassaram 30° C por longos
periodos e a precipitacéo foi sempre acima de 140 mm (Tabela 7, 8 e 9 e Figura
3-C,4-Ceb5-C). Acultivar NS 4823 RR apresentou a maior incidéncia desta
época, 11,04 %, sendo que no periodo de florescimento a precipitacdo
acumulada para esta cultivar foi de 140,2 mm, e ap0s esse periodo ocorreram
dias com precipitacdes frequentes, favorecendo o desenvolvimento da doenca,
além de poucos dias com a temperatura maxima acima de 30° C, porém nao
houve diferenca estatistica entre as cultivares (Tabela 6, 7 e Figura 3 — C). Para
a cultivar BMX Apollo RR, a precipitacao total no florescimento foi de 200,4 mm,
mas a incidéncia foi de apenas 8,6%, possivelmente devido aos dez dias
anteriores do inicio do florescimento estarem praticamente sem chuvas aliado a
temperaturas elevadas, acima de 30°C (Tabela 8 e Figura 4 — C). Resultado
semelhante foi observado para a cultivar BMX Ativa RR. Porém, pelo seu
florescimento ser mais curto devido ao habito de crescimento determinado, e do
total acumulado de precipitacdo no florescimento ter sido de 146,8 mm, a
incidéncia da doenca foi de 8,7 % (Tabela 9 e Figura 5 — C). A importancia da
ocorréncia de chuvas antes do florescimento e sua influéncia na ocorréncia da
doenca foi descrita por Makowski et al. (2005) na comparacao de indicadores de
riscos para o controle do Mofo Branco na cultura da canola.

Na quarta época de semeadura (12/11/2012) a cultivar BMX Ativa RR
apresentou a maior incidéncia de Mofo Branco dessa safra, 24,19 %, com a
precipitacdo no florescimento de 122,7 mm, sendo este valor inferior ao da
terceira época de semeadura (02/11/2012), que apresentou apenas 8,7 % de
plantas infectadas. Entretanto, devido a média da temperatura minima ter sido
inferior a ocorrida na terceira época de semeadura, pode ter propiciado um maior
desenvolvimento da doenca (Tabela 9 e Figura 5 - D). A maior incidéncia obtida
para a cultivar BMX Apollo RR nesta safra também foi na quarta época de
semeadura com 14,53 % de plantas infectadas. Apesar da chuva no
florescimento também ter sido inferior em comparagéo a da terceira época de

semeadura (02/11/2012) (Tabela 8 e Figura 4 - D), novamente, a temperatura
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minima foi inferior como ocorreu para a cultivar BMX Ativa RR, mostrando que o
desenvolvimento do Mofo Branco necessita da ocorréncia de varios fatores
simultaneos, sendo a temperatura minima mais determinante para que ocorra
grande incidéncia da doenca, como foi descrito por Beruski (2013).

Para a cultivar NS 4823 RR na quarta época de semeadura (12/11/2012)
a precipitacao total no florescimento foi de 203,5 mm, o que resultou em 9,97 %
de plantas infectadas. Este valor ndo foi superior, possivelmente devido a baixa
frequéncia de chuvas apés o florescimento e, a ocorréncia de temperaturas
elevadas, reduzindo o desenvolvimento da doenca (BOLAND; HALL, 1988)
(Tabela 7 e Figura 3 — D).

Na quinta época de semeadura (23/11/12) se observou diferenca
estatistica entre as cultivares (Tabela 6). A maior incidéncia foi observada na
cultivar BMX Ativa RR com 3,13 %, tendo-se observado baixa precipitacdo no
periodo reprodutivo, aliado a inconsisténcia de chuvas apés o florescimento.
Possivelmente, esses fatores foram responsaveis pelo baixo percentual de
plantas infectadas (Tabela 9 e Figura 5 — E). Para a cultivar NS 4823 RR até
observou-se um grande volume de precipitacdo no periodo do florescimento
(141,2 mm), mas a falta de chuvas ap0s a metade deste periodo, aliado ao
aumento da temperatura maxima, pode ter influenciado na baixa incidéncia da
doenca, que foi de apenas 2,34 % (Tabela 7 e Figura 3 — E). A incidéncia na
cultivar BMX Apollo RR foi de apenas 0,16 %, possivelmente devido a varios dias
sem chuvas no florescimento (Tabela 8 e Figura 4 — E), o que provavelmente
nao favoreceu a formacao de apotécios, ja que a formacéo de apotécios ocorre
quando h4 a frequéncia regular de chuvas (NAPOLEAO et al., 2007).

As semeaduras realizadas no més de dezembro, na sexta (18/12/12) e
sétima épocas de semeadura (28/12/12) apresentaram desenvolvimento
reduzido das plantas em todas as cultivares, o que possivelmente possa ter
dificultado o desenvolvimento do patdégeno. Esse fato pode ter sido relacionado
com uma maior aeracdo no dossel da cultura. O efeito da maior aeracdo no
dossel e sua implicacdo na reducdo da incidéncia da doenca foi também
observado em experimentos de populacdo de plantas de feijao (VIEIRA et al.,
2009), que constataram o decréscimo da incidéncia da doenca quando diminui-

se 0 numero de plantas por metro, em um mesmo espagcamento.
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4.3 Evolugéo da Severidade de Mofo Branco na 32 Epoca (19/10/2011), 42 Epoca
(02/11/2011), 52 Epoca (23/11/2011) e 62 Epoca (06/12/2011) de Semeadura na
Safra 2011/2012

Na Tabela 10 e 11 sédo apresentados os dados de severidade de Mofo
Branco obtidos durante o ensaio da safra 2011/2012 nas trés cultivares na
terceira (19/10/2011) e quarta (02/11/2011) épocas de semeadura. As Figuras 6
e 7 apresentam as condi¢Bes climaticas ocorridas durante o periodo de avaliagéo
da doenca para cada época respectivamente. Na quinta (23/11/2011) e sexta
(06/12/2011) épocas de semeadura devida as parcelas sem a ocorréncia da
doenca (incidéncia muito baixa), a evolucdo média da severidade ficou sempre

proximo a zero, devido a isso, os dados de evolugédo néo sdo apresentados.

Tabela 10. Evolucdo da Severidade de Mofo Branco (%) nas avaliacdes
realizadas nas trés cultivares na terceira época de semeadura
(19/10/2011) na safra 2011/2012. Arapoti - PR, 2012.

Evolucédo da Severidade (%)

Cultivares

24/01/2012 31/01/2012 09/02/2012 18/02/2012
NS 4823 RR 1,7 2,9 12,5 -
BMX APOLLO RR 7,0 13,3 43,4 88,2
BMX TURBO RR 6,0 11,5 32,6 85,7

Como pode ser observado nas Tabelas 10 e 11 e nas Figuras 6 e 7, a
evolucéo da severidade da doenca foi bastante similar entre as cultivares BMX
Apollo RR e BMX Turbo RR. Devido a baixa incidéncia na cultivar NS 4823 RR,
e parcelas sem a presenca da doenca, esta cultivar obteve menores valores de

severidade média quando comparada com as demais.

No periodo do dia 24/01/2012 a 31/01/2012 notou-se um baixo progresso
da doenca em todas as cultivares, possivelmente devido ao decréscimo na
temperatura minima, tendo isso ocorrido para a terceira (19/10/2011) e quarta

(02/11/2011) épocas de semeadura (Figura 6 e Figura 7).
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Tabela 11. Evolucdo da Severidade de Mofo Branco (%) nas avaliacdes
realizadas nas trés cultivares na quarta época de semeadura
(02/11/2011) na safra 2011/2012. Arapoti - PR, 2012.

Evolucéo da Severidade (%)

Cultivares

24/01/2012 31/01/2012 09/02/2012 18/02/2012 25/02/2012
NS 4823 RR 2,6 4.4 14,0 38,0 -
BMX APOLLO RR 2,7 11,9 37,0 459 80,2
BMX ATIVA RR 0,0 7,5 20,4 25,9 78,5

32 época de semeadura (19/10/2011) - Safra 2011/2012
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Figura 6. Dados climatoldgicos ocorridos no periodo de 20/01/2012 a 20/02/2012 e a evolugéo
da severidade para a cultivar NS 4823 RR, BMX Apollo RR e BMX Turbo RR, durante
as parcelas semeadas na 32 época de semeadura (19/10/2011).

Na terceira (19/10/2011) e quarta (02/11/2011) épocas de semeadura, no
periodo 31/01/2012 a 09/02/2012, foi observado uma progressao mais rapida
gue o primeiro periodo, no entanto mais lenta que a progressao do(s) periodo(s)
seguinte(s). O inicio deste periodo coincidiu com a ocorréncia de temperaturas
minimas em torno de 10°C, além da reducdo da umidade relativa, que ficou
abaixo de 80%, mas com relatos menores de 60% (Figuras 6 e 7).

Na quarta (02/11/2011) época de semeadura, no ultimo periodo de
avaliacdo, 18/02/2011 a 25/02/2012, observou-se uma rapida evolucdo da
doenca, onde coincidiram com valores de umidade relativa superiores a 80% e

a temperatura minima nao ficou préxima a 10 °C. Tores e Moreno (1991),
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analisando a cultura da berinjela, determinaram que a severidade do Mofo

Branco atinge valores elevados quando a umidade relativa apresenta valores

superiores a 80 %.

42 época de semeadura (02/11/2011) - Safra 2011/2012

35 100
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Precipitacdo(mm) e UR (%)

= Precipitagdo (mm) Tem. Minima ° C Tem. Média ° C
Tem. Maxima ° C UR Média (%) =i Sev. NS 4823 RR (%)
== A== Sev. BMX Apollo RR (%) === Sev. BMX Ativa RR (%)

Figura 7. Dados climatoldgicos ocorridos no periodo de 20/01/2012 a 27/02/2012 e a evolucéo
da severidade para a cultivar NS 4823 RR, BMX Apollo RR e BMX Turbo RR, durante

as parcelas semeadas na 42 época de semeadura (02/11/2011).
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4.4 Evolucéo da Severidade de Mofo Branco na 22 Epoca (19/10/2012), 32 Epoca
(02/11/2012), 42 Epoca (12/11/2012) e 52 Epoca (23/11/2012) de Semeadura
(Safra 2012/2013)

Nas Tabelas 12, 13 e 14 sao apresentados os dados de severidade de
Mofo Branco obtidos durante o ensaio da safra 2012/2013 para as trés cultivares
na segunda (19/10/2012), terceira (02/11/2012) e quarta (12/11/2012) épocas de
semeadura e, as Figuras 8, 9 e 10 apresentam as condic¢des climaticas ocorridas
durante o periodo de avaliacdo da doenca para cada época respectivamente. Na
quinta época (23/11/2012) de semeadura devida as parcelas sem a ocorréncia
da doenca (incidéncia muito baixa), a evolucdo média da severidade ficou
sempre préoximo a zero. Devido a isso, os dados de evolugcdo nao séao

apresentados.

Tabela 12. Evolucdo da Severidade de Mofo Branco (%) nas avaliacdes
realizadas para as trés cultivares na segunda época de semeadura
(19/10/2012) na safra 2012/2013. Arapoti - PR, 2013.

Evolucao da Severidade (%)

Cultivares

04/01/2013 11/01/2013 18/01/2013 25/01/2013 01/02/2013
NS 4823 RR 5,2 23,3 14,4 56,5 -
BMX APOLLO RR 8,6 22,0 19,6 54,1 61,0
BMX ATIVA RR 4,6 23,4 22,6 51,0 71,3

Tabela 13. Evolucdo da Severidade de Mofo Branco (%) nas avaliacdes
realizadas para as trés cultivares na terceira época de semeadura
(02/11/2012) na safra 2012/2013. Arapoti - PR, 2013.

Evolucéo da Severidade (%)

Cultivares

04/01/13 11/01/13 18/01/13 25/01/13 01/02/13 08/02/13
NS 4823 RR 4,7 27,4 25,8 63,2 69,7 93,2
BMX APOLLO RR 0,8 15,6 12,6 32,9 47,7 66,0
BMX ATIVA RR 2,3 5,9 9,8 32,2 48,3 73,3

Ao analisar as Tabelas 12, 13 e 14 e as Figuras 8, 9 e 10 pode-se observar

gue a evolucéo da severidade da doenca foi bastante similar entre as cultivares.
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2@ época de semeadura (19/10/2012) - Safra 2012/2013
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Figura 8. Dados climatoldgicos ocorridos no periodo de 01/01/2013 a 02/02/2013 e a evolugéo
da severidade para a cultivar NS 4823 RR, BMX Apollo RR e BMX Ativa RR, durante
as parcelas semeadas na 22 época de semeadura (10/10/2012).

Na segunda (19/10/2012) e terceira (02/11/2012) épocas de semeadura
nota-se, que no periodo do dia 11/01/2013 a 18/01/2013 houve uma paralisacdo
do crescimento da doenca, que ao analisar as condi¢cfes climaticas observou-se
um periodo de seis dias sem chuva, dois dias em que a umidade relativa (UR)
ficou abaixo de 75%, juntamente com um decréscimo da temperatura minima em
mais de 5 °C, o que causou uma pausa no crescimento da doenca. Como as
condi¢cdes voltaram a ser favoraveis a partir deste periodo, aumento da
temperatura minima e também a umidade relativa, a doenca continuou a evoluir
para todas as cultivares. O papel da umidade relativa no progresso da doenca
na cultura do feijao foi descrito por Hannusch e Boland (1996), onde valores de
UR superiores a 90 % intensificaram o desenvolvimento de Mofo Branco na
cultura do feijdo, dados similares aos encontrados neste trabalho para a cultura
da soja.

Para a quarta (12/11/2012) época se semeadura podemos observar que
entre as cultivares as severidades foram bem similares, e que a evolugéo da
severidade da doenca foi linear durante o periodo de avaliacdo, ndo havendo

paralisacdo ou diminuicdo da velocidade do crescimento da doenca, como foi
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observado na segunda (19/10/2012) e na terceira (02/11/2012) épocas de
semeadura, pois ndo houve condicdes em que a temperatura minima ficou
proximo a 10 °C e a umidade relativa foi superior comparado com as épocas
anteriores. Apesar de varios dias sem precipitacdo, a umidade relativa manteve-
se em torno de 80 %, principalmente devido aos varios dias com precipitacdo

constante antes dos dias sem chuva, que nao limitou a evolucao da doenca.

Tabela 14. Evolucdo da Severidade de Mofo Branco (%) nas avaliacdes
realizadas para as trés cultivares na quarta época de semeadura
(12/11/2012) na safra 2012/2013. Arapoti - PR, 2013.

Evolucéo da Severidade (%)

Cultivares

18/01/13 25/01/13 01/02/13 11/02/13
NS 4823 RR 7,1 21,9 44 4 73,0
BMX APOLLO RR 4.7 20,4 35,7 63,1
BMX ATIVA RR 51 23,0 63,1 72,3
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Figura 9. Dados climatoldgicos ocorridos no periodo de 01/01/2013 a 12/02/2013 e a evolugéo
da severidade para a cultivar NS 4823 RR, BMX Apollo RR e BMX Ativa RR, durante
as parcelas semeadas na 3% época de semeadura (02/11/2012).
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42 época de semeadura (12/11/2012) - Safra 2012/2013
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Figura 10. Dados climatolégicos ocorridos no periodo de 16/01/2013 a 13/02/2013 e a evolugéo
da severidade para a cultivar NS 4823 RR, BMX Apollo RR e BMX Ativa RR, durante
as parcelas semeadas na 42 época de semeadura (12/11/2012).
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4.5 Produtividade de soja em kg.ha! (Safra 2011/2012)

Na Tabela 15 estdo apresentados os dados de produtividade das trés
cultivares de soja avaliadas nas sete épocas de semeadura, podendo-se
observar interacdo entre a época de semeadura e as cultivares em relacdo a
produtividade, ou seja, a producdao foi diferente nas épocas de semeaduras entre

as cultivares.

Tabela 15. Produtividade das cultivares NS 4823 RR, BMX Apollo RR e BMX
Turbo RR para cada época de semeadura na safra 2011/2012.
Arapoti — 2012.

PRODUTIVIDADE (kg.ha't)

) Média
Epocas de semeadura CULTIVARES .
Epocas
NS 4823 RR BMX Apollo RR BMX Turbo RR
12Epoca 16/09/2011 2,609 Ch 3.974 Aba 3.932 Aba  3.505AB
23 Epoca  28/09/2011 2.988 BCh 4.337 Aa 4.413 Aa 3.912 A
32Epoca 19/10/2011 3.328 ABCa  3.174 ABCa 2.533 Ca 3.011 B
43Epoca 02/11/2011  3.772 Aba 2.327 Cb 2.941 Bcab  3.013B
52Epoca 23/11/2011 3614 ABCa  3.547 Aba 3.399 ABCa  3.520 AB
62Epoca 06/12/2011 3.766 Aba  3.817 Aba 3.481 ABCa  3.688A
72Epoca 15/12/2011 4286 Aa 3.296 ABCb 3.484 Abab 3.688 A
- . C.V.(%):
Média Cultivares 3.480 a 3.496 a 3.454 a 14.41

* Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna e minascula na linha n&o diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

Como pode ser observado na Tabela 15, ndo houve diferenca entre a
produtividade média das cultivares, que ficou proximo a 3.450 kg.ha. Em
relacdo a média da producao entre as épocas de semeadura, observou-se que
a segunda época de semeadura (28/09/2011) foi a mais produtiva, seguido, em
ordem, pela sexta (06/12/2011), sétima (15/12/2011), quinta (23/11/2011) e
primeira (16/09/2011) época de semeadura, ndo diferindo estatisticamente entre
si. A terceira (19/10/2011) e quarta (02/11/2011) épocas de semeadura
apresentaram os menores rendimentos nesta safra, onde a incidéncia da doenca
afetou grandemente a producao principalmente nas cultivares BMX Apollo RR e
BMX Turbo RR (Figura 11).
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Figura 11. Dados de produtividade e incidéncia para as sete épocas de semeaduras na safra
2011/2012. Arapoti - 2012.

O rendimento da cultivar NS 4823 RR de ciclo mais curto (grau de
maturagdo 5.0), na primeira (16/09/2011) e segunda (28/09/2011) épocas de
semeaduras foi afetado principalmente pela falta de chuvas no periodo de
enchimento de grdos (ANEXO IlI), ou seja, apesar de nenhuma incidéncia da
doenca, essas épocas apresentaram valores abaixo da média para esta cultivar,
que nao diferiram entre si e ambas, diferiram da sétima época, a qual apresentou
a maior producéo para esta cultivar, com 4.286 kg.ha. J& as demais épocas de
semeadura desta cultivar ndo diferiram estatisticamente entre si em relagéo a
produtividade, como também ocorreu para a incidéncia da doenca (Tabela 15 e
Figura 11).

As cultivares BMX Apollo RR e BMX Turbo RR, também néo apresentaram
incidéncia da doenca na primeira (16/09/2011) e na segunda (28/09/2011)
épocas de semeadura, apesar de serem cultivares de maior ciclo (grau de
maturidade 5.5), ndo foram tao prejudicadas em produtividade como a NS 4823
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RR de ciclo mais curto, possivelmente isso possa ser explicado pela escassez
de agua no inicio de enchimento de gréos para esta cultivar, por este periodo ter
coincidido com menores volumes de precipitacdo (ANEXO I1). As cultivares mais
precoces quando passam por periodos de escassez de agua, tem o rendimento
mais afetado que as cultivares de ciclo mais longo, devido ao curto periodo de
ciclo.

Na terceira (19/10/2011) e na quarta (02/11/2011) épocas de semeadura
foram observadas as menores produtividades para as cultivares BMX Apollo RR
e BMX Turbo RR, onde coincidiram com as duas maiores incidéncias da doenca
para estas cultivares (Figura 11). Entretanto mostram a influéncia da doenca na
reducdo da produtividade, como foi descrito por Chun e colabores (1998) onde
elevacfes de 10 % na incidéncia da doenca podem acarretar em reducdes na
producdo de soja de aproximadamente 200 kg hal. A cultivar NS 4823 RR, de
menor teto produtivo devido ao menor ciclo, na terceira (19/10/2011) e na quarta
(02/11/2011) épocas de semeadura apresentaram rendimentos superiores as
demais possivelmente devido a alta incidéncia da doenca nestas cultivares.
Entretanto s6 diferiu estatisticamente da cultivar BMX Apollo RR na quarta
(02/11/2011) época de semeadura.

Na quinta (23/11/2011) e sexta (06/12/2011) épocas de semeadura nao
se observou diferenca estatistica entre as cultivares em relacdo ao rendimento.
Na sétima (15/12/2011) época de semeadura a cultivar NS 4823 RR apresentou
rendimento superior as demais, porém so diferiu estatisticamente da cultivar
BMX Apollo RR que em semeaduras tardias apresenta um menor
desenvolvimento e, consequentemente, um menor rendimento.

Yang e colaboradores (1999), em ensaio por duas safras com 63 e 64
cultivares encontraram relacdo negativa entre a incidéncia da doenca e o
rendimento, com coeficiente de determinacdo entre 59 e 83%, de modo que
guanto maior a incidéncia menores sdo os rendimentos. Esses pesquisadores
relatam que a cada 10% de incidéncia, as perdas foram de 170 a 330 kg.ha'?, e
as cultivares de menores ciclos resultaram em menores incidéncias da doenga,

dados confirmados por este trabalho.
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4.6 Produtividade de soja em kg.hal (Safra 2012/2013)

Na Tabela 16 estdo apresentados os dados de produtividades das
cultivares de soja nas sete épocas de semeadura. Igualmente como ocorreu
anteriormente, pode-se observar nesta safra uma interacdo entre a época de

semeadura e as cultivares em relacéo a produtividade.

Tabela 16. Produtividade das cultivares NS 4823 RR, BMX Apollo RR e BMX
Ativa RR para cada época de semeadura na safra 2012/2013.
Arapoti — 2013.

PRODUTIVIDADE (kg.ha?)

Epocas de semeadura CULTIVARES Média
NS 4823 RR BMX Apollo RR BMX AtivaRR  Epocas
12 Epoca 28/09/2012 3.112 Aa 3.473 Ba 3.341 Ba 3.309B
23 Epoca 19/10/2012  3.321 Aa 3.925 ABa 3.488 ABa 3.578 AB
32 Epoca 02/11/2012 3324 Ab 4.596 Aa 4.366 Aa 4.095 A
42 Epoca 12/11/2012  3.928 Aa 3.307 Bab 2.730 Bb 3.322B
52 Epoca 23/11/2012 3,505 Aa 3.696 ABa 3.458 ABa 3.553B
62 Epoca 18/12/2012 3538 Aa 3.268 Ba 3.134 Ba 3.313B
73 Epoca 28/12/2012 3757 Aa 3.181 Ba 3.097 Ba 3.345B
Média Cultivares 3.498 a 3.635 a 3.373a C.V.(%): 12,17

* Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

Como pode ser observado na Tabela 16, ndo houve diferenca entre as
cultivares na média da producdo das sete épocas de semeaduras novamente.
Entre as épocas de semeadura, a terceira época (02/11/2012) foi a mais
produtiva, diferindo das demais, com excecdo da segunda época (19/10/2012).
As demais épocas de semeaduras nao diferiram estatisticamente entre si.

N&o se observou diferenca estatistica para a cultivar NS 4823 RR entre
as sete épocas de semeaduras, ja para a cultivar BMX Apollo RR a terceira
(02/11/2012) época foi a mais produtiva, diferindo estatisticamente da primeira
(28/09/2012), quarta (12/11/2012, sexta (18/11/2012) e sétima (28/12/2012)
épocas de semeadura. Para a cultivar BMX Ativa RR 0 mesmo foi observado
(Tabela 16).
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Na terceira (02/11/2012) época de semeadura a cultivar NS 4823 RR
apresentou rendimento inferior em relacdo as outras cultivares, diferindo
estatisticamente das demais.

Na quarta (12/11/2012) época de semeadura onde ocorreram 0s maiores
valores de incidéncia da doenca, o rendimento das cultivares BMX Apollo RR e
BMX Ativa RR foram inferiores aos rendimentos da cultivar NS 4823 RR que

apresentou a menor incidéncia da doenca para esta época (Figura 12).

Produtividade X Incidéncia de Mofo Branco
(Safra 2012/2013)
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Figura 12. Dados de produtividade e incidéncia para as sete épocas de semeaduras na safra
2012/2013. Arapoti - 2013.

A cultivar BMX Ativa RR na quarta (12/11/2012) época de semeadura,
apresentou a menor producéo desta safra, apenas 2.730 kg.ha?, possivelmente
devido a alta incidéncia da doenca, proximo a 25 % como pode ser observado
na Figura 12, sendo que o Mofo Branco pode causar perdas de até 70% de
rendimento na cultura da soja (JACCOUD FILHO et al., 2010).

Na quinta (23/11/2012), sexta (18/12/2012) e sétima (28/12/2012) épocas
de semeadura ndo se observou diferenca entre as cultivares em relagdo a

producdo, como pode ser observado na Tabela 16.
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5 CONCLUSAO

A chuva no florescimento é essencial para o desenvolvimento da doenca.
A temperatura maxima, principalmente quando acima de 30°C na floracdo da
cultura é limitante para o desenvolvimento da doenca.

Plantios mais tardios, mesmo em condi¢cdes climaticas favoraveis ao
desenvolvimento da doenga ndo apresentaram alta incidéncia de Mofo Branco.

A cultivar NS 4823 RR apresentou as menores incidéncias nas duas
safras.

A incidéncia da doenca afetou o rendimento da cultura.
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35

Condicdes Climaticas (Safra2012/2013)
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ANEXO Il

Condicdes Climéaticas (Safra 2012/2013)
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