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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do fornecimento do grdo de aveia integral na
dieta em substituicdo a silagem de milho sobre o desempenho, digestibilidade dos nutrientes,
0 comportamento ingestivo e as caracteristicas da carcaga em bovinos confinados. Para tanto,
conduziu-se um estudo na Estacdo Experimental Fazenda Modelo (EEFM), do Instituto
Agrondmico do Parana (IAPAR) de Ponta Grossa — PR. Os tratamentos experimentais foram
constituidos por cinco teores de substituicdo do volumoso (silagem de milho) por grdo de
aveia branca (base de MS), sendo assim identificados: OA = 50% de concentrado + 50% de
silagem de milho (controle); 25A = 50% de concentrado + 37,5% de silagem de milho +
12,5% de aveia branca integral; 50A = 50% de concentrado + 25% de silagem de milho +
25% de aveia branca; 75A = 50% de concentrado + 12,5% de silagem de milho + 37,5% de
aveia branca; 100A = 50% de concentrado + 50% de aveia branca. Foram utilizados, 35
tourinhos da raga Purund, com peso médio inicial de 241 kg + 5,51 kg e idade média inicial de
10 meses. Os animais foram divididos em cinco lotes, equilibrados por peso e idade. O
experimento teve duracdo de 120 dias divididos em quatro subperiodos sendo um periodo de
adaptacdo as dietas experimentais e trés periodos experimentais. Para avaliacdo do
desempenho considerou-se todo periodo experimental. Para determinacdo da digestibilidade
dos nutrientes realizou-se colheita total de fezes por cinco dias consecutivos (entre os dias 103
e 107 do experimento). Entre 0 119° e 120° dia do periodo experimental realizou-se a avali¢do
do comportamento ingestivo dos animais por 24 horas, com observacdes individuais a cada 10
min. No ultimo dia experimental realizou-se a colheita de liquido ruminal por meio de sonda
esofagica para determinacdo do pH ruminal. Ap6s o término do periodo experimental, 0s
animais foram mantidos nas mesmas dietas até o dia do abate. Para 0 CMS, expresso em kg/d

(P=0,02) ou em g/PVO’75 (P<0,001) houve efeito de interacdo entre os tratamentos e 0s
periodos experimentais. Em todos os periodos experimentais observou-se efeito quadratico.
Sendo que nos periodos 1 e 2 os maiores CMS (kg/d) foram apresentados pelos animais que
receberam a dieta contendo 75% de aveia em substituicdo ao milho, contudo no periodo 3 o
maior CMS foi observado para os animais da dieta 50A. Para 0 GMD néo houve interacdo
entre as dietas e os periodos experimentais, entretanto, observou-se efeito quadratico dos
teores de aveia sobre esta variavel, sendo o maior GMD observado para os animais
alimentados com a dieta contendo 50% de aveia em substituicdo a silagem de milho. A
eficiéncia alimentar (EA) foi afetada de forma quadréatica (P = 0,01) pelos teores de aveia,
sendo 0s animais que receberam a dieta 75A 0s que apresentaram a pior EA (0,15) e o0s
animais do tratamento com 100% de substituicdo da silagem de milho por aveia os que
apresentaram a melhor EA (0,23). A digestibilidade da MO e da FDN diminuiram linearmente
em resposta aos teores crescentes de aveia. De outra forma, a digestibilidade da PB apresentou
resposta quadratica, cujo menor valor foi observado para a dieta contendo 75% de substituicdo
da silagem de milho por aveia. Diminuicéo linear também foi observado para o pH ruminal
em resposta aos teores de aveia 0 que é coerente com a diminuicdo linear observada para os
tempos de ruminacdo e mastigacdo em min/d em resposta as inclusdes crescentes de aveia nas
dietas. A exemplo do observado para o GMD, o0 peso vivo ao abate foi superior para 0s
animais alimentados com a dieta contendo 50% de substituicdo da silagem de milho por aveia,
efeito similar foi encontrado para o grau de marmoreio.

Palavras-chave: Bovinos de corte, Comportamento ingestivo, Dietas com alto gréo,
Digestibilidade, Eficiéncia alimentar.



ABSTRACT

It was aimed to evaluate the effect of whole grain oats on the diet in replacement of corn
silage on performance, nutrient digestibility, ingestive behavior and carcass traits in confined
cattle. Therefore, a study was conducted at the Fazenda Modelo Experimental Station
(FMEE), from the Agronomic Institute of Parand (IAPAR) of Ponta Grossa-PR. The
experimental treatments were constituted by five levels of substitution of the corn silage by
white oat grain (DM basis), thus being identified: OA = 50% of concentrate + 50% of corn
silage (control); 25A = 50% concentrate + 37.5% corn silage + 12.5% whole white oats; 50A
= 50% concentrate + 25% corn silage + 25% whole white oats; 75A = 50% concentrate +
12.5% corn silage + 37.5% whole white oats; 100A = 50% concentrate + 50% whole white
oats. Thirty five Purund steers with initial BW of 241 kg + 5,51 kg and initial mean age of 10
months were used. The animals were divided into five lots, balanced by weight and age. The
experiment lasted 120 days divided into four sub periods, being a period of adaptation to the
experimental diets and three experimental periods. The performance was evaluated
throughout the trial period. To determine the digestibility of nutrients, a total fecal harvest
was carried out for five consecutive days (between days 103 and 107 of the experiment).
Between the 119th and 120th day of the experimental period, the ingestive behavior of the
animals was evaluated for 24 hours, with individual observations every 10 min. On the last
experimental day, ruminal fluid was collected by means of an esophageal probe to determine
the ruminal pH. After the end of the experimental period, the animals were kept in the same
diets until the day of slaughter. For DMI, expressed in kg/d (P = 0.02) or in g/PVO'75
(P<0.001) there was an interaction effect between the treatments and the experimental
periods. In all experimental periods, a quadratic effect was observed. During the periods 1 and
2 the highest DMI (kg/d) were presented by the animals that received the diet containing 75%
of oats instead of corn, but in the period 3 the highest DMI was observed for the animals of
the 50A diet. For ADG there was no interaction between diets and experimental periods,
however, there was a quadratic effect of oat contents on this variable, with the highest ADG
observed for animals fed with the diet containing 50% oats instead of silage of corn. Feeding
efficiency (FE) was affected in a quadratic manner (P = 0.01) for oat contents, with the
animals receiving diet 75A those with the worst FE (0.15) and animals treated with 100% of
corn silage replacement per oats were those that presented the best FE (0.23). The
digestibility of OM and NDF linearly decreased with increasing levels of oats. Otherwise, the
digestibility of CP showed a quadratic response, the lowest value of which was observed for
the diet containing 75% of corn silage substitution for oats. Linear decrease was also observed
for ruminal pH according to oat contents, which is consistent with the linear decrease in the
rumination and chewing times in min/d in response to increasing oat inclusions in the diets.
As observed for ADG, BW at slaughter was higher for animals fed with the diet containing
50% replacement of corn silage by oats, a similar effect was found for the degree of marbling.

Key words: Beef cattle, Ingestive behavior, Diets with high grain, Digestibility, Food
efficiency.
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CAPITULO 1

1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1 Raga Purund

A raga Purund é composta de quatro racas: Aberdeen Angus, Caracu, Canchim e
Charolés em proporgdes iguais. O Padrdo Racial Puruna é voltado para producdo de carne,
sdo animais bem estruturados e que apresentam uma boa musculatura, caracteristicas
fenotipicas associadas ao alto rendimento de carcaca. Sdo adaptados ao clima de todas as
regides brasileiras. O Purund é um animal décil e prolifero; apresenta precocidade sexual,
bom rendimento de corte, com presenca de marmoreio na carne. Os machos apresentam bom
desempenho na terminacdo, tanto em pasto como em confinamento (Figura 1) (AGPUR,
2016).

Kuss et al. (2008) no trabalho que teve como objetivo avaliar o desempenho em
confinamento e as caracteristicas da carcaca e da carne de novilhos inteiros dos grupos
genéticos ¥2 Pardo Suico + % Canchim (1B1C), ¥ Purund + % Canchim (1P1C) e % Purund +
Y, Canchim (3P1C), utilizaram 23 novilhos inteiros com idade média de 22 meses, que
permaneceram confinados por 145 dias. Foi observado que o aumento da proporgdo de genes
Purund na composicédo racial dos animais de 50% para 75% no cruzamento com Canchim
resultou em incrementos de peso no abate (PA) e de ganho médio diario (GMD) de 10,6 e
12,1%, respectivamente.

Cullmann et al. (2017) avaliaram o desempenho produtivo e o rendimento de cortes
comercias da carcaca de animais castrados ou ndo castrados Y2 Purund + % Canchim
terminados em confinamento e abatidos em idade precoce (26 meses) ou superprecoce (16
meses), a dieta era composta de 50% de volumoso e 50% de concentrado. Novilhos precoces
apresentaram maior ganho de peso médio diario (1,34 kg), bem como novilhos precoces ndo
castrados apresentaram maior peso final (581 kg).

Tanto touros (Figura 1) quanto as vacas (Figura 2) devem apresentar pelo curto e de
aspecto lustroso, admitindo-se variacdes em funcdo da regido climéatica e da época do ano.
Nas composiges raciais intermediarias de formagdo do Purund por cruzamentos absorventes
(graus de sangue 1/2, 3/4 e 7/8) e nas duas primeiras geracGes dos animais Purund séo
admitidas pelagens de cores e tonalidades variadas. Os animais da raga Purund (composicéo

racial final) dever&o apresentar a pelagem branca ou varia¢des do cinza claro ao escuro,
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também sdo aceitos os tons avermelhados. Os animais deverao ter pelo curto e liso (AGPUR,
2016).

Figura 1 - Touro reprodutor da raga Puruna

Fonte: AGPUR, 2016

Figura 2 - Vaca da raca P

uruna
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1.2 Producé&o de novilhos superprecoces ou precoces

Com o aumento da competitividade no mercado da carne e a exigéncia pelos

consumidores por produtos de qualidade, ha sempre a necessidade de melhorar a eficiéncia na
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producdo desse setor no Brasil. Neste contexto, cresce a participacdo dos denominados
novilhos superprecoces, ou seja, animais abatidos com idade aproximadamente entre 12 a 15
meses, juntamente com os denominados precoces, que séo aqueles abatidos com idade de 16 a
24 meses. S30 estes que tém sido os grandes responsaveis pela oferta de produtos de
qualidade durante boa parte do ano (EUCLIDES FILHO et al., 2003)

Gottschall et al. (2007) avaliaram biologicamente trés categorias de bovinos de corte
terminados em confinamento, novilhos superprecoces, machos, castrados, abatidos entre 12 a 14
meses, 241 novilhos precoces, machos, castrados, abatidos entre 20 a 22 meses e 241 vacas de
descarte, o peso médio inicial (kg) foi de 262; 276; 418 respectivamente e 0 peso médio final (kg)
de 364; 400 e 472 respectivamente. Os animais foram sendo abatidos conforme visualizacdo de
gordura subcutanea, ndo havendo nenhum tipo de restricdo quanto ao peso minimo de abate.
Observou-se 0 GMD de 1,14 (novilhos superprecoces), 1,07 (novilhos precoces) e 1,03 kg/dia
(vacas de descarte), conversdo alimentar (CA) de 7,8, 8,5 e 10,7 kg MS ingerida/kg ganho de
peso, respectivamente. Os novilhos superprecoces obtiveram maior GMD e menor CA,
conferindo a esses animais um desempenho bioldgico superior.

Ao avaliar caracteristicas de carcaca de bovinos precoces e superprecoces, itavo et al.
(2008) observou efeito do sistema de producédo para ganho de peso total (GPT), GMD, éarea de
olho de lombo (AOL), espessura de gordura subcutanea (EGS), e marmoreio, com menores
médias para animais precoces, que foram terminados em pastagens, abatidos com 26 meses de
idade, ja os animais superprecoces, foram abatidos com 15 meses de idade, terminados em
sistema de confinamento.

Vaz et al. (2007) avaliaram a qualidade da carcaca e de carne de novilhos precoces
terminados em diferentes sistemas de alimentacdo, os animais foram terminados em
confinamento ou em pastagem, o peso médio inicial foi de 320 kg e idade de 20 meses, 0 peso
final foi de 394 e 396 kg respectivamente e idade de abate de 24 meses. N&o houve diferenca
nas percentagens de musculo e de 0sso, a percentagem de gordura foi similar, sendo de 23% e
21%, respectivamente, para animais terminados em pastagem e confinamento, a suculéncia, o
sabor, a forca de cisalhamento e a quebra no descongelamento mostraram-se maiores nos
animais terminados em pastagem cultivada. Contudo, outras caracteristicas qualitativas da
carne como cor, textura, marmoreio, maciez e quebra na coccdo foram similares entre os
tratamentos.

Rubiano et al. (2009) avaliaram o desempenho, caracteristicas de carcaca e qualidade

da carne de bovinos superprecoces das ragas Canchim, Nelore e seus mesti¢os e afirma que os
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valores de forca de cisalhamento comprovam que o abate de animais jovens garante carne
macia, independentemente do grupo genético estudado.

1.3 Caracteristicas de carcaca de bovinos de corte

Um dos principais pontos para os produtores de bovinos de corte é produzir carcacgas
com peso adequado e com qualidade de gordura subcuténea, com isso, garantir a qualidade da
carne durante o processo de resfriamento. A importancia de se estudar caracteristicas da
carcaca € avaliar a qualidade do produto final de um sistema. O rendimento de carcaca e dos
cortes comerciais e 0 peso de carcaca sao medidas de interesse dos frigorificos na avaliacéo
do valor do produto adquirido e nos custos operacionais, Visto que carcagas com pesos
diferentes demandam a mesma mao-de-obra e tempo de processamento (COSTA et al., 2002).

Missio et al. (2010) avaliaram as caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaca
e da carne de tourinhos abatidos entre 14-16 meses de idade, alimentados com diferentes
teores de concentrado na dieta com valores de concentrado de 22, 40, 59 ou 79%, 0 volumoso
utilizado foi a silagem de milho. Os animais foram abatidos ao atingirem 400 kg de peso
corporal. A maturidade fisioldgica da carcaca diminuiu com o aumento de concentrado na
dieta, enquanto a percentagem de traseiro da carcaca, a coloracdo e a textura da carne
aumentaram linearmente com o nivel de concentrado na dieta. O aumento dos niveis de
concentrado na dieta ndo altera a maioria das caracteristicas de carcaca, mas melhora o
aspecto visual da carne.

As caracteristicas de carcaca de bovinos Purund abatidos aos 18 (superprecoce) ou 24
meses (precoce) foram avaliadas por Ito et al. (2010). Os animais receberam uma dieta com
proporcdo de volumoso concentrado de 52:48, com 12% de proteina e 72% de nutrientes
digestiveis totais (NDT). Os animais do sistema superprecoce, apresentaram menor
conformacao (12,46 vs. 13,41 pontos), maior expessura de gordura de cobertura (3,82 vs. 3,11
mm), menor area do Longissimus (66,17 vs. 70,87 cm?), menor percentagem de musculo
(60,64 vs. 64,26%) e maior percentagem de gordura (23,56 vs. 20%).

1.4 Uso de dietas sem forragem na terminagéo de bovinos
O confinamento € uma técnica que implica em maiores investimentos por parte do

produtor rural, h4 maior necessidade de instalagbes, maquinario e de méo de obra

especializada envolvidos no processo. Para producédo do volumoso, ingrediente que
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geralmente apresenta grande participa¢do nos confinamentos convencionais, ha necessidade
de grande area para o plantio, bem como planejamento estratégico antecipado (BORGES et
al., 2011). Além da necessidade de maior area para produzir os alimentos volumosos, em um
cenario de terras cada vez mais valorizadas, dietas ricas em volumoso sdo mais dificeis de
manipular, sdo menos estaveis no cocho, e podem ndo permitir consumo de energia suficiente
para otimizar o desempenho animal. Nesse sentido, a participacdo de alimentos concentrados
nas formulacBes de dietas de bovinos aumentou consideravelmente no Brasil. Como o pais é
um grande produtor de grdos (CONAB, 2016), deu suporte aos incrementos na incluséo de
grdos as dietas. No Brasil é recente o uso de dietas contendo alto grdo, comegou-se a trabalhar
nesse conceito em 2005, no entanto esse tipo de dieta ja tem uma histéria relativamente
antiga, tendo sido pesquisada e utilizada nos Estados Unidos desde a década de 70
(PAULINO et al., 2013).

Devido ao elevado custo das dietas contendo maior teor de concentrado, no Brasil as
dietas sdo compostas em maior proporc¢ao por volumosos, como consequéncia disso, bovinos
que séo criados intensivamente apresentam baixo desempenho, devido o consumo de energia
limitado, embora resultados promissores estejam sendo atingidos (SILVA et al., 2005).

O uso de dietas com grdo inteiro traz algumas vantagens, como por exemplo:
praticidade com o uso de apenas dois ingredientes; a ndo utilizacdo de alimento volumoso,
que por sua vez reduz uma série de atividades e investimentos que seriam necessarios para
esse fim, como (alto investimento em insumos para o plantio; maquinarios; méo-de-obra;
transporte de ingrediente com alto teor de umidade até o cocho, custo com transporte e
equipamentos de mistura adequados); reducdo do custo com equipamentos e energia; menos
méao-de-obra; menor custo operacional e investimento inicial (PAULINO et al., 2013).

Além das vantagens pelo ndo uso do volumoso, ingredientes concentrados dificilmente
apresentam variagcGes em sua composi¢do nutricional, pois 0 seu processamento de secagem
ocorre em nivel industrial (BERNARDES et al., 2015). Porém, junto com as vantagens o uso de
dietas sem forragem traz varios riscos e desafios. Justamente por ndo ter forragem em sua
composicao, caracteriza-se como uma dieta de alto risco, que torna 0s animais susceptiveis a
desordens metabdlicas, especialmente quando o manejo nutricional é mal feito. Para que nédo
ocorram maiores problemas com o uso desse tipo de dieta, € necessario um periodo de adaptacao
muito bem realizado e com um acompanhamento bastante rigido tanto para a realizagdo da dieta
quanto para mistura e distribuicdo, devendo ser respeitado a quantidade a ser fornecida, os
horarios de fornecimento, e um constante monitoramento dos animais no que se refere ao

consumo, comportamento e escore de fezes, permitindo detectar, de forma
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precoce e rapida, qualquer tipo de eventualidade que possa comprometer a eficacia dessa
tecnologia nutricional (PAULINO et al., 2013).

1.5 Caracterizacao e composicao quimica da aveia (Avena sativa L.)

A aveia € uma cultura alternativa de inverno, muito utilizada no Centro-Sul do Brasil,
para a producdo de forragem, grdos e também como cobertura verde. A aveia branca (A.
sativa L) pode ser utilizada tanto para producéo de forragem quanto para colheita de gréos no
rebrote, enquanto que a aveia preta (A. strigosa Schreb) é tipicamente forrageira (FLOSS et
al., 2007). Segundo Dal Molin (2011) a aveia branca tem grande importancia na producéao
agricola por apresentar caracteristicas nutricionais relevantes para producdo animal,
principalmente em relacdo ao teor e qualidade das fibras alimentares.

Com o aumento da oferta da aveia no mercado, ela se tornou uma alternativa de
alimento na producdo animal, sua utilizacdo para alimentacdo de bovinos, é dada
preferencialmente na forma integral, isso porque é mais pratico e ndo tem custo com a
moagem do cereal (RESTLE et al., 2009), além disso, em dietas ricas em concentrado, a aveia
contribui de maneira significativa no suprimento de fibra fisicamente efetiva (FDNfe),
diminuindo-se a necessidade de incluséo de fontes de forragem na dieta. Um sistema muito
utilizado com a aveia no Sul do Brasil é o sistema de integracdo lavoura-pecuaria. A aveia €
cultivada como cobertura verde/morta de solo, isso faz com que evite as perdas por eroséo
causadas pela chuva além de ser uma excelente alternativa de forrageira para os animais nas
épocas de menor disponibilidade de pastagens naturais, serve também para a elaboracdo de
silagem e feno para a alimentacdo de bovinos e como produtora de grdos de qualidade
superior, tanto para a alimentacdo humana quanto animal (LANGARO e CARVALHO,
2014).

Levien e Cogo (2001), avaliaram a erosdo na cultura do milho em sucessdo a aveia
preta, observou que as perdas de solo e agua medidas durante o desenvolvimento do milho
foram sempre maiores sob preparo convencional do que sob plantio direto, constatou-se que 0
cultivo da aveia preta no inverno reduziu as perdas de solo entre 28 e 38%, respectivamente,
nas formas de tracdo animal e tratorizada, em relacdo aos valores com o solo mantido sem
cobertura invernal. Luciano et al. (2009) realizaram um trabalho sobre perdas de agua e solo
por erosdo hidrica em duas direcbes de semeadura de aveia e ervilhaca, observaram que

cobertura do solo pelo dossel vegetativo das plantas foi maior na aveia do que na ervilhaca até
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0 teste 2 de chuva simulada e maior na ervilhaca nos testes 3 e 4, ndo tendo variado com a
direcdo de semeadura das culturas.

Com relagéo ao valor nutricional, Floss et al. (2007) observaram valores de proteina
bruta (PB) de 12% para aveia com casca, e 15% sem casca. Por sua vez, Weber et al. (2002)
verificaram teor de 15% de PB ao avaliar a composi¢do quimica da cariopse da aveia
descascada, e o teor de amido encontrado foi de 41%. Ped6 e Sgarbieri (1997) ao caracterizar
qguimicamente quatro cultivares de aveia, encontraram valores de 14%, fibra bruta (FB) de 10
% a 11%, e 53% de amido.

O grande uso da aveia em algumas regides do Brasil, principalmente pelos produtores
de carne pode ser baseado na qualidade do cereal, como por exemplo, o alto contetdo de
fibra, que apresenta o menor risco de ocasionar acidose latica ruminal. O teor de fibra
insoltvel em detergente neutro (FDN) constitui um dos principais pontos em que se baseia a
diferenga do grdo de aveia com respeito aos demais cereais. Os gréos de milho (13% FDN)
(CULLMANN et al., 2017), sorgo (16% FDN) (FATURI et al., 2003), trigo (14%) (TD
SOFTWARE., 2018) possuem baixo teor de fibra (CAMPOS e GONZALES, 2017). Em
contra partida a aveia apresenta concentragdo de FDN na ordem de 29% (FATURI et al,
2003). Essa diferente composicdo em relagdo com o maior contetdo de fibra deste gréo
referidos se deve ao fato da semente esteja recoberta por uma envoltura que representa, em
média, 30% do peso do grdo (CAMPOS e GONZALES, 2017).

Se comparado a outros cereais como centeio, cevada e trigo, o teor de amido da aveia
pode ser considerado baixo, devido a elevada concentracdo de proteinas, lipidios e fibras
(WEBER et al., 2002). Segundo Mcallister e Cheng (1996), os grdos de aveia e cevada,
diferentemente do milho e do sorgo, além do pericarpo que envolve o gérmen e 0
endosperma, possui também uma camada envoltéria fibrosa, cujas estruturas séo
extremamente resistentes a digestdo microbiana, o que pode ter reflexos negativos na
digestibilidade da aveia e consequentemente em seu valor energético quando comparada com
as fontes supracitadas.

A composic¢do quimica dos gréos de aveia permite substituir parcialmente os graos de
milho como ingrediente para o preparo de ragdes levando-se em conta o alto teor de fibras dos
graos de aveia (SA, 1995). Segundo Campos e Gonzales (2017), um ingrediente com maior
guantidade de fibra que outro, aporta menor quantidade de energia ao animal, é perfeitamente
aplicavel ao grao de aveia. Seu valor energético de 3,2 Mcal (FATURI et al., 2003), é inferior

ao de outros cereais (milho, sorgo, centeio e trigo) de 15% a 30%, mas seu conteido em
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aminoéacidos e 6leo é mais elevado (com excecdo ao milho, que é rico em 6leo) sendo assim o

cereal melhor equilibrado em aminoécidos.

Tabela 1 - Composicao quimica de grdos integrais de aveia, milho e silagem de milho

Aveia (%) Milho (%)  Silagem de milho (%)

Matéria seca 87,0 90,0 36,0
Proteina bruta 12,0 10,0 7,0
Extrato etéreo 5,0 2,0 3,0
Fibra insolUvel em detergente neutro 29,0 13,0 44,0
Energia digestivel (Mcal/kg) 3,2 3,6 2,5
Amido 53,0 71,0 25,0

Fonte: Floss et al. (1988); Ped6 e Sgarbieri (1997); Mizubuti et al. (2007); Faturi et al. (2003); Cullmann et al.
(2017).

1.6 Efeito do uso da aveia sobre o0 consumo, o ganho de peso e a eficiéncia alimentar

Avaliando processamento do grdo de aveia preta Restle et al. (2009) observou-se que a
moagem do grao de aveia ndo influenciou o consumo médio diario de matéria seca (MS), com
valor médio de 10 kg, os valores de consumo foram similares mesmo quando ajustados para o
peso Vivo e peso metabdlico, com valores médios de 2% do peso vivo e 103 g de MS por
unidade de tamanho metabdlico, e os animais alimentados com grdos moidos foram mais
eficientes em converter alimento em ganho de peso que os alimentadas com graos inteiros. O
melhor aproveitamento dos grdos moidos conferiu aos animais um maior aporte de energia
digestivel, resultando em maior ganho de peso e peso de abate, fatores que explicam a maior
deposicdo de gordura nas vacas alimentadas com grdo de aveia moido.

Em um trabalho realizado por Bernardes et al. (2015), onde se comparou 0 uso do grao
de milho inteiro, aveia preta, aveia branca e casca de arroz em ragdo para cordeiros, as
caracteristicas como: GMD, CA, escore de condi¢cdo corporal dos cordeiros do tratamento
milho apresentaram os melhores resultados em relagéo aos demais tratamentos. O consumo de
matéria (CMS) foi de 0,88 kg/dia, CMS em porcentagem de peso vivo foi de 3%, o ganho de
peso diario foi de 0,30 kg e CA de 3,07. Nesse trabalho a menor proporcao de FDN e de fibra
insolivel em detergente acido (FDA) e maior de carboidratos ndo estruturais (CNE) presentes
na dieta a base de grdo de milho, em comparacdo com as dietas a base de aveia branca, aveia
preta ou arroz com casca, pode explicar o resultado obtido sobre maior consumo comparado
com 0s outros graos.

Borges et al. (2011) quando avaliaram os efeitos de diferentes teores de substitui¢cdo
do milho gréo inteiro por aveia preta grdao (0, 15 e 30% base natural), em ragdes para

cordeiros a base de concentrados sobre 0 CMS, de nutrientes e desempenho, observaram que
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o0s tratamentos ndo apresentaram diferenca para CMS e CA. A crescente inclusdo de aveia
preta em substituicdo ao milho inteiro apresentou efeito linear crescente sobre o consumo de
(PB kg/dia 0,20; 0,25; 0,36), (fibra bruta kg/dia 0,075; 0,110; 0,124) e (FDN kg/dia 0,37;
0,58; 0,62) e efeito quadratico sobre o consumo de (extrato etéreo EE kg/dia 0,074; 0,069;
0,089). Concluindo que a substituicdo do milho inteiro por aveia em ra¢des sem forragem, em
até 30%, pode ser utilizada sem interferir nos resultados de desempenho.

Faturi et al. (2003) utilizaram gréo de aveia preta em substituicdo ao gréo de sorgo na
alimentacdo de novilhos de terminacdo, observaram que o aumento da proporcao de aveia no
concentrado, em substituicdo ao grdo de sorgo, foram alimentados com dieta composta por
60% de volumoso e 40% de concentrado, contendo PB para ganho de peso de 1,2
kg/animal/dia promoveu decréscimo linear no ganho de peso (1,29; 1,25; 1,21; e 1,05 kg,
respectivamente, para os niveis 0; 33; 66 e 100% de aveia), assim como aumentou
linearmente a quantidade de alimento consumido para cada kg de peso vivo ganho (7,91;
8,00; 8,22 e 9,21 kg, respectivamente). O decréscimo no ganho de peso, a medida que
aumentou o nivel de aveia, esteve relacionado a maior concentracdo de FDN (29 vs 16%) e
menor concentracdo de energia digestivel (ED) (3,18 vs 3,59 Mcal/kg) da aveia em relacdo ao
sorgo, o que limitou o consumo de matéria seca e de energia digestivel/animal/dia. Conforme,
a autores supracitados, a utilizacdo de volumoso de melhor qualidade no periodo final do
confinamento, proporcionou maior CMS e de ED, além de possibilitar melhor uniformidade
do ganho de peso durante todo o periodo experimental.

Ao realizar uma avaliagdo econdmica de dietas com diferentes niveis de substitui¢éo
do grdo de sorgo por grdo de aveia preta para terminacdo de novilhos em confinamento Faturi
et al. (2003) concluiram com esses resultados que analisando apenas a relacdo receita
bruta/custo, o grdo de aveia preta pode substituir o grdo de sorgo totalmente, quando o preco

do quilograma for menor que 81% do preco do gréo de sorgo.

1.7 Efeito do uso da aveia sobre a digestibilidade dos nutrientes

Um fator importante em uma dieta € sua digestibilidade. O balangco de matéria perdida
na passagem através do trato digestivo € o que melhor mensura o aproveitamento de um
alimento, porém nas fezes ndo contém apenas o alimento ndo digerido, mas também produtos
metabolicos como bactérias e perdas enddgenas do metabolismo animal. A digestibilidade
aparente € o balanco dos alimentos menos as fezes. A digestibilidade verdadeira é o balango

entre a dieta e 0s respectivos residuos alimentares que escaparam da digestdo e chegaram nas
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fezes, excluindo os produtos metabdlicos. Residuos alimentares que ultrapassam o trato
digestivo intacto sdo chamados de verdadeiramente indigestiveis. Sua identificacdo €
complicada porque parte do material indigestivel que chega nas fezes foi originado na
fermentacdo ruminal (VAN SOEST, 1994). O consumo, a obtencdo de nutrientes, o
atendimento das exigéncias nutricionais dos animais, e a digestibilidade estdo correlacionados
diretamente entre si, dependendo da qualidade e do balanceamento da racdo. Ao inverso do
que ocorre com racOes de baixa qualidade (acima de 75% de FDN), em racGes de alta
digestibilidade, ricas em concentrados e com baixo teor de FDN (abaixo de 25%), quanto
mais digestivo o alimento, menor o consumo (VAN SOEST, 1994; MERTENS, 1994).

Para oferecer dietas com alta concentragdo de energia aos animais, deve-se elevar o
teor de concentrado e diminui a quantidade de fibra, desde que ndo ocorram prejuizos na
motilidade ruminal, o que pode provocar decrescemos acentuados no pH ruminal e no
crescimento microbiota, afetando negativamente, principalmente a atividade das bactérias
amiloliticas e celuloliticas, levando a uma diminuigdo na digestibilidade da FDN e no CMS
(SILVA, 2014). Portanto, mesmo em dietas sem forragem, os gréos utilizados na formulagéo
da dieta, devem atender minimamente as exigéncias de fibra, para adequado atividade de
ruminacdo e saude ruminal, neste cenario, a aveia branca com casca tem se firmado como
uma alternativa de ingrediente para uso em dietas de confinamento com 100% de
concentrado.

Quando os grdos de cereais foram introduzidos na alimentacdo de animais, eles eram
moidos ou cozidos, ja que se entendia que quanto mais intenso fosse o tratamento prévio,
mais completa seria sua digestdo. Outro objetivo era a destrui¢do de sementes duras de ervas
daninhas ou ainda, referia-se ao aparecimento de grdos inteiros nas fezes (RSKOV, 1980).
Segundo Goi et al. (1998) nos ultimos anos tem se chegado a resultados de que para conseguir
uma melhora na digestibilidade dos gréos de cereais € necessario submeté-los a tratamento de
pouca intensidade. O tratamento praticado na envoltura externa é suficiente para que as
bactérias do rimen possam penetrar até seu interior (RSKOV, 1990). Toland (1977), em um
trabalho realizado com grdos de trigo, cevada e aveia usando gréo inteiro e triturado na
alimentacdo de bovinos, observou que o beneficio digestivo obtido no processamento foi
significativo para a cevada (48%) e o trigo (40%) e pequeno para a aveia (5%).

Goi et al. (1998) ndo observaram diferenca significativa para os valores da
digestibilidade aparente da MS, matéria organica (MO), PB, EE, FB, extrato ndo nitrogenado
(ENN), bem como o contetdo de nutrientes digestiveis totais (NDT) quando avaliaram o grdo

de aveia submetido a quatro formas de processamento: inteiro seco; moido com peneira de 7
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mm; machacado e inteiro umedecido. O que permite concluir, que a utilizacdo do grdo de
aveia inteiro pode ser uma opc¢do mais viavel em relacdo as suas formas de processamento,
tendo em vista que seu fornecimento inteiro incorre em economia dos custos com
processamento.

Faturi et al. (2003) utilizando grdo de aveia preta em substituicdo ao gréo de sorgo na
alimentacdo de novilhos de terminacdo, observaram que o grdo de aveia preta apresentou
menor digestibilidade e menor teor de energia digestivel. Entre as silagens, observa-se que a
silagem de milho (utilizada no periodo de adaptacdo) apresentou maiores digestibilidade e

teor de energia digestivel.

1.8 Efeito do uso da aveia sobre as caracteristicas de fermentacdo ruminal

O amido é um dos principais componentes das dietas de confinamento no Brasil,
sendo que uma das fontes mais usadas para sua obtencdo € o grdo de milho, que geralmente é
fornecido quebrado para os animais. A trituracdo de cereais para a alimentacdo dos
ruminantes visa a aumentar a area superficial dos gréos para facilitar os processos digestivos,
sejam eles fermentativos ou enzimaticos (BOLZAN et al., 2007).

Deve-se levar em conta que com dietas de alto grdo de cereal, aumenta a possibilidade
de ocorréncia acidose ruminal (OLIVEIRA et al., 2015). Na maioria dos casos, o pH do
liquido ruminal pode oscilar de 5,5 a 7,5, de acordo com o teor de concentrado e de fibra
fisicamente efetiva da dieta (BRITO et al., 2007). O grdo quando fornecido inteiro, seu
aproveitamento é totalmente dependente da extensdao em que sua estrutura fisica é rompida
pelo processo de mastigacdo. Para que ocorra a degradacdo ruminal do amido do grdo de
milho, torna-se necessario que o grdo sofra rupturas fisicas do seu endosperma, visto que o
gréo intacto passa direto pelo trato gastrintestinal dos animais. Animais mais jovens tendem a
mastigar de forma mais intensa o alimento ingerido, aumentando o aproveitamento do amido
presente no grdo (PAULINO et al., 2013).

A aveia preta quando utilizada sem nenhum tipo de processamento do gréo € muito
contestada, principalmente pelo fato da aveia preta possuir o pericarpo que envolve o
endosperma e o gérmen mais fibroso do que a aveia branca, o que a torna mais resistente a
degradacdo pelos microrganismos ruminais (RESTLE; FATURI; PASCOAL, 2001).
Entretanto, Mathison (1996) ndo observou diferenga para o tipo de processamento dado a
aveia, concluindo ser melhor sua utilizagcdo de forma ndo processada (inteira), devido ao alto

custo para sua moagem, ocasionado pela dificuldade de trituracéo.
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Entre as atividades de manejo realizadas para fornecimento de ragdes para 0s animais
em um sistema de confinamento é necessario um arragoamento de acordo com o teor de
concentrado e processamento dos grdos na dieta. O milho é um alimento que contém alto teor
de amido em suas estruturas, quando fornecido ao animal aumenta a sua fermentacdo no
ambiente ruminal. Com isso, se faz necessério buscar estratégias de arragcoamento para
distribuicdo dos tratos, com isso reduzir os distlrbios metabolicos ruminais ao fornecer
elevados niveis de amido nas ragdes, precisando aumentar as opera¢cdes quando dietas com
elevados teores de energia sdo fornecidas aos animais, uma dessas estratégias € aumentar o
namero de tratos, para que ndo ocorra quedas bruscas no pH ruminal em determinados
horarios do dia, acarretando um ambiente mais favoravel para a¢do dos microrganismos
ruminais (SILVA, 2014). Os protozoarios e bactérias celuloliticas necessitam de pH de 6,2 ou
mais alto, enquanto bactérias amiloliticas sdo ativas em condi¢fes mais acidas com pH em
torno de 5,8. Portanto, o pH do fluido ruminal afeta a degradacéo dos alimentos e o seu valor
ideal variade 5,5a 7,0 (BERCHIELLI et al., 2011).

Porém o0s custos operacionais com o0 aumento do numero de tratos em sistema de
confinamento levam os produtores buscar alternativas, sendo importante escolher um
determinado e viavel sistema de manejo, para potencializar o produto final com abate precoce
dos animais (SILVA, 2014). A distribuicdo da alimentacéo para os animais pode ser feita com
dois tratos por dia, visando diminuir os custos e ainda prevenir problemas com disturbios
metabdlicos.

Em confinamentos que utilizam dietas com alto teor de concentrado, se faz necessario
uma adaptacdo da dieta, evitando riscos para salde do animal. O tempo de adaptacdo
representa apenas pequena por¢do do periodo total de alimentacdo, protocolos para adaptar
bovinos rapidamente podem trazer consequéncias adversas em longo prazo (como reducdo do
desempenho) e adaptar os animais muito lentamente, pode aumentar o custo do ganho de peso

vivo durante o periodo de confinamento (PARRA, 2011).

1.9 Efeito do uso da aveia sobre o comportamento ingestivo

A etologia, que estuda os habitos dos animais em seu ambiente de criagdo ou em
ambientes modificados, € importante para a eficiéncia da exploragdo zootécnica, pois estuda o
emprego de melhores técnicas de manejo e alimentacdo. Esta expectativa vem sendo
confirmada com a ampliacdo e valorizacéo de estudos do comportamento animal aplicados a
produgdo (PARANHOS DA COSTA et al., 2002).
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O comportamento ingestivo dos animais consiste em avaliar a quantidade e o valor
nutritivo da dieta, bem como estabelecer a relagdo entre o comportamento e o consumo
voluntario, para a obtencdo de dados para a melhora do desempenho animal (ALBRIGHT,
1993). Animais mantidos em confinamento tém melhor desempenho em relacdo aos mantidos
em pastagem por ficarem mais tempo em 6cio (SOUZA et al., 2007). Da mesma forma, o
tempo despendido em ruminacdo é influenciado pela natureza da dieta e, provavelmente, é
proporcional ao teor de parede celular dos volumosos (SILVA e NEUMANN, 2012).

O estimulo a mastigacdo de um ruminante é resultado da efetividade da parede celular
do vegetal, a qual é representada pela FDN, também designada de carboidratos fibrosos,
entidade esta composta pelas fracbes da celulose e da hemicelulose em associacdo com a
lignina (SILVA e NEUMANN, 2012). Beauchemin et al. (1994) estudando os efeitos da
mastigacdo sobre a digestdo dos gréos de cereais integrais por bovinos destacam que vacas
passam mais tempo ruminando quando sdo alimentadas com os cereais trigo e cevada em
comparacdo a animais alimentados com milho, devido a ruminacdo auxiliar a fraturar o
pericarpo destes dois cereais.

Missio et al. (2010) observaram que a incluséo de niveis mais altos de concentrado na
dieta diminui o tempo que os animais destinam ao consumo de alimento e & ruminacéo, o
nimero de mastigadas mericicas por bolo e aumenta o tempo em descanso. Essas alteragdes
no comportamento ingestivo, no entanto, ndo sdo suficientes para impedir a diminuicdo do
consumo de alimento, em relacdo ao peso corporal, em niveis superiores a 68% de
concentrado na dieta, mas aumentam o consumo de energia digestivel, por melhorarem a

eficiéncia de alimentacéo e ruminagdo do alimento.
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