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RESUMO

O colostro € o ponto chave para o crescimento do bezerro, fornecendo diferentes
nutrientes. Além das imunoglobulinas, responsaveis pela transferéncia de imunidade
passiva, existem o0s compostos bioativos que promovem diferenciagdo celular e
crescimento intestinal, que auxiliam na ativacdo de processos metabdlicos,
promovendo maior absor¢do de nutrientes e componentes imunologicos. O objetivo
do trabalho foi avaliar o efeito das concentracdes de insulina, fator de crescimento
semelhante & insulina do tipo 1 (IGF-1) e leptina do colostro, com a ocorréncia de
endoparasitas nos bezerros de corte e a sua relacdo com as alteracbes de
metabdlitos sanguineos de bezerros. Foram utilizadas 20 fémeas bovinas, sendo 12
novilhas (Grupo 1) e 8 vacas (Grupo 2) e os animais nascidos dessas fémeas.
Foram colhidas amostras de sangue das maes apés o parto (TOU: tempo zero
anico), nos bezerros ao nascer (T0), 24 h, 48 h e 168 h apds a colostragem, para
analises bioquimicas dos metabdlitos sanguineos e por teste ELISA a avaliagdo das
concentracdes de insulina, IGF-1 e letina. O colostro foi colhido logo apds o parto e
realizado as analises de seus componentes. As fezes das vacas e novilhas foram
colhidas no pré-parto e depois juntamente com a coleta de fezes dos bezerros 30
dias apés o nascimento e mensalmente até a desmama, para realizacdo da
contagem de ovos por grama de fezes (OPG), coprocultura e identificacdo das
larvas de parasitas gastrointestinais. Para a analise estatistica foi realizada analise
de variancia (ANOVA), para a comparacdo de duas médias foram feitas analises
pelo teste de Tukey, e para a analise das correlacdes foi realizada a correlacdo de
Pearson. Os BV apresentaram maiores concentracfes de colesterol em 24h e 48h
apos a colostragem (P<0,05), maiores concentracdes de triglicerideos, HDL e
insulina em 48h apdés a colostragem (P<0,05) e LDL em Oh e 24h apls a
colostragem comparado aos BN (P<0,05). J4 os BN tiveram maiores concentracdes
de GGT em 24h e albumina em Oh, 48h e 168h apds a colostragem, quando
comparados aos BV (P<0,05). A insulina do colostro reduziu a concentracdo de
triglicerideos sanguineos em 24h e a glicemia sanguinea em 48h dos bezerros apds
a ingestdo do colostro (P<0,05). O IGF-1 do colostro reduziu a glicemia sanguinea
em 48h apoés a ingestdo do colostro pelos bezerros (P<0,05). J& a leptina do colostro
aumentou as concentracdes de triglicerideos sanguineos em 48h, glicemia
sanguinea em 168h e PPT em 168h apds a colostragem dos bezerros (P<0,05).
Animais que receberam colostros com maiores concentracdes de insulina, IGF-1 e
leptina apresentaram menor média de OPG ao longo dos seis meses de idade
(P<0,05). Bezerros que recebem um colostro com maiores niveis de compostos
bioativos tém melhor absorcao de nutrientes e melhor resposta imunolégica frente as
infeccbes causadas por nematddeos gastrintestinais.

Palavras-chave: insulina, IGF-1, leptina, nematddeos gastrintestinais, gado de corte



ABSTRACT

Colostrum is the key to the calf's growth, providing different nutrients. In addition to
immunoglobulins, responsible for the transfer of passive immunity, there are
bioactive compounds that promote cell differentiation and intestinal growth, which
help in the activation of metabolic processes, promoting greater absorption of
nutrients and immunological components. The objective of this study was to evaluate
the effect of insulin, insulin-like growth factor 1 (IGF-1) and leptin concentrations in
colostrum on the occurrence of endoparasites in beef calves and their relationship
with changes in metabolites. calf blood. Twenty female bovines were used, 12 heifers
(Group 1) and 8 cows (Group 2) and the animals born from these females. Blood
samples were collected from mothers after delivery (TOU: single time zero), from
calves at birth (TO), 24 h, 48 h and 168 h after colostration, for biochemical analysis
of blood metabolites and by ELISA test the evaluation of insulin, IGF-1 and letin
concentrations. Colostrum was collected soon after delivery and the analysis of its
components was performed. The feces of cows and heifers were collected at pre-
calving and then together with the collection of feces from the calves 30 days after
birth and monthly until weaning, to carry out the egg count per gram of feces (OPG),
coproculture and identification. of the larvae of gastrointestinal parasites. For the
statistical analysis, analysis of variance (ANOVA) was performed, for the comparison
of two means, analyzes were performed using Tukey's test, and for the analysis of
correlations, Pearson's correlation was performed. The BV showed higher
concentrations of cholesterol at 24h and 48h after colostrum ingestion (P<0.05),
higher concentrations of triglycerides, HDL and insulin at 48h after colostrum
ingestion (P<0.05) and LDL at Oh and 24h after colostrum compared to BN (P<0.05).
BN had higher concentrations of GGT at 24h and albulin at Oh, 48h and 168h after
colostrum, when compared to BV (P<0.05). Colostrum insulin reduced blood
triglyceride concentration at 24h and blood glucose at 48h in calves after colostrum
ingestion (P<0.05). Colostrum IGF-1 reduced blood glucose at 48 h after colostrum
ingestion by calves (P<0.05). On the other hand, colostrum leptin increased blood
triglyceride concentrations at 48h, blood glucose at 168h and PPT at 168h after
colostrum ingestion by calves (P<0.05). Animals that received colostrum with higher
concentrations of insulin, IGF-1 and leptin had lower mean OPG throughout the six
months of age (P<0.05). Calves that receive colostrum with higher levels of bioactive
compounds have better nutrient absorption and better immune response to infections
caused by gastrointestinal nematodes.

Keywords: Beef cattle, insulin, IGF-1, leptin, gastrointestinal nematodes
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1 COMPOSICAO DO COLOSTRO E SUA INFLUENCIA NO PRASITISMO
GASTRINTESTINAL DE BOVINOS DE CORTE

1.1 DESAFIOS NA FASE DE CRIA DA BOVINOCULTURA DE CORTE

A pecuaria de corte, devido a disponibilidade de territorio e clima favoravel,
representa uma das grandes poténcias do agronegdcio no Brasil. E uma atividade
que, quando comparada a outras do sistema agropecuario, especialmente em
pequenos produtores, requer menos tecnologias, principalmente nas fases iniciais,
sendo geralmente extensiva, necessitando de mais atencdo em alguns pontos como
em relacdo ao planejamento forrageiro, manejo do solo, melhoramento genético e
sanidade (DE CARVALHO; DE ZEN, 2017).

A fase de cria € extremamente importante na bovinocultura de corte e se
inicia com a reproducdo dos animais, estendendo-se do crescimento até a
desmama, que ocorre em média quando o bezerro atinge seis meses de idade e
com o peso corporal ao desmame em torno de 150 a 180 kg (ou seja,
aproximadamente 30% do peso final ao abate) (BARCELLOS et al., 2020). E nessa
fase que o animal desenvolve sua ossatura, musculos e todos os sistemas do
organismo como enddcrino, imunolégico e maturacdo do sistema digestério, sendo
necessaria atencao durante esse periodo, uma vez que o animal est4 ao pé da mae
e esse se torna o ponto crucial no desenvolvimento, satde e peso final do bezerro. E
nessa fase também que ha uma rentabilidade menor para o produtor e maior risco
de mortalidade dos animais devido ao desafio dos indices zootécnicos diante das

variaveis ambientais que o bezerro precisa enfrentar (HAMMON et al., 2012).

1.2 METABOLISMO E IMUNIDADE DE NEONATOS

No momento em que o bezerro nasce ha necessidade de ingerir energia
para realizar as funcgbes iniciais como a respiracdo, audi¢do, visdo, locomocéao,
busca pelo colostro e funcionamento do organismo como um todo. Com isso, antes
do recebimento do colostro, o bezerro encontra-se em um determinado status
fisiologico para que ocorra essa adaptacéo a vida extrauterina. A adaptacdo ao meio
externo envolve a ativacdo do metabolismo proteico, de carboidratos e lipidico,

preparando-o para a alimentagdo com o colostro que por sua vez estimula a
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maturacdo dos mecanismos do metabolismo hepéatico (HAMMON et al.,, 2012).
Algumas vias relacionadas ao desenvolvimento do metabolismo energético, em
bezerros, envolvem o sistema enddcrino, o adrenérgico, glicocorticoides e o eixo
somatotropico (SCHAFF et al., 2014).

Com o nascimento, ocorrem adaptacdes e mudancas na fisiologia do animal
gue agora esta em ambiente extrauterino (HAMMON et al.,, 2012). A partir do
momento em que ocorre o rompimento do corddo umbilical, o bezerro comeca o0s
primeiros movimentos do sistema respiratorio e controle acido basico, buscando a
homeostase corporal. Juntamente com o inicio da respiragdo, ocorre a quebra de
glicogénio hepatico, ou seja, a glicogendlise, liberando a glicose como combustivel
basico. Desta forma, ocorre a producédo de ATP por meio do metabolismo hepatico,
proporcionando a producédo das primeiras fontes de energia para o recém-nascido. A
termogénese e seus mecanismos sdo ativados por meio do metabolismo da gordura
marrom e espasmos musculares que sao os tremores (COELHO, 2009). Durante o
primeiro dia de vida do animal € de extrema importancia a eficiéncia de todo o
organismo para que o animal possa se desenvolver (GODDEN, 2008).

O bezerro neonato possui poucas reservas de gordura em seu COrpo e em
sua maioria, os lipideos sao de origem estrutural e ndo podem ser mobilizados em
excesso e unicamente (HAMMON et al., 2012). Porém, ha algumas reservas de
gordura do corpo, assim com de glicogénio, que podem ser mobilizadas. Estas
reservas esgotam-se em 18 horas apdés o nascimento, portanto, € necessario o
fornecimento de colostro para o bezerro o mais rapido possivel, para que os danos
causados pelo estresse nutricional sejam menores. (TEIXEIRA et al., 2017). Esse
estado metabdlico pré-prandial que o animal se encontra é muito importante para 0s
estimulos primarios e ativacdo dos processos no organismo do bezerro (HAMMON
et al., 2012).

Nesse periodo apds o parto, as concentragbes plasmaticas de cortisol do
bezerro estdo elevadas, assim como as concentra¢cdes do horménio de crescimento
(GH). Por outro lado, as concentragbes de fator de crescimento semelhante a
insulina do tipo 1 (IGF-1), insulina e leptina estdo baixas. Isso se deve a uma
combinagao de eventos que estimulam o bezerro a se alimentar (HAMMON et al.,
2012).

O cortisol e 0 GH sédo responsaveis pela estimulagdo da gliconeogénese,

uma vez que seu papel € de promover menor utilizacdo da glicose pelo tecido
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muscular e adiposo, ou seja, armazenamento nos tecidos periféricos. Assim, um dos
seus objetivos & aumentar da resisténcia a insulina, promovendo a hiperglicemia
sem que essa glicose seja utilizada nos tecidos periféricos (HUZZEY et al., 2012).

O IGF-1 que é produzido pelo figado, responde as concentracbes do GH.
Com isso, sua funcdo, em condicdes normais, esta ligada ao crescimento,
especialmente no desenvolvimento muscular. Ele atua também diminuindo os niveis
de glicose sanguinea, estimulando a sintese de proteinas, reduzindo os niveis de
gordura corporal e alterando a oxidacao dos lipideos (PAULETTI et al., 2007).

A leptina é o horménio peptidico da saciedade secretado pelos adipécitos e
€ responsavel por sinalizar e regular a homeostase energética. Um horménio que
tem acdo na ingestdo de alimentos e na manutencdo do peso corporal. Esse
horménio pode estar envolvido na nutricdo, reproducdo e na interacdo entre elas
(BOLAND et al., 2001).

As concentracdes de insulina e glicocorticéides nos adipdcitos interferem na
concentracdo de leptina. Estudos indicam que dependendo do estado metabdlico
gue o animal se encontra, o papel da insulina € o de regular a expressao da leptina,
aumentando a expressao do mRNA, que por sua vez reduz a secre¢cdo no pancreas
da insulina, diminuindo a habilidade de regulacdo e utilizacdo da glicose,
promovendo a resisténcia a insulina. Mesmo que a leptina seja secretada
principalmente pelos adipdcitos, é possivel encontra-la em muitas areas como no
cérebro, ovarios e em outros tecidos (CHILLIARD et al., 2005).

A insulina é sintetizada e secretada pelas células B do pancreas, sendo
outro hormonio peptidico, porém, atua em resposta as concentracdes de glicose e
seus precursores, sendo metabolizada pelo figado e, em alguns momentos, pelos
rins. Quando ocorre uma reducdo na sensibilidade dos tecidos em responder as
concentracbes normais de insulina, chamamos de resisténcia a insulina
(BOSSAERT et al., 2009). Isso é comum no final da gestacéo e no inicio da lactagéo
de vacas leiteiras, sendo algo normalmente aceito, pois estas adaptacdes
relacionadas ao suprimento de glicose a determinados tecidos sdo necessarias para
garantir fornecimento da mesma, suficientemente para o Utero gestante, o feto e
para a glandula mamaria em lactacdo (HABER et al., 2001).

No bezerro, essas supostas mudancas no metabolismo por alteragdes
relacionadas a insulina e a sua resisténcia em alguns tecidos nas primeiras horas de

vida que antecede a ingestdo do colostro, sdo mediadas e explicadas por meio da



16

reducdo na captacao de glicose pelo musculo esquelético e tecido adiposo; reducéo
da lipogénese e aumento da lipdlise no tecido adiposo; aumento da gliconeogénese
no figado, e aumento da glicogendlise e do metabolismo de proteinas dos musculos
esqueléticos (HAMMON et al., 2012; SCHAFF et al., 2014). Algo semelhante ao que
acontece no periodo de transicdo de vacas leiteiras (DE KOSTER; OPSOMER,
2013; ZACHUT et al., 2013).

Existem varios locais e inumeras respostas biolégicas que a insulina é
responsavel (SCHAFF et al., 2014). No figado, em fungbes normais, a insulina ativa
a glicélise, nos adipdcitos ativa a lipogénese e nos musculos ativa glicogénese e
inibe a lipdlise, glicogendlise e gliconeogénese hepatica. Quando ocorre a
resisténcia a insulina, ocorre a inibicdo a glicolise, estimulando a glicogendlise e a
gliconeogénese. No tecido muscular ela irA estimular o processo intracelular de
glicose exteriorizando o GLUT-4 um transportador de glicose dependente de
insulina. J& no tecido adiposo, o efeito da resisténcia a insulina se reforca pelo
GLUT-4, além de ndo ocorrer uma inibicdo da enzima lipase hormdnio-sensivel
(BOSSAERT et al., 2009).

Apbés o0 nascimento, essas mudancas no metabolismo energético dos
neonatos tém como resultado a producdo de glicose endégena e mobilizacdo de
gordura para compensar a perda de suprimento de glicose via placenta (GIRARD et
al., 1992). Esta producédo de glicose enddégena é por meio da gliconeogénese e
glicogendlise, que se elevam apds o nascimento para atender as demandas de
glicose. Mesmo que apdés a ingestao de colostro tenha uma absorcdo de lactose, ela
nao é suficiente para suprir as exigéncias de glicose pré-prandial (HAMMON et al.,
2013).

Quando ocorre a ingestédo de colostro, ocorre o aumento das concentracdes
plasmaticas de triglicerideos e de proteinas associadas ao transporte de lipidios em
bezerros, devido a quantidade de gordura presente no alimento (HAMMON; BLUM,
1998; HEROSIMCZYK et al., 2013). A gordura torna-se fonte de combustivel
adicional para atender aos requisitos de energia ao neonato, que necessita de
adaptacdo no metabolismo energético, uma vez que o colostro tem concentracdes
baixas de lactose (GIRARD, 1990; HAMMON et al., 2012).

O sistema imunolégico, logo apds o nascimento, também sofre alteracdes,
pois ndo consegue produzir anticorpos suficientemente necessarios para o combate

de possiveis infecc¢des. Isso se deve ao fato que, por mais que 0s neonatos tenham
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pequena capacidade de responder a agentes infecciosos através de sua imunidade
inata e adquirida, essas sédo pouco eficientes e lentas, devido a quantidade baixa de
anticorpos no periodo pré-prandial (GUERRA et al., 2017). Eles se encontram em
um estado agamaglobulinémico, portanto, sdo dependentes da ingestdo de colostro
com quantidade adequada de anticorpos para o desenvolvimento e mantenca da
imunidade inicial do bezerro, até que seu sistema imunolégico se estabeleca por
completo (CHASE; HURLEY; REBER, 2008).

O sistema imune € composto pela imunidade inata, que séo barreiras fisicas,
mecanicas e bioldgicas j4 existentes no animal e pela imunidade adaptativa, que
compreende a imunidade adquirida durante a vida do bezerro que sao
representadas pelas células de defesa e imunoglobulinas (DIACOVICH; GORVEL,
2010).

O desenvolvimento do sistema imune se inicia na fase fetal, com os érgaos
do sistema linfatico primario, como o timo e medula 6ssea e, secundarios, como o
baco e linfonodos (GUERRA et al., 2017). Passando por inUmeros processos de
desenvolvimento e diferenciacdo, as células desses 6rgdos se transformam em
linfocitos T, derivados do timo e linfocitos B, derivados da medula 6ssea. Ocorre
ainda migracao dos linfocitos T para os tecidos fetais um més antes do parto e inicia-
se também a diferenciacdo de alguns leucocitos como macrofagos, neutréfilos e
células natural killer (CORTESE, 2009). Quando o bezerro nasce, ha o contato com
a microbiota vaginal da méae, promovendo uma transferéncia de imunidade e
desenvolvimento da microbiota do trato gastrintestinal do recém-nascido (TASCHUK;
GRIEBEL, 2012). Além disso, o animal encontra um ambiente com diversos
microrganismos que irdo promover o primeiro contato e primeiros desafios do
sistema imunolégico. Assim, a transferéncia de imunidade através desses primeiros
momentos, com a presenga materna bem como o colostro sdo imprescindiveis para
a sobrevivéncia do neonato (STELWAGEN et al., 2009).

1.3 IMPORTANCIA DO COLOSTRO E SEUS COMPONENTES

A primeira secre¢ado produzida apos o parto do animal que chamamos de
colostro é responsavel, além da nutricdo e imunidade do recém-nascido, por
promover também a manutencdo da temperatura corporal, e desenvolvimento e

ativacdo do metabolismo como um todo (TEIXEIRA et al., 2017).
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O colostro é composto por proteinas, aminoacidos essenciais e aminoacidos
nao essenciais, acidos graxos, lactose em baixa quantidade, vitaminas e minerais,
sendo que a energia que o animal necessita vem das altas concentracfes de
gordura, e também da lactose presente no alimento. Ha& também alguns
componentes imunes como fatores imunomoduladores, sistema complemento,
citocinas, proteinas de fase aguda, imunoglobulinas. Dentre estes componentes
destaca-se a IgG1l em maior quantidade, seguida de IgG2, IgA e IgM (TEIXEIRA et
al., 2017).

Ha a presenca de células de defesas imunologicamente ativas como
macréfagos, neutrdfilos e linfécitos, que tem o poder fagocitario reduzido, devido a
presenca de alguns agentes inibitérios no colostro. Porém, eles se mantém no
intestino dos bezerros até 36 horas ap0s a ingestdo. e a presenca dos leucécitos é
importante, pois atua na defesa contra bactérias e estimula a resposta imune
adquirida (MADSEN et al., 2004; GUERRA et al., 2017).

O primeiro alimento na vida do bezerro contém ainda fatores de crescimento,
horménios, oligossacarideos, gangliosideos, reativos de oxigénio, enzimas,
ribonucleases, nucleotideos, poliaminas, peptideos, proteinas com atividade
antimicrobiana, antioxidantes e inibidores de tripsina (GUERRA et al., 2017).

Devido ao fornecimento de fatores de crescimento e de imunoglobulinas ao
bezerro, por meio do colostro, ocorre um aumento da imunidade celular, regulacao
enddcrina e estimulacdo da sintese proteica de diversos 6rgdos. O colostro é
responsavel também por reduzir a secre¢cdo de motilina e somatostatina, induz a
secrecédo de insulina, horménio do crescimento, secretina, gastrina, colecistocinina e
polipeptideos (TEIXEIRA et al., 2017; GUERRA et al., 2017).

A composicao do colostro sofre alteracdes de acordo com a idade do animal,
o numero de lacta¢bes, raca, estado nutricional e presenca de doencas, ou seja,
sistema imune da méae pode influenciar nas propriedades fisicas do colostro
(MADSEN et al., 2004; TSIOULPAS; GRANDISON; LEWIS, 2007).

E extremamente importante que o colostro seja ingerido em quantidade
adequada, qualidade e o tempo entre 0 nascimento e a ingestdo mais breve
possivel. Um colostro fornecido em quantidade adequada, alta qualidade e nas
primeiras horas logo apds o nascimento do animal, resulta em uma alta transferéncia
de imunidade passiva, disponibiliza energia suficiente para as exigéncias iniciais de

vida e a maturacao do trato gastrintestinal (HAMMON et al., 2012).
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Essa fungdo que o colostro exerce para a modulagao e desenvolvimento do
sistema digestorio e do metabolismo como um todo, em parte ocorre através dos
compostos bioativos presentes nesse alimento. Esses compostos sdo peptideos
ativos biologicamente tém suas fungcfes pouco esclarecidas, porém, os fatores de
crescimento epidérmico (EGF) e fatores de crescimento semelhante a insulina do
tipo 1 e 2 (IGF-1 e IGF-2) sdo os mais conhecidos e estudados (BLUM; HAMMON.,
2000). Os EGFs sao importantes para a estimulacdo da diferenciacdo celular e
proliferacdo das células do intestino. Portanto, sdo responsaveis pela maturacao do
trato gastrintestinal, por serem peptideos estaveis na presenca de &cido, sendo
capazes de resistir a degradacao proteica no abomaso.

Os IGF-1 e 2 sao peptideos que promovem a sintese de &cido
desoxirribonucleico (DNA) bem como o0 processo mitético em inUmeros tipos
celulares, funcionando como promotores de crescimento intestinal em bezerros
recém-nascidos (BLUM; HAMMON, 2000; COELHO, 2009).

1.4 INTERACAO E EFEITO DA INSULINA, LEPTINA, IGF-1 E OUTROS
COMPONENTES DO COLOSTRO NO DESENVOLVIMENTO INICIAL DO
BEZERRO

Indmeros estudos como Gritter e Blum (1991), Vacher et al. (1995) e
Hammon e Blum (1997) relatam que ndo ocorre absorcdo de IGF-1 e insulina vinda
do colostro em bovinos. No entanto, outros estudos relatam que ocorre a absorcao
de adiponectina e leptina de colostro em bezerros neonatais (KESSER et al., 2015,
2017; LIERMANN et al., 2020). A absorcédo de leptina também foi comprovada em
estudos com colostro em porcos neonatais. Esses dois compostos, a adiponectina e
a leptina vindas do colostro, podem afetar o desenvolvimento intestinal (PALIN et al.,
2017) e principalmente as respostas de sensibilidade a insulina em neonatos
(HAVEL, 2002; LIERMANN et al., 2020).

O horménio do crescimento tem ac¢édo sobre a resposta do tecido adiposo a
insulina, assim pode ser indiretamente regulada a expressao da leptina. Estudo com
administracdo de GH em novilhos, registrou aumento da concentracdo de GH e
insulina. Além do aumento no tecido adiposo, a expresséo de Acido Ribonucleico
(mMRNA), de leptina e IGF-1, o estudo demonstrou que ndo houve incremento de
cortisol ou de acidos graxos néo esterificados (HOUSEKNECHT et al., 2000).
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A leptina tem efeito no aumento da atividade de uma enzima, a glicose-6-
fosfatase presente na via da gliconeogénese. Deste modo, ela se torna responséavel
em estimular a producdo de glicose hepatica. Ha alguns efeitos que sao
dependentes do status energético do organismo que a leptina pode atuar, que é a
formacéo de triglicerideos no figado. Neste caso, a leptina limita o0 acumulo através
da facilitacdo da entrada e da B-oxidacdo na mitocdndria dos &cidos graxos livres
(SANSINANEA et al., 2001).

A leptina age de forma autdcrina, sendo produzida pelos adipdcitos, atua
diminuindo a agéo da insulina, aumentando a expressao de um regulador negativo
da secrecdo de insulina das células beta pancreaticas a Proteina Desacopladora 2
(UCP2), ela atua também no hipotalamo tendo essa mesma ac¢éo sobre a insulina
porém por meio da atenuacdo da expressdo e secrecdo de diversos
neurotransmissores como o Neuropeptidio Y (NPY), Horménio Concentrador de
Melanina (MCH) e Galanina (GAL). Sendo assim, a leptina regula o apetite, a
termogénese, e aumenta Neurotensina (NT) (HOUSEKNECHT; PORTOCARRERO,
1998). Esta, por sua vez, induz além de diversos efeitos no sistema nervoso central,
aumenta o tbnus simpatico e a absorcao de gordura no intestino (TEIXEIRA, 1996).

A leptina tem ac¢do na Propiomelanocortina (POMC) que é fonte de inUmeros
peptideos com horménio adrenocorticotrépico (ACTH), a-Melanotropina (a-MSH -
Horménio Estimulador de Melandcito a) e Peptideo Intermediario semelhante a
Corticotropina (CLIP). Esses genes de POMC tem relacdo com o metabolismo de
gordura uma vez que mutacdes nesse gene podem ocasionar aumento no acumulo
de gordura (HOUSEKNECHT; PORTOCARRERO, 1998; DAMIANI; DAMIANI,
2011).

No musculo esquelético, a leptina atua no regulador negativo da secrecéo de
insulina das células beta pancreaticas, como proteina desacopladora 2 e 3 (UCP2 e
UCP3). A leptina faz com que a oxidacdo de acidos graxos seja elevada. Tém acao
inibitoria no cortisol e na secrecao de insulina. Ja no figado, a acdo da leptina sobre
a insulina ainda é pouco compreendida. Porém, no tecido adiposo marrom, a leptina
regula proteina desacopladora 1 (UCP1). Com isso, a termogénese aumenta
(HOUSEKNECHT; PORTOCARRERO, 1998). Outros autores também relatam a
acdo da leptina além dos hormonios da tireoide e o sistema nervoso simpéatico em
estimular a termogénese e a producao de calor (HOUSEKNECHT et al.,, 1998;
HAVEL, 2002; LIERMANN et al., 2020) através da maior atividade metabdlica do
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tecido adiposo marrom. Contudo, permanecem algumas questbes sobre a acédo da
leptina na relevancia fisiolégica em bezerros neonatais, apds ser absorvida (HAVEL,
2002; YAMAUCHI; KADOWAKI, 2013; PALOU et al., 2018).

O IGF-1 é responsavel por estimular a sintese de proteinas em bovinos
(HAMMON et al., 2012; UKEN et al.,, 2021) e juntamente com a insulina e o
hormonio de crescimento estimulam o desenvolvimento intestinal, intensificando o
crescimento da mucosa (GUERRA et al., 2017), com o aumento do tamanho das
vilosidades do intestino e a maior sintese de acido desoxirribonucleico (DNA), ocorre
0 aumento da absorcgéo de glicose e a secrecdo de enzimas (GODDEN, 2008).

O IGF-1 em bezerros neonatais afeta os intestinos e tem efeitos duradouros
no crescimento e desenvolvimento. A via oral é eficaz em recém-nascidos, em
estudos demonstrando que capacidade absortiva melhora de acordo com o nimero
de receptores intestinais de IGF-1 expressos que sao estimulados pelas
concentracfes de IGF-1 (BAURNRUCKER et al., 1994).

As concentracdes de IGF-1, insulina e leptina, no plasma podem ser usadas
como indicativos do status metabdlico em bovinos. A insulina estimula a maturacao
de adipdcitos e o enchimento lipidico. Por sua vez, o tamanho das células adiposas
€ um importante regulador das concentracdes de leptina no plasma (LENTS et al.,
2005). E o IGF-1 também é um dos principais reguladores da leptina, sendo
produzido no tecido adiposo de novilhos (HOUSEKNECHT et al., 2000).

Um estudo demonstrou que em bezerros neonatais foram encontrados
receptores de IGF-1, IGF-2 e de insulina na mucosa intestinal, e que o numero de
receptores e de locais de ligacdo em diferentes segmentos intestinais, difere de
acordo com quantidade ingerida de colostro. Foi encontrado maior namero de
receptores em bezerros neonatais alimentados seis vezes com colostro do que
alimentados com colostro apenas uma vez ou nenhuma (HAMMON; BLUM, 2002).
Além disso, essa quantidade de receptores devido a maior ingestdo de compostos
bioativos como os IGFs esta relacionada em outro estudo com maior altura e
circunferéncia de vilosidades, profundidade de criptas, taxas de proliferacdo de
células das criptas em varios locais do epitélio intestinal, indicando que a densidade
de receptor foi associada com o crescimento do trato gastrintestinal (GEORGIEV et
al., 2003).

O IGF-2 e a insulina estdo envolvidos nos mecanismos que governam a

diferenciacdo do epitélio intestinal enquanto o IGF-1 € principalmente associado a
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proliferacdo de células de cripta (GEORGIEYV et al., 2003). Os receptores de IGF e
de insulina quando localizados nas células da cripta bovina, podem ser responsaveis
por taxas de proliferacdo celular aumentadas no epitélio neonatal apos ingestéo de
colostro e, ainda o IGF-1 luminal vindo do colostro, € capaz de influenciar a
concentragdo de receptor IGF-1.

Normalmente, os receptores de IGF-1 sdo negativamente regulados por
IGFs e insulina. Por outro lado, os receptores de IGF-2 ndo séo influenciados por
IGF-2, mas sim positivamente regulados pela insulina (HAMMON; BLUM, 2002). No
estudo de Georgiev et al. (2003) foram encontradas correlacbes negativas do
receptor de IGF-2 com as taxas de proliferacdo das células da cripta, mas
correlacdes positivas do receptor de IGF-2 com circunferéncia e altura de vilosidade,
e profundidade de cripta, ao contrario dos receptores IGF-1 e de insulina que foram
correlacionados positivamente para essas caracteristicas do epitélio intestinal.
Sugerindo que as células da cripta e células epiteliais maduras das vilosidades

respondem de forma diferente aos IGFs.

1.5 IMPORTANCIA DA INSULINA, IGF-1 E LEPTINA DO COLOSTRO NA
IMUNIDADE ADQUIRIDA FRENTE AO PARASITISMO

Nos bovinos, existem alguns fatores que podem interferir na passagem de
imunoglobulinas do sangue da mée para o colostro, como as concentracdes
elevadas de glicose, prolactina e IGF-1. Outros fatores como genética, sistema
endocrino da mae e volume de producdo do colostro pode também interferir na
concentracdo de imunoglobulinas do colostro (MANN et al., 2016).

Vacas alimentadas com dietas de energia controlada produzem colostro com
maior quantidade de imunoglobulinas comparada a vacas que receberam dietas com
excesso de energia. E ainda vacas que recebem uma dieta com excesso de energia
durante o periodo seco tém concentracdes mais elevadas de insulina no colostro
(MANN et al., 2016).

Em humanos, uma pesquisa mostrou que 0 colostro de mées
hiperglicémicas teve menores niveis de IgA e IgG (FRANCA et al., 2012). Altas
concentracbes de glicose no sangue levam a menores concentracdes de IgG no
colostro. Smilowitz et al. (2013) hipotetizaram que, para bovinos assim como em

humanos, isso se deve ao comprometimento da funcdo das células B ou uma queda
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dos niveis de prolactina circulante em um estado hiperglicémico, pois os linfocitos B
humanos, por exemplo, sdo equipados com receptores de prolactina e esta pode
desempenhar um papel na regulacdo da resposta imunoldégica, de acordo com
pesquisas realizadas por Russell et al. (1985).

Concentragbes elevadas de IGF-1 introduzidas na formulagdo de um
substituto de colostro em um estudo diminuiu a absorcéo de IgG pelos bezerros
neonatais, isso foi explicado pela atuacdo do IGF-1 nas vilosidades do intestino,
alterando assim a capacidade absortiva da superficie em relacéo a absorcéo de IgG,
uma vez que o periodo para absor¢cdo é dentre as primeiras 24 horas de vida
(HAMMER et al., 2004). Durante esse periodo pds-natal o eixo somatotropico de
bezerros neonatais ndo esta totalmente maduro (HAMMON; BLUM 1997) e o IGF-1
é relatado por alguns autores como mais importante do que IGF-2 (BREIER et al.,
2000; BUTLER; LEROITH 2001).

E de extrema importancia um melhor conhecimento desses fatores como
insulina, IGF-1 e leptina que estimulam desenvolvimento funcional do trato
gastrintestinal para adaptacdo ao periodo pds-natal, melhorando a eficiéncia
digestiva, promovendo maior absor¢cdo de nutrientes, levando consequentemente a
uma melhor imunidade, bem-estar, desempenho em crescimento e ganho de peso.
Por tanto nessa dissertacdo sao avaliados o efeito e o comportamento dos
compostos bioativos do colostro em relacdo a imunidade do bezerro frente ao

primeiro contato com helmintos gastrintestinais a pasto.
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2 EFEITO DA CONCENTRACAO DE INSULINA, IGF-1 E LEPTINA DO
COLOSTRO NA IMUNIDADE CONTRA NEMATODEOS GASTRINTESTINAIS
DE BEZERROS

2.1 INTRODUCAO

A criacao de bovinos de corte ocorre em sua maioria em sistema extensivo
no Brasil. Tal tipo de criacdo faz com que o0s animais estejam susceptiveis as
adversidades do meio ambiente, como as endo e ectoparasitoses. (MARCONDES;
NETO; DUARTE, 2021). No Brasil ndo existem estimativas recentes oficiais do
impacto dos nematdédeos na pecuaria de corte, em 2013 um estudo relatou a perda
anual de US$ 6.248 milh6es por nematddeos gastrintestinais no Brasil (GRISI et al.,
2013). Essas grandes perdas em produtividade € devido em grande parte ao clima
favoravel da maioria das regibes do pais para o desenvolvimento dos parasitas
(AZEVEDO; ALVES; SALES, 2008).

A infeccdo por nematdédeos gastrintestinais apresenta queda do potencial de
producdo de carne, uma vez que ocorre menor ganho de peso dos animais
acometidos por esses parasitas, como consequéncia a maior reposta imunolégica do
organismo, podendo trazer prejuizo para as propriedades de corte (FUNARI et al.,
2021). A categoria animal mais acometida e que tem mais importancia sao 0s
bezerros, devido a janela imunologica entre o declinio da imunidade vinda do
colostro e o estabelecimento da imunidade adquirida que ocorre em torno de 40 a 60
dias apds o nascimento (COELHO, 2009).

Alguns fatores s@o responsaveis pela resposta imunoldgica dos bovinos em
relacdo a resisténcia contra parasitas, como as caracteristicas genéticas, utilizacao
de vacinas, suplementacdo nutricional e especialmente pelo colostro, além de
infeccdes elou infestacbes prévias adquiridas do ambiente e do contato materno
logo apés o nascimento (CARDOSO et al., 2011).

Os componentes do colostro como as imunoglobulinas, sdo responsaveis
pela transferéncia de imunidade passiva, ja a insulina assim como os fatores de
crescimento semelhantes a insulina tipo 1 e 2 (IGF-1 e IGF-2), promovem a
diferenciacdo celular e desenvolvimento gastrintestinal (HAMMON; BLUM, 2002;
YANG et al, 2015). Assim o colostro estd intimamente envolvido com o

desenvolvimento intestinal, fornecendo diferentes nutrientes e esse desenvolvimento
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reflete diretamente na producdo de carne ou leite do animal, bem como na
transferéncia de imunidade via colostro.

Considerando o colostro como primeiro alimento dos mamiferos e a sua
importancia como fonte de nutrientes e imunoglobulinas para o desempenho animal
e desenvolvimento do sistema imunoldgico, aumentando a resisténcia a parasitas,
torna-se de maior relevancia na fase do pés-parto das fémeas e logo apds o
nascimento dos bezerros, entender o papel de outros componentes presentes no
colostro, como 0s compostos bioativos e a sua relacdo com o desenvolvimento e a
saude do animal.

O presente estudo propde a elucidacdo da resisténcia dos animais frente a
infeccbes parasitologicas e a sua relacdo com 0s compostos bioativos no
desenvolvimento gastrintestinal de bezerros, que ira impactar no desempenho
animal. Essa avaliacdo permitird4 utilizar as informacfes para aplicacdo em outras
espécies, incluindo o homem.

Diante do exposto, o presente estudo teve a finalidade de avaliar a
ocorréncia de endoparasitas nos bezerros de corte e a sua relagdo com as
concentracdes de insulina, IGF-1 e leptina do colostro, bem como as alteracdes de

metabdlitos sanguineos desses animais.

2.2 MATERIAL E METODOS

2.2.1Local do Experimento

O experimento foi realizado na Fazenda Dom Brasilio, localizada em Porto
Amazonas, PR, Brasil. A propriedade esta situada a 25° 35’ 19.3” latitude sul e 49°
55" 33.9” longitude oeste, com 843 metros de altitude, contém 300 hectares de
extensdo e desse total foram utilizados para o experimento cerca de 73,18 hectares.
O clima regional é classificado de acordo com a classificacdo de Koeppen em Cfb,
clima caracterizado pela alta umidade, de inverno com geadas frequentes e
temperatura média de aproximadamente 12 °C. J4 durante o verdo a temperatura
meédia € de 18 °C. A precipitacdo pluviométrica média da regido € de 1400 mm a
1600 mm no ano e a umidade relativa do ar (UR) tem média anual de 70% a 75%

com temperaturas médias anuais de 17 °C.
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2.2.2 Protocolo Experimental

Foram utilizadas 20 fémeas bovinas sendo 12 novilhas e 8 vacas. Para a
utilizacdo desses animais, o projeto foi aprovado pela Comisséo de Etica no Uso de
Animais (CEUA), nimero do processo 0226012 aprovado na data de 01/06/2020. No
ano anterior ao experimento, foi realizado nessas fémeas o protocolo de
inseminacao artificial em tempo fixo (IATF), trabalho normalmente desenvolvido de
acordo com a rotina da fazenda. Dessa forma, a estacédo de paricdo do experimento
iniciou no dia 14/06/2020 e terminou no dia 21/08/2020. Os bezerros nascidos
dessas fémeas também foram avaliados, sendo 11 fémeas e 9 machos. Todos os
animais do experimento foram mantidos em mesmo piquete de paricdo durante o
periodo de acompanhamento dos partos.

Do nascimento até o sétimo dia de vida, os bezerros permaneceram em
pastejo com lotacdo continua em pasto de azevém (Lolium multiflorum), com
disponibilidade de agua e sal mineral ad libitum em um piquete de 9,98 hectares.
Durante esse periodo amostras de colostro (da mée) e de sangue (méae e bezerro)
foram colhidas. Ao finalizar as colheitas da primeira semana, os animais foram
transferidos para outro piquete de azevém, com area de 53,2 ha, no qual tinham
contato com outros animais do rebanho, ndo pertencentes ao experimento. Ao
término do inverno, os animais (vacas e bezerros) foram manejados novamente em
piquete de campo nativo, em uma area de aproximadamente 10 hectares, onde os
bezerros passaram a receber suplementacdo de sal proteinado em creep feeding
(ANEXO A). Até completarem cerca de seis meses, periodo correspondente a
amamentacao na bovinocultura de corte, foram colhidas amostras de fezes dos
bezerros e realizadas as pesagens desses animais. O periodo de colheita total das
amostras foi do dia 01/06/2020 até o dia 24/02/2021.

2.2.3Colheita de amostras de sangue, colostro e fezes

Maes

Os partos foram acompanhados para garantir a primeira colheita de sangue e
colostro da mée, antes que ocorresse a primeira mamada pelo bezerro. Nas maes,
fori realizada uma unica colheita de sangue, ap6s o parto (TOU: tempo zero Unico).

As colheitas de sangue de cada animal foram realizadas através de puncéo
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venojugular externa, com agulha hipodérmica estéril e seringa descartavel, sendo
armazenadas e identificadas em 2 tubos siliconados de 10 ml sem anticoagulante a
vacuo e em 1 tubo com EDTA (Acido Etilenodiaminotetracético) de 5 ml a vacuo
para analises de perfil de metabdlitos do sangue.

O colostro foi colhido das fémeas logo apds o parto e antes da ingestédo pelo
bezerro, através da ordenha manual, descartando o primeiro jato, colhendo cerca de
30 mL do colostro em frascos do tipo coletor universal estéril, para posteriores
analises da composicao. As fezes das maes foram colhidas diretamente da ampola
retal, devidamente identificadas e armazenadas refrigeradas a 4 °C, nos seguintes
periodos: no pré-parto durante a chegada dos animais no piquete de paricdo e a
partir dos 30 dias pés-parto até o fim do periodo de amamentacdao, totalizando sete
colheitas de fezes, com intervalo de aproximadamente 30 dias entre cada colheita.
As fezes foram analisadas no dia seguinte a colheita, sendo realizada a contagem
de ovos por grama de fezes (OPG) e coprocultura para identificacdo das larvas
infectantes (L3) de parasitas gastrintestinais, monitorando assim a imunidade dos
animais até o periodo de desmame.

Bezerros

Nos bezerros as colheitas de sangue ocorreram nos seguintes periodos: ao
nascer (T0), 24 h, 48 h e 168 h apds a ingestao de colostro. O procedimento de
colheita foi 0 mesmo realizado com as mées. As fezes foram colhidas diretamente
da ampola retal, devidamente identificadas e armazenadas refrigeradas a 4 °C até a
analise no dia seguinte para a realizacdo da contagem de ovos por grama de fezes
(OPG) e coprocultura para identificagdo das larvas de parasitas gastrointestinais,
monitorando assim a imunidade dos animais até o periodo de desmame. As
colheitas foram realizadas a partir dos 30 dias de vida e, posteriormente,
mensalmente, até os seis meses de idade, totalizando seis colheitas de fezes.

Os bezerros foram pesados ao nascer quando estavam em jejum,
posteriormente, também foi realizada a pesagem mensalmente, até os seis meses
de idade, totalizando sete pesagens. Durante as pesagens mensais, ndo foi
realizado o jejum hidrico ou sélido. O procedimento de pesagem foi realizado no
centro de manejo, com balanca mecanica para posterior avaliagdo de ganho de

peso.
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2.2.4 Andlises das amostras de sangue

No momento da colheita, apés o parto, uma gota do sangue presente na
seringa antes de inserir nos tubos era colocado na tira reagente do aparelho
glicosimetro portatil (Accu Check Active Roche®) para a verificagéo da glicemia das
maes e bezerros, os resultados foram expressos em mg/dL.

Imediatamente apO6s a colheita de sangue, antes do processo de
centrifugacédo, uma pequena amostra do tubo contendo EDTA, tanto das amostras
das mées, quanto as amostras dos bezerros foram retiradas usando capilares de
vidro que passariam por centrifugacdo e em seguida pela leitura na tabela de
porcentagem de hematdcrito e assim determinando a quantidade de eritrécitos no
sangue através da técnica de microhematécrito (kit microhematécrito Benfer®). Apos
a leitura, os capilares foram quebrados proximo ao nivel de células brancas entre a
separacao da porgcédo de plasma e por¢cdo mais escura do sangue correspondente
aos eritrocitos. Assim, o plasma presente no capilar era utilizado para analise de
proteinas plasmaticas totais (PPT) através do aparelho refratbmetro manual portatil
e o0s resultados foram expressos em mg/dL.

Todos os tubos contendo sangue foram centrifugados com forca real de
centrifugacéo igual a 3500 rpm, por 10 minutos, para que ocorresse a separagao do
soro dos 2 tubos sem anticoagulante e do plasmado tubo com EDTA. Em seguida o
soro e o plasma desses tubos foram retirados com o auxilio de pipeta automatica e
armazenados em tubos eppendorf, que por fim foram identificados e congelados a -
80 °C para andlises posteriores no Laboratério de Técnica Operatéria e Cirurgia
Experimental da Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG).

Durante o periodo de andlises, as amostras de soro e plasma foram
descongeladas em temperatura ambiente para o uso durante as andlises e logo em
seguida foram congeladas novamente.

Método ELISA

Foi mensurada a insulina do soro sanguineo de vacas e bezerros sendo
utilizado para o teste o meétodo ELISA competitivo (ensaio de imuno absorcdo
enzimatica), utilizando a metodologia descrita no kit comercial Biomatik®. Sendo os
resultados expressos em pg/mL.

O IGF-1 do soro sanguineo dos bezerros foi mensurado na diluicdo 1:5, com

solucédo Salina Tamponada com Fosfato (PBS), para que fosse possivel a deteccéo
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das concentracfes através de teste ELISA sanduiche, seguindo a metodologia
descrita no kit comercial da marca Biomatik®. Sendo os resultados expressos em
pg/mL.

A analise de leptina foi realizada do soro somente dos bezerros pelo teste
ELISA sanduiche usando o kit comercial da marca Biomatik® seguindo todas as
instrucdes do mesmo e expressando o resultado em ng/mL.

Método bioquimico

Foram realizadas também as analises bioquimicas do soro sanguineo de
todos os animais para proteina total (PPT) utilizando o método colorimétrico-biureto
através de reacdo de biureto. A analise de albumina foi realizada para todos os
animais por reacao colorimétrica-verde de bromocresol. A atividade enzimatica de
gama glutamil-transferase (GGT) foi mensurada somente para 0s bezerros por
reacdo enzimatica. Os triglicerideos e colesterol foram quantificados para todos os
animais através de reacdo enzimatica colorimétrica. A andlise de colesterol HDL
(Lipoproteina de Alta Densidade) foi feita através da reacdo enzimatica colorimétrica
ultra-sensivel e por ultimo a mensuracdo de colesterol LDL (Lipoproteina de Baixa
Densidade) direto foi também através da reacdo enzimatica colorimétrica porém
usando o kit comercial da marca Bioclin®. Ambas as anélises foram realizadas
somente nos bezerros, o restante das andlises, foi realizado utilizando-se kits
comerciais da marca Ebram®. Todas as andlises bioquimicas foram feitas através do
analisador bioquimico semiautomatico BIO-200, seguindo as instrucbes e

programacoes de cada Kkit.

2.2.5Preparo e analises das amostras de colostro das méaes

As amostras de colostro foram preparadas para o congelamento. Para tal, foi
utilizado cerca de 5 ml retirados das amostras de colostro total, colocados em tubos
e centrifugados a 3000 rpm por 10 minutos para a obtencédo do soro do colostro,
sendo necesséaria de 2 a 3 vezes o processo de centrifugacdo para a retirada de
toda a parte superior correspondente a gordura sobrenadante que se formava
devido ao processo. A fracdo sobrenadante correspondente a gordura foi
desprezada e a porgcdo intermediaria que representava o soro foi colhida e

distribuida em dois frascos de eppendorf, estes assim como o restante do colostro
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dos frascos do tipo coletor universal foram armazenados a -80 °C em freezer para
andlises em laboratorio.

Assim como 0 soro sanguineo citado anteriormente, o soro de colostro foi
encaminhado para o Laboratorio de Técnica Operatodria e Cirurgia Experimental da
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) onde ficou armazenado até ser
descongelado em temperatura ambiente para avaliar a concentracdo de insulina,
utilizando uma diluicdo com PBS de 1:10, IGF-1 com diluicdo 1:10 com PBS e
leptina utilizando diluicdo 1:1 com PBS para que fosse possivel a deteccdo das
concentragfes, sendo utilizado os mesmos kits comerciais das andlises de soro
sanguineo conforme descrito pelo método ELISA.

Foi realizada também a analise bioquimica de proteina total utilizando o
meétodo colorimétrico-biureto através de reacdo de biureto, utilizando o mesmo kit
comercial da anélise de proteina total do soro sanguineo da marca Ebram®.

As amostras de colostro total foram encaminhadas ao Laboratério de andlises
fisico-quimicas do leite localizada no Centro Mesorregional de Exceléncia em
Tecnologia do Leite da Universidade Estadual de Ponta Grossa onde foram
realizadas as andlises de qualidade.

A quantidade de imunoglobulinas do colostro foi realizada pelo refratdmetro
de brix éptico, com resultados expressos em porcentagem (%), o valor limite que
indica que um colostro é de alta qualidade (> 50 mg de Ig/mL) € 21% de brix
(GODDEN, 2008). A analise de gordura foi realizada pelo método butirométrico, com
diluicdo na proporcéo de 1:1 com agua destilada para melhor leitura dos resultados.
A andlise de lactose foi realizada por meio do método Lane-Eynon. Ambas as
analises foram realizadas conforme a metodologia do Manual de Métodos Oficiais
para Andlise de Alimentos de Origem Animal (BRASIL, 2017), com resultados

apresentados em %.

2.2.6 Andlises das amostras de fezes dos animais

As amostras de fezes de cada colheita foram encaminhadas para o
laboratorio de Parasitologia Animal, do Departamento de Zootecnia da UEPG. Com
o material fecal foi realizado a contagem de ovos por grama de fezes (OPG) pela
técnica de McMaster (GORDON; WHITLOCK,1939) e coprocultura sendo separadas

em 4 grupos de vacas, filhos de vacas, novilhas e filhos de novilhas para a
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identificacdo dos géneros de nematddeos gastrintestinais que ali predominavam
(ROBERTS; O’'SULLIVAN, 1950). As larvas infectantes (L3) foram identificadas de
acordo com Keith (1953).

As colheitas de fezes e a pesagem realizadas dos animais foram uma forma
de avaliacdo do desempenho dos animais desde o0 nascimento até a desmama que
correu aos seis meses de idade, acompanhando assim a interferéncia materna no
desenvolvimento dos bezerros em relagdo ao parasitismo bem como a influéncia do
colostro em longo prazo, mensurando a capacidade de adaptacdo dos bezerros a

campo.

2.2.7 Andlises estatisticas

Os resultados obtidos dos grupos 1 e 2 das analises de sangue, colostro e
fezes, bem como os resultados obtidos das andlises de sangue, fezes e as
pesagens de seus respectivos filhos foram submetidos a analises estatisticas por
testes que avaliam as diferencas das variaveis entre os grupos estudados e
correlagbes entre as variaveis encontradas. Para a analise estatistica foi realizada
andlise de variancia (ANOVA). Para a comparacdo de duas médias foram feitas
analises de medidas repetidas no tempo pelo teste de Tukey, e para a andlise das
correlacdes foi realizada a correlacdo de Pearson, por meio do programa GraphPad
Prism 6 e foram aceitas as diferencas para P<0,05. Os valores de OPG passaram
por transformacdo logaritmica (Log (x + 1)) para a realizagdo das analises
estatisticas, porém, os resultados foram expressos em sua forma aritmética, para
melhor compreensao.

Para as analises estatisticas dos componentes do colostro, foram feitos dois
grupos: o grupo de nivel de compostos bioativos (insulina, IGF-1 e leptina) e o grupo
de grau de qualidade do colostro (gordura, proteina, lactose e brix). Os colostros
foram separados dentro de cada grupo conforme a média de cada componente,

tragcando uma linha de corte (Tabela 1).
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Tabela 1- Classificagdo dos grupos de niveis de compostos bioativos (insulina, IGF-1 e leptina) e grau
de qualidade (gordura, proteina, lactose e brix) dos colostros de 20 fémeas bovinas de corte da
propriedade Dom Brasilio em Porto Amazonas no estado do Parana.

, NUmero de Numero
Numero de
e componentes de
Classificacao componentes ) o
. g acima da animais
abaixo da média 5
média no grupo
Nivel de compostos Nivel baixo 22 1 12
bioativos (msglma, IGF- Nivel alto 1 59 9
1 e leptina)
Grau de qualidade do Grau baixo >3 1 7
colostro (gordura, Grau médio 2 2 9
proteina, lactose e brix) Grau alto 1 23 5

Fonte: a autora.

Tabela 2- Média dos componentes dos colostros de 20 fémeas bovinas de corte da propriedade Dom
Brasilio em Porto Amazonas no estado do Paran4, utilizadas como linha de corte para a classificagdo
dos grupos de niveis de compostos bioativos (insulina, IGF-1 e leptina) e grau de qualidade (gordura,
proteina, lactose e brix) do colostro.

Componentes do colostro Unidade Média
Gordura % 6,16
Lactose % 3,66
Brix % 25,10
Proteina g/dl 29,02
Insulina pg/mL 82572,06
Igf-1 pg/mL 17443,31
Leptina ng/mL 35,77

Fonte: a autora.

2.3 RESULTADOS

2.3.1 Anélises de Colostro

Na Tabela 3 encontram-se os dados de composicdo do colostro. Dos
parametros avaliados, ndo foram encontradas diferencas entre 0s grupos compostos
por vacas ou por novilhas (P>0,05).

Tabela 3- Valores médios (+ desvio padrao) dos componentes dos colostros avaliados de 12 novilhas
e 8 vacas de corte da propriedade Dom Brasilio em Porto Amazonas no estado do Parand.

Avaliacéo Novilhas Vacas
*Brix(%) 25,61%5,34° 26,335,437
Lactose (%) 4,09+2,05° 4,13+0,88°
Gordura (%) 5,01+3,48° 6,80+3,06°
Proteina (%) 26,737,743 30,10+7,022
Insulina (pg/mL) 81455,22+9349,82% 84061,17+8005,29%
IGF-1 (pg/mL) 17769,92+7911,66° 17007,82+11753,07°
Leptina (ng/mL) 35,7+0,57° 35,89+0,52%

IGF-1 - Fator de crescimento semelhante & Insulina do tipo 1.

* A concentracao de Imunoglobulina G do colostro € representada pela porcentagem de brix através
do refratdmetro de brix éptico.

Médias seguidas de letras diferentes na linha apresentam diferencga significativa (P<0,05).

Fonte: a autora.
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Na correlacdo dos componentes do colostro, a gordura, proteina, brix e
lactose com o grau de qualidade do colostro, bem como dos compostos bioativos
insulina, IGF-1 e leptina com o nivel de compostos bioativos do colostro (Tabela 4),
foram encontradas maiores concentracdes de gordura e proteina pela classificacédo
de colostros com maior grau de qualidade. Da mesma forma, obteve-se maiores
concentragfes de insulina e IGF-1 em colostros com maiores niveis de compostos

bioativos.

Tabela 4- Coeficientes de correlacdo entre o grau de qualidade do colostro com os componentes:
gordura, lactose, brix e proteina do colostro e os coeficientes de correlacdo entre o nivel de
compostos bioativos do colostro com os componentes: insulina, IGF-1 e leptina do colostro de 20
fémeas bovinas de corte da propriedade Dom Brasilio em Porto Amazonas no estado do Parana.

Componentes do colostro Grau de qualidade Nivel de compostos bioativos
Gordura 0,719*
Lactose 0,051
Brix 0,367
Proteina 0,677*
Insulina 0,632*
Leptina 0,426
IGF-1 0,525*

IGF-1 - Fator de crescimento semelhante & Insulina do tipo 1.
Correlacbes seguidas de asterisco (*) apresentam diferenca significativa (P<0,05).
Fonte: a autora

Houve correlagao significativa forte do grau de qualidade do colostro com a
concentracdo de gordura (P=0,02) e moderada para proteina (P=0,01). Quanto aos
niveis de compostos bioativos, houve correlagdo significativa moderada com a
insulina (P=0,002) e com o IGF-1 (P = 0,015).

O colostro de grau alto de qualidade com 3 ou mais dos seus componentes
acima da média, possui humericamente maior quantidade de gordura (8,96%),
lactose (4,22%), proteina (36,51%), e brix (27,60%) comparado aos colostros de

grau baixo e médio (Figura 1).
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Figura 1- Grau de qualidade do colostro de 20 fémeas bovinas de corte da propriedade Dom Brasilio
em Porto Amazonas no estado do Parana, de acordo com a concentragdo dos componentes do
colostro: gordura, proteina, lactose e brix (concentracdo de Imunoglobulina G do colostro é
representada pela porcentagem de brix através do refratdmetro de brix optico).

Fonte: a autora

A gordura do colostro de grau de qualidade alto (8,96%) apresentou
diferenca estatistica (P=0,009), sendo maior do que a gordura do colostro com grau
de qualidade médio (2,85%), porém, ndo diferiu da gordura com grau de qualidade
baixo (6,04%). A proteina do colostro com grau de qualidade alto (36,51%) foi maior
(P=0,004) do que a proteina do colostro com grau qualidade baixo (23,12%), porém,

nao diferiu da proteina do grau de qualidade médio (25,89%) (Figura 1).
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Figura 2— Nivel de compostos bioativos do colostro de 20 fémeas bovinas de corte da propriedade
Dom Brasilio em Porto Amazonas no estado do Parana, de acordo com a concentracdo dos
componentes do colostro: insulina, IGF-1 (Fator de Crescimento semelhante a Insulina do tipo 1) e
leptina.
Fonte: a autora

O colostro classificado com nivel de compostos alto apresentou diferenca
(P=0,002) em relacdo ao colostro com niveis de compostos baixo (77,891pg/mL),
com maiores concentragOes de insulina (88,814pg/mL). As concentracdes de IGF-1
do colostro com nivel de compostos alto (23.177 pg/mL) foram maiores comparadas
as concentracdes de IGF-1 do colostro classificado como nivel de compostos baixo
(13.143 pg/mL), apresentando diferenca significativa (P=0,012) (Figura 2). Nao
houve diferenca significativa (P>0,05) entre a leptina dos niveis de compostos 1 e 2
(36.000 pg/mL para ambos).

Em relacdo a correlacdo entre os componentes do colostro, houve
correlagcdo negativa significativa moderada da insulina do colostro x lactose do
colostro (P=0,027). J& a insulina do colostro x brix do colostro e a insulina do
colostro x proteina do colostro apresentaram correlacdo positiva muito forte e
moderada respectivamente (P=0,000 e P=0,000, respectivamente). Houve
correlacdo positiva forte da proteina do colostro x gordura do colostro (P=0,001) e

moderada da proteina do colostro x brix do colostro (P=0,031) (Tabela 5).
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Tabela 5 - Coeficientes de correlacdo entre todos os componentes presentes no colostro (insulina,
IGF-1, leptina, gordura, lactose, brix e proteina) de 20 fémeas bovinas de corte da propriedade Dom
Brasilio em Porto Amazonas no estado do Parana.

Insulina IGF-1 Leptina Gordura Lactose Brix Proteina
Insulina
IGF-1 0,106
Leptina 0,127 0,307
Gordura -0,060 0,149 0,369
Lactose -0,506* -0,311 -0,019 0,109
Brix 0,900* -0,027 -0,064 -0,121 -0,461
Proteina 0,539* 0,283 0,298 0,725* -0,261 0,483*

IGF-1 - Fator de crescimento semelhante a Insulina do tipo 1.

CorrelacBes seguidas de asterisco (*) apresentam diferenca significativa (P<0,05).
Fonte: a autora

2.3.2 Analises Hematolégicas e a relacdo com a colostragem

Na tabela 6 encontram-se o0s valores médios dos parametros
sanguineos.N&do houve diferenca significativa (P>0,05) dos parametros avaliados
entre os grupos de vacas e novilhas logo apés o parto.

Tabela 6 — Valores médios (+ desvio padréo) dos parametros sanguineos de 12 novilhas de corte e 8

vacas de corte logo apés o parto da propriedade Dom Brasilio em Porto Amazonas no estado do
Parand.

Parametro Novilhas Vacas
Glicose (mg/dL) 87,92+20,32°% 88,56+21,28%
Hematdcrito (%) 42,75+5,50% 43,44+4,98%

PPT (%) 9,55+0,552 10,13+0,65 %
Colesterol (mg/dL) 92,15+16,42% 92,96+28,87%
Triglicerideos (mg/dL) 26,50+6,12% 26,89+4,77%
Albumina (g/dL) 2,61+0,08% 2,45+0,06%
Insulina (pg/mL) 12449,51+726,78% 12767,38+656,90%

Médias seguidas de letras diferentes na linha apresentam diferencga significativa (P<0,05).
Fonte: a autora.

As analises hematoldgicas realizadas ao nascimento, 24, 48 e 168 horas (7
dias) para os parametros sanguineos de glicose, hematdcrito, proteina plasmatica
total, GGT, Albumina, Colesterol, Triglicerideos, HDL, LDL, Insulina, IGF-1 e Leptina

nos bezerros filhos de vacas e nos filhos de novilhas estdo mostrados na Tabela 7.
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Tabela 7 — Valores médios (+ desvio padrao) dos componentes sanguineos avaliados em 12 bezerros filhos de novilhas de corte (BN) e 8 bezerros filhos de
vacas de corte (BV) nas 0, 24, 48 e 168 horas apds o recebimento do colostro da propriedade Dom Brasilio em Porto Amazonas no estado do Parana.

Tempo de amostragem do sangue (horas)

0 horas 24 horas 48 horas 168 horas
Variaveis BN BV BN BV BN BV BN BV
((r;r']'g/‘(’jsl_e) 66,22+28,27° 49,75+6,65 117,00+28,00°  113,00+16,00° 103,00£29,00° 119,00+27,00° 115,00£29,00°  126,00+27°
Hematodcrit a N a " a . a . a + a + a + a
o (%) 40,33+4,32 46,25+6,87 34,00+4,00 38,00+10,00 34,00+6,00 37,00+8,00 35,00+6,00 40,00+7,00
':(’;3 6,53+0,57° 752+0,85° 8,87+1,24° 9.96+1,22° 8.88+1,15° 9,62+1,13° 8.82+0,82° 9.20+0,57°
G(S/TL) 42,94+89,25" 38,47459,58°  473,43:354,4°  204,65+147,8°
Albumina +0,17° +0,10° +0,16° 2,25+0,14° 2,50+0,14° 2,32+0,142 2,43+0,18" 2,230,112
(g/dL) 2146—0117 1187—0!10 2113—0! [} =y [} =y [} —\y ] LY, , Iy,
Colesterol a a a b a b a a
(nadL) 26,59+7,68 16,97+4,01 34,32+6,96 58,22+14,20 49,30+9,93°  6591+12,97° 84,88+12,88°  84,99+18,70
zg%xg/ﬁ‘; 26,04+9,89° 15,83+4,32° 36,21+16,84° 32,61+28,35%  40,79+18,20° 60,82+31,85°  46,34+24,45°  42,73+15,09°
(TJ[/)LL) 8,17+2,75° 7,45+1,45° 17,32+4,49° 20,67+6,65° 2267+4,83°  29,41+8,95"
(b[/)LL) 6,91+1,64° 10,02+1,89"° 4,82+1,96° 7.3142,45
Insulina  9292.43+266,52 9485,19+299 92 927875+313,36 949631+176,71 9447,94+179. 9977.28+175, 9677,16+227, 9718.97+178,
(pg/mL) 2 2 2 2 10° 32° 90° 81°
IGF-1 19875,84+4468, 20051,47+2168, 12669,66+5254, 11783,30+6926,
(pg/mL) 442 45° 18° 64°
Leptina 17,82+0,29° 17,50+0,37° 18,240,222 18,030,122
(ng/mL)

PPT: Proteina Plasmatica Total; GGT: Gama Glutamil-Transferase; HDL: Lipoproteinas de Alta Densidade; LDL: Lipoproteinas de Baixa Densidade; IGF-1 -
Fator de crescimento semelhante a Insulina do tipo 1.

Médias seguidas de letras diferentes na linha apresentam diferenca significativa (P<0,05).

Fonte: a autora.
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A concentracdo GGT foi mais elevada em BN (473,43+354,4 U/L) do que em
BV (204,65+£147,8 U/L) em 24 horas ap0s a mamada (P<0,05). Diferencas foram
encontradas nas concentracdes de albumina sérica ao nascimento (P<O0,05).
Bezerros filhos de novilhas apresentaram maiores concentracfes quando
comparados com BV (2,46+0,17 g/dL e 1,87+0,10 g/dL, respectivamente). Em 48 e
168 horas para albumina também houve diferenca significativa (P<0,05), em relacéo
aos BN (2,50+0,14 g/dL e 2,43+0,18 g/dL, respectivamente em cada tempo de
colheita) apresentando concentracées maiores de albuminas do que BV (2,32+0,14
g/dL e 2,23+0,11 g/dL, respectivamente em cada tempo de colheita).

As concentragdes de colesterol nos BV 24 horas ap0s o0 nascimento foram
maiores do que em BN (58,22+14,20 mg/dL e 34,32+6,96 mg/dL,
respectivamente(P<0,05). Para essa mesma variavel houve diferenca significativa
(P<0,05) em 48 horas, apresentando maiores valores também para BV (65,91+12,97
mg/dL) comparado aos BN (49,30£9,93 mg/dL).

Houve diferenca (P<0,05) entre as concentracfes de triglicerideos de
bezerro filho de vaca (BV) e bezerro de novilha (BN) em 48 horas (Tabela 3). Para
este parametro, os BV apresentaram maior concentracdo de triglicerideos
(60,82+31,85 mg/dL) quando comparados com os BN (40,79+18,20 mg/dL).

J& as concentracdes de HDL diferiram 48 horas ap6s a ingestdo de colostro
(P<0,05). O grupo BV apresentou concentracfes mais elevadas do que o grupo BN
(29,41+8,95 U/L e 22,67+4,83 U/L, respectivamente). Para LDL houve diferenca
(P<0,05) ao nascimento e em 24 horas ap0s a mamada, apresentando maiores
valores para BV em ambos os tempos (10,02+1,89 e 7,31+2,45 UIL,
respectivamente em cada tempo) comparado aos BN (6,91+1,64 e 4,82+1,96 U/L,
respectivamente em cada tempo).

Para insulina, as maiores concentrac6es foram encontradas 48 horas apés
mamar o colostro nos BV (9977,28+175,32 pg/mL) em relacdo aos BN
(9447,94+179,14 pg/mL — P<0,05).

No restante dos componentes sanguineos avaliados, bem como entre eles
as concentracbes de IGF-1 e leptina néo diferiram entre oS grupos, nos tempos
estudados (P>0,05).

Coeficientes de correlacdo foram estimados entre os compostos bioativos do
colostro (insulina, IGF-1 e leptina), com os metabdlitos sanguineos do soro dos

bezerros em 24, 48 e 168 horas de vida (Tabela 8). Para as correlacdes néo foram
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separados os grupos de bezerro de vaca e bezerro de novilha, pois ndo houve
diferencas significativas entre a composi¢éo do colostro de vaca e de novilha.

Tabela 8 - Coeficientes de correlagdo entre os compostos bioativos dos colostros de 20 fémeas
bovinas de corte (insulina, IGF-1 e leptina) e os metabdlitos sanguineos do soro dos 20 bezerros de
corte em 24, 48 e 168 horas de vida da propriedade Dom Brasilio em Porto Amazonas no estado do
Parana.

gﬂaerzgz?rilégz Compostos Bioativos do Colostro
Horas apés a
ingestéo do Bezerro Insulina IGF-1 Leptina
colostro

Glicemia -0,233 0,161 0,147
Hematdcrito 0,253 0,372 -0,143
PPT 0,099 -0,284 0,297
GGT -0,065 -0,233 -0,036
Albumina 0,158 0,203 0,093
o Colesterol -0,049 0,189 0,306
Triglicerideos -0,455* 0,345 0,195
HDL -0,025 0,300 0,134
LDL 0,175 0,251 0,190
Insulina 0,215 -0,011 0,331
IGF -1 0,403 0,013 -0,259
Leptina -0,095 0,120 -0,078
Glicemia -0,484* -0,465* 0,023
Hematdcrito 0,083 0,284 -0,217
PPT -0,099 -0,370 0,334
48 Albumina 0,067 0,169 0,188
Colesterol -0,169 0,133 0,273
Triglicerideos -0,311 0,153 0,554*
HDL -0,318 0,096 0,217
Insulina 0,409 -0,173 0,218
Glicemia -0,002 -0,133 0,510*
Hematdcrito 0,128 0,401 0,249
PPT 0,008 -0,197 0,434*
168 Albumina 0,019 0,251 0,211
Colesterol 0,105 0,070 -0,025
Triglicerideos 0,030 -0,283 0,264
Insulina 0,300 -0,070 -0,020

PPT: Proteina Plasmatica Total; HDL: Lipoproteinas de Alta Densidade; LDL: Lipoproteinas de Baixa
Densidade; IGF-1 - Fator de crescimento semelhante & Insulina do tipo 1.

Correlacdes seguidas de asterisco (*) apresentam diferenca significativa (P<0,05).

Fonte: a autora

As concentracdes de insulina do colostro diminuiram as concentracdes de
triglicerideos sanguineo dos bezerros em 24 horas apds a ingestdo do colostro
(P<0,05). As concentracdes de leptina do colostro influenciaram positivamente as
concentracdes de triglicerideos sanguineo dos bezerros em 48 horas (P<0,05). As
concentragdes de insulina e IGF-1 do colostro influenciou negativamente a glicemia
sanguinea dos bezerros em 48 horas (P<0,05). E por fim, as concentracbes de
leptina do colostro influenciaram positivamente os niveis de glicemia e a
porcentagem de PPT do sangue de bezerros em 168 horas ap0s a ingestdo do
colostro (P<0,05).
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2.3.3Desempenho animal e a relagdo com a colostragem

Apesar dos bezerros filhos de vacas apresentarem maior peso corporal do
nascimento a desmama, apenas ao desmame € que se observou diferenca
estatistica (P<0,05) no peso dos bezerros filhos de vacas quando comparado com
os bezerros filhos de novilhas (Tabela 9). Numericamente, os bezerros de vacas
apresentaram maior ganho de peso do que os bezerros de novilhas. No entanto,
para este parametro, ndo foram encontradas diferencas significativas (P>0,05 —
Tabela 9).

Tabela 9 — Média de peso vivo (+ desvio padrao) e média de ganho de peso (+ desvio padrao) de 12
bezerros de novilhas (BN) e 9 bezerros de vacas (BV) ao nascimento com intervalo de
aproximadamente 30 dias de cada pesagem até o desmame da propriedade Dom Brasilio em Porto
Amazonas no estado do Parana.

Bezerro de Novilha Bezerro de Vaca

Idade (meses) Peso (Kg) pg:g?g/g;) Peso (kg) pgsa:r(]glgiz)
Nascimento 32+5% 38+7°

1 més 62+11°% 0,88+0,24° 76+6% 1,07+0,25%

2 meses 85+15° 0,74%0,27° 102+10° 0,82+0,25%

3 meses 113+23° 0,71+0,22° 139+15% 0,83+0,23%

4 meses 128+26° 0,46+0,11° 164+22° 0,67+0,24°

5 meses 141+27° 0,55+0,18° 182+18°% 0,76+0,19%

6 meses 160+28° 0,47+0,14° 206+20° 0,63+0,29°

Médias seguidas de letras diferentes na linha apresentam diferencga significativa (P<0,05).
Fonte: a autora

Como parte da avaliacdo de desempenho animal, colheu-se as fezes para a
realizacdo da contagem de OPG dos bezerros dos 30 dias de vida até o desmame
(Tabela 10).

Tabela 10- Valores minimos, médios e maximos de ovos por gramas de fezes (OPG) de 12 bezerros
filhos de novilhas (BN) e 8 bezerros filhos de vacas (BV) das 6 colheitas mensais de fezes da
propriedade Dom Brasilio em Porto Amazonas no estado do Parana.

Bezerro de Novilha Bezerro de Vaca
oPG \{a!or V<’21|C?I’ V,al.or \{a!or Vglqr V'allor
minimo médio maximo minimo médio maximo

1° més 0 4,542 50 0 12,502 100
2° més 0 30,002 200 0 6,252 50
3°més 0 109,092 300 0 125,002 250
4° més 0 208,332 650 0 294,442 750
5°més 0 231,822 600 0 361,112 1150
6° més 0 395,832 2800 0 537,502 1450

Médias seguidas de letras diferentes na linha apresentam diferenca significativa (P<0,05).
Fonte: a autora



47

N&o houve diferengas na contagem de OPG de bezerros filhos de vacas em
relagdo a bezerros filhos de novilhas (P>0,05). Durante todo o periodo experimental
0S animais se mantiveram com contagens médias de OPG baixas. No entanto,
durante esse periodo, 8 animais apresentaram valores acima de 500 OPG, seis
deles filhos de vacas, trés deles no 4° més de idade, e desses trés bezerros, dois
foram filhos de vacas. Os valores de OPG foram de 0-2.800 OPG do 1° més até os
6° més de idade dos bezerros.

Correlacbes das contagens de OPG dos bezerros com os niveis de
compostos bioativos e com o grau de qualidade do colostro foram realizadas (Tabela
11). Para tais correlagbes ndo foram separados os grupos de BV e BN, pois ndo
houve diferenca significativa entre o colostro de vaca e de novilha, como citado
anteriormente. Além disso, ndo houve diferenca entre BV e BN em relacdo ao OPG.

Houve correlacao significativa negativa moderada (P<0,05), quanto maior a
quantidade de compostos bioativos no colostro (insulina, IGF-1 e leptina), menor foi
a média total de OPG das seis coletas mensais realizadas no experimento (Tabela
11).

Tabela 11- Coeficientes de correlacdo do nivel de compostos bioativos presente no colostro (insulina,
IGF-1 e leptina) e o grau de qualidade (gordura, proteina, lactose e brix) entre a contagem de ovos
por grama de fezes (OPG) mensal do 1° més ao 6° més de vida dos 20 bezerros de corte da
propriedade Dom Brasilio em Porto Amazonas no estado do Parana.

Periodo de colheita de Nivel de compostos Grau de qualidade (gordura, proteina,
fezes bioativos lactose e brix)
1 més -0,278 -0,057
2 meses 0,213 0,062
3 meses -0,423 -0,290
4 meses -0,221 -0,297
5 meses -0,407 0,212
6 meses -0,385 0,139
Média OPG -0,448* 0,135

CorrelacBes seguidas de asterisco (*) apresentam diferenca significativa (P<0,05).
Fonte: a autora

Na comparacdo entre médias de OPG, de acordo com os trés graus de
qualidade do colostro, houve diferenca apenas entre as meédias totais de OPG do
grupo de animais que receberam colostros de grau de qualidade médio pela analise
de variancia (P= 0,046 - Figura 3). Esperava-se menor OPG no grau alto de
qualidade do colostro, porém somente numericamente, animais alimentados com o

colostro de grau médio tiveram médias menores de OPG ao longo do experimento.
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Figura 3— Valores médios da contagem de ovos por grama de fezes (OPG) dos 20 bezerros de corte
dos 30 dias de vida (1° més) ao desmame (6° més) e média da contagem de OPG do periodo total,
de acordo com o grau de qualidade do colostro em relacdo aos componentes do colostro: gordura,
proteina, lactose e brix do colostro de fémeas bovinas de corte da propriedade Dom Brasilio em Porto
Amazonas no estado do Parana.

Fonte: a autora.

Os niveis de compostos bioativos do colostro (insulina, IGF-1 e leptina)

foram comparados com as contagens médias de OPG dos bezerros. No geral,

bezerros alimentados com compostos bioativos nivel alto apresentaram contagem

média total de OPG menor do que os alimentados com colostro nivel baixo (P=
0,015) (Figura 4).
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Figura 4— Valores médios da contagem de ovos por grama de fezes (OPG) dos 20 bezerros de corte
dos 30 dias de vida (1° més) ao desmame (6° més) e média da contagem de OPG do periodo total,
de acordo com o nivel de compostos bioativos do colostro em relagdo aos componentes do colostro:
insulina, IGF-1 e leptina do colostro de 20 fémeas bovinas de corte da propriedade Dom Brasilio em
Porto Amazonas no estado do Parana.

Fonte: a autora

Mesmo nao apresentando diferenca na contagem de OPG entre BN e BV,
foram identificados os nematédeos predominantes, de acordo com as andlises de
coprocultura, realizadas nesses grupos durante o experimento. Houve
predominancia dos géneros de nematddeos gastrintestinais Cooperia spp. em BN
(Figura 5) e Haemonchus spp. em BV (Figura 6).

Coprocultura bezerros filhos de novilhas Coprocultura bezerros filhos de vacas

Género de
nematodeos
0% gastrintestinais

Género de
nematodeos
gastrintestinais
65%

B Haemonchus spp. B Haemonchus spp

B Cooperia spp. 29% 7155 B Cooperia spp.

35%

o Trichostrongylus spp. o Trichastrongylus spp.

Figura 5— Predominancia de géneros de nematddeos gastrintestinais recuperadas a partir das
coproculturas de 12 bezerros filhos de novilhas (BN) e 8 bezerros filhos de vacas (BV) durante as 6
colheitas mensais de fezes da propriedade Dom Brasilio em Porto Amazonas no estado do Parana.
Fonte: a autora

Ja nas mées, as colheitas mensais que iniciaram desde o pré-parto e se

estenderam até o sexto més pos-parto. Verificou-se uma contagem de OPG com
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médias baixas durante todas as colheitas (Tabela 12). Houve diferenca (P=0,031) na
média do OPG no primeiro més ap0ds o parto, sendo maiores para as novilhas.

Tabela 12— Valores minimos, médios e maximos da contagem de ovos por gramas de fezes (OPG)
de 12 novilhas de corte e de 8 vacas de corte do pré-parto ao desmame, da propriedade Dom Brasilio
em Porto Amazonas no estado do Parana.

Novilha Vaca
OPG \{a_lor Valor médio \{al_or \{a_lor Valor médio \{al_or
minimo maximo minimo maximo
Pré-parto 0 16,672 100 0 5,562 50
1més 0 95,83" 650 0 0,002 0
2 meses 0 0,002 0 0 0,002 0
3 meses 0 8,332 50 0 0,002 0
4 meses 0 4172 50 0 0,002 0
5 meses 0 9,092 100 0 5,562 50
6 meses 0 4,552 50 0 11,112 50

Médias seguidas de letras diferentes na linha apresentam diferenga significativa (P<0,05).
Fonte: a autora

2.4 DISCUSSAO

2.4.1Relagdo da composicdo do colostro e a diferencas dos componentes
sanguineos de maes e filhos.

O grupo de vacas e de novilhas ndo diferiu em relagdo a composicdo do
colostro e metabdlitos sanguineos. O mesmo nao ocorreu no estudo de Zinicola e
Bicalho (2019). Os autores trabalharam com fémeas leiteiras da raca holandesa e
verificaram que as novilhas tiveram maiores concentracdes de insulina no colostro
do que as vacas e ainda verificaram que, 0s niveis séricos de insulina das novilhas
foram inferiores no dia zero em comparacdo as vacas. No presente trabalho
encontramos maior concentracdo de insulina no sangue tanto de novilha quanto de
vacas quando comparado com gado de leite do estudo de Zinicola e Bicalho (2019).

A nao diferenca entre vacas e novilhas e a maior concentracédo de insulina
sanguinea dos nossos animais, é devido serem animais mesticos de gado de corte e
apresentam uma menor producdo de leite isso € explicado por estudos como de
Zinicola e Bicalho (2019), que relataram que as maiores concentragcdes de insulina
plasmatica estdo relacionadas com menores producgdes de leite.

Para IGF-1 no colostro, o presente estudo n&o encontrou diferengcas na
concentragédo entre vacas e novilhas. Campbell e Baumrucker (1989) citam uma
maior concentracdo de IGF-1 do colostro de vaca leiteiras, no parto, quando

comparado com novilhas no parto. Por tanto em nosso estudo, animais mesticos de
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corte contém quantidades menores de células produtoras de leite e ainda uma
menor transferéncia de massa de IGF-1 durante a passagem de imunoglobulina,
situacdo semelhante ao o que ocorre em novilhas leiteiras (CAMPBELL,;
BAUMRUCKER, 1989).

A mesma tendéncia das varidveis anteriores ocorreu com a leptina no
colostro. Em nosso estudo, o valor de leptina, para as vacas, foi maior que valores
encontrados por Pinotti e Rosi (2006), para vacas de leite. A maior concentracdo em
nosso trabalho se deve ao fato de que animais de corte contém maior quantidade de
tecido adiposo comparado a animais leiteiros. Assim, quanto maior a quantidade de
tecido adiposo, mais leptina é produzida e liberada na circulacdo (LIEFERS et al.,
2003; KOKKONEN et al., 2005), uma vez que a leptina é produzida pelos adipdcitos
e pode ser transferida para o colostro via sangue (PINOTTI; ROSI, 2006).

Em nosso estudo a porcentagem de brix esteve entre 25 e 26%, sendo esse
valor adequado para uma colostragem eficiente. Existe uma relacdo entre a
porcentagem de brix e a concentracdo de imunoglobulinas, na qual a concentracao
de Ig total no colostro é classificada como excelente correspondendo a >50mg/mL
de imunoglobulinas, valor que corresponde a 22% de brix em vacas leiteiras
(GODDEN, 2008). Vandepute et al. (2014) encontraram valores de 22,5% de Brix,
para as racas Charolés e Limousine. Outros trabalhos encontraram valores entre
16% e 17% (PISELLO et al., 2021) para a raca Podolica de dupla aptiddo e outra
raca de corte italiana Chianina. Nossos valores maiores podem ser explicados pela
mistura de racas dos animais, pois a variacdo genética e a aptiddo contribuem
significativamente para essa diferenca, bem como a producdo de colostro em
volume menor concentrando a quantidade de Igs no alimento, e a idade ao primeiro
parto que geralmente é mais avancada no gado de corte e promove a maior
producao de nutrientes do colostro (PISELLO et al., 2021; GUERRA et al., 2017).

Encontramos valores diferentes também para os demais componentes do
colostro, isso é devido a composi¢cao e as propriedades fisicas do colostro bovino
que dependem de varios fatores, como idade do animal, niumero de lactacdes,
racas, nutricdo e doencas (GUERRA et al., 2017).

Entre os componentes do colostro de novilhas encontramos valores menores
para gordura, e maiores para lactose e proteina comparado com um estudo com
vacas primiparas mesticas de corte, que encontraram valores para gordura de
6,10%, lactose de 2,52% e proteina de 15,44% (MONTANHOLI et al., 2013). Isso
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pode ser relacionada com a nutricdo do nosso estudo, uma vez que 0sS animais
foram mantidos em pastagem de azevém em manejo extensivo. No trabalho de
Montanholi et al. (2013) os animais que recebiam alimentacdo a base de silagem de
milho, feno e palha de trigo, demonstram que as propriedades do colostro podem ser
alteradas de acordo com a dieta.

Comparar valores com outros estudos para os parametros principalmente do
colostro é algo relativo com iniumeros fatores que podem interferir, além de que
existem poucos estudos relacionados especialmente aos compostos bioativos no
colostro em gado de corte, sendo o0 nosso estudo pioneiro na pecuéria de corte.

Nosso estudo demostrou concentragdes elevadas de insulina no sangue de
vacas e novilhas comparado a outro estudo de Zinicola e Bicalho (2019), isso pode
ser explicado pelo fato das vacas de corte apresentarem menor resisténcia a
insulina, pois a menor producdo de leite ndo promove um balanco energético
negativo acentuado nesse periodo, assim encontramos niveis maiores de insulina no
sangue comparado aos animais de leite, e esses valores mais elevados de insulina
sanguinea de vacas e novilhas do nosso trabalho promoveu a passagem de insulina
no colostro e principalmente um maior estimulo na sintese e absorcdo de
componentes do colostro (ZINICOLA; BICALHO, 2019).

No nosso estudo relatamos que a concentragéao de insulina no colostro pode
ter tido relacdo com outros componentes do colostro. O que pode explicar nosso
resultado da correlacdo positiva da insulina com proteina, ambas do colostro, é a
acdo da insulina sanguinea auxiliando na absorcdo de aminoacidos pela glandula
mamaria, para a producdo de proteina do leite (LAARVELD; CHRISTENSEN;
BROCKMAN, 1981; PARK et al., 1979). A insulina do sangue tem correlagdo com a
insulina do colostro (MANN et al., 2016), sendo ela transferida do sangue para o
colostro por meio de uma modificagdo na via de passagem favorecendo sua entrada
na glandula mamaria sem ser degradada por completa (ARANDA et al., 1991).
Porém, baixas concentragcfes de insulina no sangue de vacas holandesas ndo tém
correlacdo com os niveis de insulina do colostro (ZINICOLA; BICALHO, 2019).
Portanto niveis mais altos de insulina no sangue dos animais como relatado em
nosso trabalho, promovem entrada de insulina e de aminoacidos na glandula
mamaria promovendo um aumento da proteina do leite. Além da interacdo entre

insulina com a caseina, sugerido por Aranda et al. (1991).
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A insulina do colostro em nosso trabalho foi correlacionada negativamente
com as concentracdes de lactose do colostro concordando com Ontsouka,
Bruckmaier e Blum (2003) que relataram que a insulina do leite diminui enquanto a
lactose vai aumentando. Sabe-se que a glandula mamaria pode usar a glicose de
forma independente da insulina em relacdo a captacdo da glicose utilizada para a
sintese de lactose e que a glandula mamaria requer niveis basais de insulina
(AKERS, 2016). Schmith (1966) observou a diminuicdo da producédo de leite e do
conteudo de lactose no leite devido a maior administracdo de insulina exdégena, pois
ela desvia a glicose que iria para a producao de lactose e leite. Em nosso estudo
encontramos niveis elevados de insulina no sangue que promove a entrada de
insulina do colostro e reduz a lactose do colostro, explicando assim a correlagéo
negativa da insulina e da lactose ambos componentes do colostro.

Mesmo que a insulina sanguinea elevada promova a passagem de insulina
para o colostro (ZINICOLA; BICALHO, 2019) e a menor concentracdo da lactose
(ONTSOUKA; BRUCKMAIER; BLUM, 2003), a média de concentracdo de lactose do
colostro de nosso estudo permaneceu elevada isso se deve a um possivel
mecanismo compensatério da producdo de lactose no colostro por meio da
utilizacdo de substancias conversiveis em glicose como o propionato, que se torna
precursor da lactose na glandula mamaria, sendo comprovado em um estudo de
Diaz (1990) que encontrou atividades enzimaticas gliconeogénicas via propionato na
glandula mamaria.

Essas concentragbes mais altas de insulina no sangue em nosso trabalho
promovem também a ligacdo da insulina aos receptores de IGF-1 (AKERS, 2016).
Em nosso estudo a insulina do colostro foi também positivamente relacionada com a
% de brix do colostro, devido a esses inUmeros receptores nas células da glandula
mamaria a insulina exerce um papel de manutencéo do tecido mamario, crescimento
e diferenciacdo de células do epitélio mamario, apresentando acdo de
desenvolvimento de area absortiva do epitélio intestinal ao se ligarem aos receptores
de IGFs tipo 1 e 2 (ZINICOLA; BICALHO, 2019), assim como consequéncia
promovem maior entrada de imunoglobulinas na glandula mamaria.

A gordura e a proteina, ambas do colostro, em nosso estudo se
correlacionaram positivamente, conforme o aumento da proteina a gordura também
aumenta e isso esta de acordo com encontrados na literatura (FONTANELLI; DURR;

GONZALEZ, 2001). Ja a correlacdo positiva entre %brix e a proteina ambas do
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colostro, se explica pelo fato de que as globulinas que séo representadas pela % de
brix representam uma grande por¢do da proteina colostral total, assim conforme
aumenta a proteina do colostro consequentemente as imunoglobulinas também
aumentam, por tanto o volume e a proporcado de proteina colostral teria um efeito
sobre o brix do colostro (BIELMANN et al., 2010).

Entre os metabdlitos sanguineos dos bezerros de vacas e de novilhas em
nosso estudo, as diferencas encontradas antes da ingestdo do colostro nos mostram
uma mobilizacdo de reserva corporal mais acentuada para os bezerros filhos de
novilhas. Tal fato ocorreu, pois a albumina foi maior para esses animais e ela é
responsavel pelo transporte de acidos graxos, minerais, sendo também fonte de
reserva proteica (MORAIS et al., 2000). Portanto, a albumina pode ser usada como
um indicativo de mobilizagcéo, isso pode ter ocorrido também em 48 e 168 horas
apos a ingestdo do colostro pelos BN que também demonstraram maiores
concentracfes de albumina do que os BV, os bezerros de novilhas podem ter uma
menor ingestao de leite fazendo com que mobilizem reservas corporais, explicando
assim a maior diferenca estatistica para esses bezerros.

O que reforca essa ideia sdo as diferencas estatisticas encontradas nas
concentracfes de colesterol para 24 e 48 horas, e triglicerideo, HDL e insulina em
48 horas, que foram maiores no sangue de BV. Por tanto uma maior ingestdo em
volume de colostro e leite pode ter favorecido, bem como o nimero de mamadas
para a ativacdo do metabolismo dos BV em relacdo ao BN, fazendo com que tivesse
uma maior quantidade desses metabdlitos sanguineos (MENDONCA et al., 2002).

Em nosso estudo em O e 24 horas houve diferenca significativa das
concentracbes de LDL para bezerros filhos de vacas, que também apresentaram
diferenca nas concentracbes de HDL em 48 horas comparado aos bezerros de
novilha. O LDL é a principal lipoproteina no plasma fetal de bezerros e apés a
ingestdo de colostro e leite é observada um maior predominio de HDL, assim
durante o periodo pos-natal o colesterol € progressivamente transferido de LDL para
HDL (HEROSIMCZYK et al., 2013). Isso explica o0 motivo da alteragéo entre o LDL e
HDL entre os tempos dos bezerros e entende-se que a forma como o BV
rapidamente absorve e metaboliza o colesterol possibilita uma alteracdo na
quantidade de LDL e HDL diferente dos BN o que ainda néo é bem esclarecido.

Em contraste, encontramos diferenca estatistica para GGT em BN 24 horas

apos a ingestdo de colostro, isso mostra um maior aproveitamento do colostro em
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relacdo as imunoglobulinas presentes no alimento por esse grupo de animais em
comparacao aos bezerros de vaca no mesmo tempo avaliado. O nivel sérico de
GGT é um teste util para transferéncia passiva de Imunoglobulina colostral
(SPARKS et al., 2003). A genética, sistema enddcrino da mae, volume de producéo
do colostro e o IGF-1 presente no colostro podem interferir na concentragdo de
imunoglobulinas do colostro e na absor¢do das imunoglobulinas pelos bezerros
(MANN et al., 2016). Como nao houve diferenca entre a concentracado de IGF-1
colostral entre os grupos de vacas e novilhas, € possivel que ocorra uma diferenca
na absorcéo dentro das 24 horas no intestino dos BN, que pode ter relagdo com os
receptores de IGF-1 no epitélio intestinal, um maior nimero de receptores bem como
uma maior ligacdo do IGF-1 e da insulina promovem um maior desenvolvimento
intestinal (ONTSOUKA; ALBRECHT; BRUCKMAIER, 2016), estimulando uma maior
absorcao de IgG pela maior superficie absortiva dentro das 24 horas.

Outro ponto chave, porém que nao foi avaliado no nosso estudo foi a relacao
do colostro com a maior contaminacdo prévia dos BV bem como a contagem
bacteriana do colostro de vacas e/ou uma maior concentracdo de oligossacarideos
acidos no colostro de novilhas, pois o colostro contém altas concentracdes de alguns
oligossacarideos acidos que impedem a adesdo de patdgenos ao epitélio intestinal
aumentando a captacdo de IgG (FISCHER-TLUSTOS et al., 2020), e as altas
concentracbes de bactérias do tipo coliformes no colostro materno tém sido
associadas a reducdo da absorcdo de IgG em bezerros (BRADY; GODDEN;
HAINES, 2015). Talvez isso pode ter relacdo com o menor IgG de BV comparados
com BN.

Quando correlacionamos as concentracbes de compostos bioativos do
colostro com os metabdlitos sanguineos dos bezerros, ndo fizemos a separacao
entre filhos de vacas ou de novilhas, pois ndo haviamos encontrado diferencas na
composic¢ao do colostro entre os dois grupos.

Encontramos correlagdo negativa entre a insulina do colostro com a
concentracéo de triglicerideos em 24 horas ap0s a ingestdo do colostro. De acordo
com Blum e Hammon (2000) os principais motivos responsaveis pelo aumento de
triglicerideos no sangue de bovinos sao tanto a alta quantidade de gordura ingerida
quanto o aumento da absorcdo intestinal de gordura para manter o balancgo
energético positivo. Porém em nosso estudo quanto maior os niveis de insulina no

colostro menor é a concentracdo de triglicerideo sanguineo que pode ser devido a
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inibicdo da absorcao lipidica, pois alguns estudos relatam que a suplementacgéo oral
de insulina pode ter um efeito inibitério semelhante & inibicdo da absorcéo de lipidios
em pacientes hiperinsulinémicos com diabetes mellitus tipo 2 e a administracao de
insulina pode também influenciar a expressdo do gene lipogénico em hepatdcitos
(SHEHADEH et al., 2003).

Essa correlagdo do nosso trabalho também pode ser explicada pelo
aumento da oxidacdo de acidos graxos mobilizados com a formacdo de corpos
cetbnicos ou da inibicdo da lipdlise e ainda pela queda da atividade enzimatica
relacionada a formagao de corpo cetonico, como (3-hidroxi-B-metilglutaril-CoA sintase
no figado (KIM et al., 2009). Um estudo com ratos adultos (LIPINSKI et al., 2017),
avaliou o fornecimento de insulina oral juntamente com a alimentacdo que resultou
na reducdo dos niveis séricos de triglicerideos, glicemia em jejum, ganho de peso
corporal e aumentou o peso intestinal ileal distal. Portanto algumas dessas situagoes
podem responder a correlacdo negativa encontrada em nosso experimento de
insulina colostral x triglicerideos do sangue.

As concentracdes de insulina e o IGF-1 do colostro diminuiram as
concentracbes sanguineas de glicose em 48 horas. Essa correlacdo negativa pode
estar relacionada com o metabolismo inicial dos bezerros. As principais
caracteristicas da maturagao do trato gastrintestinal em bezerros neonatos incluem o
estabelecimento de novas capacidades digestivas e absortivas, que ndo sao
desenvolvidas ao nascimento. Um exemplo inclui a capacidade de digerir a lactose
do leite (BIRD et al., 1996; ONTSOUKA et al., 2004; STEINHOFF-WAGNER et al.,
2014). A insulina do colostro estimula a atividade da lactase intestinal, que permite a
digestdo da lactose e, portanto, a absorcao intestinal de glicose e galactose (TIVEY
et al., 1994). O IGF-I, também aumenta a absorcdo de glicose através da supressao
da degradacao proteolitica da lactase (BURRIN et al., 2001) e por estimulacédo de
transporte de glicose no intestino delgado (ALEXANDER; CAREY, 1999).

Com relacdo a absorcédo de glicose neste trabalho, a atividade da lactase
nos bezerros pode ser menor devido os animais estarem passando pelo periodo de
adaptacao a vida extrauterina mais lentamente. Uma vez que as concentracdes de
glicose sanguinea dependem da ingestdo de alimento momentanea e as
concentracbes de componentes do colostro como nesse caso da insulina e IGF-1,

atingem o pico imediatamente ap6s o parto e diminuem acentuadamente nos
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primeiros trés dias de lactacdo (BLUM; HAMMON, 2000; GAUTHIER; POULIOT,;
MAUBOIS, 2006; HAMMON et al., 2013),

Com isso é dificil mensurar se a insulina e o IGF-1 vindos do colostro irdo
interferir negativamente e diretamente na absorcéo da glicose em 48 horas. E ainda
a insulina tem um tempo de meia-vida curto (DE MELO, 2006) e suas concentracoes
bem como de IGF-1 no leite de transicdo que poderiam impactar na absorcao de
glicose estdo decrescendo. Além da absorcao intestinal, a concentracdo de glicose
no sangue € afetada pela producdo endogena via gliconeogénese (STEINHOFF-
WAGNER et al., 2014).

No presente estudo, a leptina do colostro foi associada também
positivamente as concentracdes de proteina plasmatica total. Um estudo com vacas
holandesas ndo encontrou uma correlacéo significativa entre a leptina e os niveis de
proteina total, ambas sanguineas. (GUZEL; TANRIVERDI, 2014). Porém, foi
encontrada em outro estudo uma correlacdo positiva entre a leptina e a beta-
lactoglobulina tanto no plasma como no leite, a b-lactoglobulina é uma das principais
proteinas do soro do leite em ruminantes (PAROLA et al., 2007). Assim o papel da
leptina promovendo a maior entrada de precursores de proteina plasmatica total
como a b-lactoglobulina, explica a relagéo positiva encontrada em nosso trabalho.

A leptina do colostro também foi associada positivamente as concentracdes
de triglicerideos e glicose. Isso se deve a funcédo da leptina na atividade de uma
enzima, a glicose-6-fosfatase, presente na via da gliconeogénese (SANSINANEA et
al., 2001). Com isso, a leptina torna-se responsavel por estimular a producao de
glicose hepatica, aumentando, portanto, os niveis de glicose sanguinea.

A leptina também atua na formacéo de triglicerideos no figado, impedindo o
acumulo triglicerideo no figado através da facilitacdo da entrada dos acidos graxos
livres na mitocdndria para a p-oxidacao (SANSINANEA et al., 2001), promovendo o
transporte desses triglicerideos que sera encaminhado para diversos tecidos. E
ainda a leptina aumenta a Neurotensina (NT) que é responsavel por induzir diversos
efeitos no sistema nervoso central e aumenta o ténus simpético e a absorcédo de
gordura no intestino (TEIXEIRA, 1996).
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2.4.2Relacdo da composicdo do colostro com o desempenho de bezerro em peso,
ganho de peso e imunidade contra parasitas gastrintestinais

Encontramos maiores pesos em BV somente na Ultima pesagem e pesos
médios numericamente menores ao nascimento de BN e durante os 6 meses
seguintes. Isso € devido ao crescimento da novilha durante a gestacao e a geracéo
do feto que necessitam de um maior aporte nutricional para esse grupo de animais,
interferindo negativamente no peso de nascimento dos BN. Portanto, além de
produzirem bezerros mais leves ao nascer e apresentarem menor producao de leite,
novilhas tem menos experiéncia materna, em relacdo a maiores atrasos na mamada
dos bezerros (SCHMIDEK, 2004). O que pode ter interferido gradativamente nessa
diferenca final no peso dos BN.

A contagem de ovos por grama de fezes tanto dos bezerros quanto das
maes, realizada durante o nosso o experimento, foi relativamente baixa devido a
época do ano, inverno e primavera. O clima seco, com geadas frequentes durante o
inverno e uma primavera pouco chuvosa, desfavoreceu a contaminagdo ambiental
por larvas infectantes, pois 0s niveis maximos de infeccdo sdo geralmente nas
estacdes chuvosas, assim as condi¢cdes para dar continuidade no ciclo das fases de
vida livre no ambiente ndo séo propicias. (LOPES et al., 2020; SILVA et al., 2012).
Outra explicacao foi a curta permanéncia dos animais nos piguetes, além da grande
extensdo das é&reas onde 0s animais permaneciam durante 0 experimento,
desfavorecendo a contaminagao ambiental (DIMANDER et al., 2003).

As médias de OPG somente comecaram a aumentar na 32 colheita como ja
citado, pois foi devido ao clima final da primavera e inicio do verdo e também pela
janela imunoldgica que compreende o periodo de 40 a 60 dias ap0s 0 nascimento,
onde ocorre 0 estabelecimento da imunidade ativa (COELHO, 2009).

Os géneros de helmintos encontrados no nosso estudo Cooperia spp. em
BN e Haemonchus spp. em BV, estdo entre os principais géneros encontrados em
gado de corte no Brasil (BIANCHIN; HONER, 1987).

Encontramos maiores valores de OPG em novilhas apdés o parto em
comparacao com as vacas. Em um estudo também foi encontrado maiores média de
OPG para novilhas em relacdo a vacas, devido a menor resposta imunolégica das
novilhas (RIBEIRO et al., 2014). Assim as novilhas sdo mais susceptiveis &

nematddeos gastrintestinais devido ao seu sistema imunologico estar mais
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comprometido nesse periodo pés-parto (MALLARD et al., 1998), uma vez que
requerem maior aporte de nutrientes devido ao seu desenvolvimento corporal (NRC,
2001), ao contrario das vacas que ja adquiriram uma resisténcia, pois 0os bovinos
adquirem resisténcia imunologica a partir dos 18 meses de idade (BIANCHIN;
CATTO; JOAO, 2008).

Ao classificarmos os colostros pelo grau de qualidade de acordo com as
concentracbes de gordura, proteina, lactose e brix, bem como pelos niveis de
compostos bioativos através das concentracoes de insulina, leptina e IGF-1,
conseguimos relacionar com os valores de OPG, para a avaliagdo da importancia da
colostragem em longo prazo no desempenho animal e resisténcia a parasitas
gastrintestinais.

N&o relatamos correlacdo dos 3 graus de qualidade do colostro entre o
OPG, somente numericamente um valor OPG baixo durante o experimento em
bezerros que receberam um colostro de qualidade média. Os animais passam por
um periodo de adaptacdo da imunidade ativa a partir dos 60 dias de idade, onde
ocorre o declinio da imunidade vinda do colostro (COELHO, 2009), o que pode ter
afetado o resultado.

Em nosso estudo animais que receberam um colostro com maior quantidade
de compostos bioativos, apresentaram menor OPG na média total das colheitas. Um
estudo com a leptina colostral, indicou o aumentou da resposta imune de recém-
nascidos, atuando como moduladora da funcédo imune das células T por meio da
inducdo da producdo de grandes quantidades de citocinas pré-inflamatérias (como
interleucina-2 e interferon- gama, e pode, portanto, ser o principal elo entre estado
nutricional e uma 6tima resposta imune. (LORD et al., 1998) e/ou funcdo das células
intestinais (MORTON et al., 1998).

A leptina por ser relacionada com a beta-lactoglobulina (b-LG) uma proteina
responsavel pelo transporte de altos niveis de imunoglobulinas durante a
colostrogénese (PAROLA et al., 2007), também pode se tornar responsavel pela
imunidade transferida do colostro pelo bezerro.

Ja em relacdo ao IGF-1 e insulina colostral encontrados em maior
guantidade, assim como, a leptina em colostros de nivel alto de compostos bioativos
em nosso estudo, atuam no desenvolvimento intestinal e sdo responsaveis por
aumentar a absorcao de nutrientes do colostro (BLUM; HAMMON, 2000).
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Estudos com a adi¢&do de IGF-1 no colostro demonstraram melhor atividade
de absorcéo intestinal devido a uma alteracdo na morfologia da superficie absortiva
do epitélio intestinal fazendo com que a absor¢do de imunoglobulinas fosse alterada
(HAMMER et al., 2004). Isso explica nosso resultado em relagdo aos trés compostos
bioativos estudados, a maior absor¢cdo de nutrientes e estimulo da imunidade
adquirida promove menor média de OPG nos animais que receberam colostro de
nivel alto.

O colostro pode interferir no desenvolvimento de bezerros de corte até a vida
adulta, do mesmo modo que o colostro pode interferir na vida adulta de bezerras
leiteiras, através da ingestdo adequada de colostro, associados a transferéncia
passiva bem-sucedida, promovendo mortalidade reduzida no periodo poés-
desmame, melhor taxa de ganho e eficiéncia alimentar (RABOISSON; TRILLAT;
CAHUZAC, 2016; FABER et al., 2005).

O colostro em gado de corte a pasto avaliado em nosso estudo pode ser o
ponto chave para a defesa contra nematddeos gastrintestinais através da absorcao
de nutrientes, hormonios, fatores de crescimento e componentes do sistema imune,
que ao serem absorvidos resultam em uma maior atividade imunolégica, eficiente
metabolismo de nutrientes, promovendo uma maior barreira imunitaria aos primeiros
contatos contra parasitas internos. Bezerros mais resistentes e/ou tolerantes ao
parasitismo tem maior ganho de peso, fornecem ao produtor menores prejuizos e
promovem uma maior lucratividade (CANCADO et al., 2012).

Muitos componentes do sistema imunolégico sdo encontrados no colostro,
assim quanto maior é a absorcdo e utilizacdo desses componentes, melhor € o
desempenho do sistema imunolégico do animal. Em nosso estudo os bezerros
ingeriram colostros com alta % de brix, e que quando bem absorvidas as
imunoglobulinas representadas pelo brix promovem uma maior imunidade contra
patogenos (GODDEN, 2008).

Para que ocorra uma absorcdo eficiente é necessario um melhor
desenvolvimento da superficie intestinal promovida pelos compostos bioativos do
colostro, que sao relacionados com a estimulacdo da diferenciacdo celular e
proliferacdo das células do intestino e, portanto, se tornam responsaveis pela
maturagdo do trato gastrintestinal em bezerros recém-nascidos (BLUM; HAMMON,
2000; COELHO, 2009).
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A insulina é envolvida nos mecanismos que governam a diferenciagdo do
epitélio intestinal enquanto o IGF-1 é principalmente associado a proliferacdo de
células de cripta (GEORGIEV et al., 2003). Esse maior desenvolvimento
proporcionou uma adequada absorcao de nutrientes relatados em nosso estudo.

Com essa maior absorcédo de nutrientes, o fato de encontramos valores de
OPG baixos antes dos quatro meses de idade dos bezerros, € também explicado
pelas células epiteliais do intestino desenvolvidas que formam uma barreira fisico-
quimica na superficie que limita o crescimento dos primeiros micro-organismos que
o animal tem contato (LANGEL et al., 2015).

Durante a primeira defesa inUmeras células séo recrutadas como leucécitos,
linfécitos e imunoglobulinas, que depende dos sinais derivados da microbiota
intestinal e, por exemplo, os animais que recebem colostro com maiores quantidade
de leucdcitos provindos da mae, desenvolvem mais rapidamente células
apresentadoras de antigeno, que sdo muito importantes para o desenvolvimento da
resposta imunoldgica adquirida. Ao passo que aumentam os leucdcitos aumentam a
resposta dos linfécitos que por sua vez estimulam a formacdo de imunoglobulinas
em bezerros (CERF-BENSUSSAN; GABORIAU-ROUTHIAU, 2010) Isso explica a
acado prolongada dos compostos bioativos do colostro no primeiro contato com
parasitas gastrintestinais.

Deste modo ao passo que encontramos correlacdes entre o nivel de
insulina, IGF-1 e leptina com os menores valores de OPG durante o experimento,
podemos apontar que, esses compostos em questdo atuam na melhor absorcao de
nutrientes como encontramos na relacdo dentre os componentes do colostro
(insulina com brix e proteina) e ainda os trés compostos bioativos do colostro
relacionados com os metabdlitos sanguineos dos bezerros, explicam o maior aporte
de componentes nutritivos que eles promovem, assim como o estimulo na producao
dos componentes imunologicos como leucdcitos do tipo eosindfilos, 1gG, IgA e IgE,
gue sao responsaveis especialmente para a defesa contra nematddeos
gastrintestinais (BRICARELLO et al. 2007; YATSUDA; VIEIRA-BRESSAN, 2000;
KANOBANA; PLOEGER; VERVELDE, 2002).

Bricarello et al. (2007) estudando a raca Nelore sensiveis e resistentes a
infeccdo por H. placei encontraram resisténcia a endoparasitos gastrintestinais,
niveis elevados de IgE, valores baixos de OPG e altas contagens de eosindfilos no

sangue desses animais. Yatsuda e Vieira-bressan (2000) encontraram a presenca
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de resposta imune humoral contra L3 por meio de um aumento no total de IgG e
IgG1 contra larvas do estagio L3 de Cooperia punctata, em bezerros. Kanobana,
Ploeger e Vervelde (2002) citam a importancia da IgA nas superficies mucosas que
interage com os eosinofilos através dos complexos IgA/antigeno e provocam
liberacdo de mediadores anti-inflamatérios e citocinas diminuindo a populagdo de
nematddeos. Portanto estes compostos se tornam responsaveis pela ativagdo da
imunidade, estimulando o desenvolvimento do animal e preparando-o para o0 seu
primeiro contato com nematddeos gastrintestinais.

2.5 CONCLUSAO
Bezerros que recebem um colostro com maiores niveis de compostos

bioativos como insulina, IGF-1 e leptina tém melhor resposta imunolégica frente as
infeccdes causadas por nematddeos gastrintestinais. Entender melhor como os
bezerros de corte aproveitam os componentes do colostro € de extrema importancia,
pois a forma como os bezerros mesticos de corte utilizam o colostro e a ativacdo de
seu metabolismo é diferente de bezerros leiteiros. Mais estudos séo necessarios em
gado de corte para compreender o metabolismo de substancias bioativas do colostro
e seu papel na promoc¢ao da imunidade adquirida frente a parasitas.
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APENDICE A - VALORES DE OVOS POR GRAMAS DE FEZES DOS
BEZERROS DO EXPERIMENTO.

Tabela 1- Valores de ovos por gramas de fezes (OPG) de 12 bezerros filhos de novilhas (1) e 8
bezerros filhos de vacas (2), das seis colheitas mensais de fezes da propriedade Dom Brasilio em
Porto Amazonas no estado do Parana.

Gl\zggo Mae Bezerro I1més 2meses 3meses 4meses 5meses 6 meses
103 4 0 200 200 250 350 0
114 6 0 50 300 450 0 0
107 7 0 0 100 400 300 0
398 8 0 0 50 300 400
392 10 0 0 200 0 450 300
1 396 482 0 0 150 50 0 0
399 485 0 0 0 0 50 150
101 494 0 0 0 0 100
108 498 0 100 350 600 2800
272 499 0 50 0 150 150 0
394 500 0 0 150 150
239 2 100 50 150 550 450 700
2 243 3 0 0 100 350 300 650
434 5 0 0 250 500 650 1450
240 13 0 0 0 250 0 0
273 14 0 0 0 0 0 1050
1068 16 0 0 200 100 100 0
400 483 0 50 150 450
6 487 0 0 200 750 450 0
281 497 0 100 100 1150

Grupo mae: (1): bezerros filhos de novilhas; (2): bezerros filhos de vacas.
Intervalo entre cada coleta: 30 dias.
Fonte: a autora
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APENDICE B — VALORES DE OVOS POR GRAMAS DE FEZES DAS MAES
DO EXPERIMENTO.

Tabela 2- Valores de ovos por gramas de fezes (OPG) de 12 novilhas (1) e 8 vacas (2) das 6
colheitas mensais de fezes da propriedade Dom Brasilio em Porto Amazonas no estado do Parana.

Grupo Mae Pré-parto 1més 2 meses 3 meses 4 meses 5 meses 6 meses

1 103 100 0 0 0 0 0 0
1 114 0 50 0 0 0 0 0
1 107 0 0 0 0 0 0 0
1 398 0 0 0 0 0 0 0
1 392 0 100 0 0 50 100 0
1 396 100 0 0 0 0 0 0
1 399 0 0 0 50 0 0 0
1 101 0 0 0 0 0 50
1 108 0 650 0 0 0 0
1 272 0 50 0 0 0
1 394 0 300 50 0

2 239 0 0 0 0 0 50
2 243 0 0 0 0 0 0 0
2 434 0 0 0 0 0 0
2 240 0 0 0 0 0 0 50
2 273 0 0 0 0 50 0
2 1068 50 0 0 0 0 0 0
2 400 0 0 0 0 0 0 0
2 6 0 0 0 0 0 0 0
2 281 0 0 0 0 0 0 0

Grupo (1): novilhas; grupo (2): vacas.
Intervalo entre cada coleta: 30 dias.
Fonte: a autora
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APENDICE C - NUMERO DE LARVAS DE NEMATODEOS
GASTRINTESTINAIS DOS BEZERROS DO EXPERIMENTO.

Tabela 3- Numero de larvas de nematédeos gastrintestinais (Haemonchus spp. , Cooperia spp. e
Trichostrongylus spp). identificadas nas coproculturas de 12 bezerros filhos de novilhas (1) e 8
bezerros filhos de vacas (2) das 6 colheitas mensais de fezes da propriedade Dom Brasilio em Porto
Amazonas no estado do Parana.

Data idade Categoria bezerros Haemonchus spp. Cooperia spp.  Trichostrongylus spp.

% % %
26/08/2020 60 1 50 50 0
26/08/2020 60 2 0 0 0
10/09/2020 30 1 0 100 0
10/09/2020 30 2 0 0 0
24/11/2020 90 1 51 48 1
24/11/2020 120 1 92 8 0
24/11/2020 90 2 88 12 0
24/11/2020 120 2 71 29 0
14/12/2020 120 1 0 0 0
14/12/2020 150 1 0 0 0
14/12/2020 120 2 0 0 0
14/12/2020 150 2 0 0 0
11/01/2021 150 1 0 0 0
11/01/2021 180 1 0 0 0
11/01/2021 150 2 51 49 0
11/01/2021 180 2 94 6 5
24/02/2021 180 1 0 100 0
24/02/2021 180 2 72 28 0

Categoria bezerros: (1): bezerros filhos de novilhas; (2): bezerros filhos de vacas.
Intervalo entre cada coleta: 30 dias.

Fonte: a autora
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APENDICE D - CLASSIFI?ACAO DOS GRUPOS DE GRAU DE QUALIDADE
DOS COLOSTROS DAS FEMEAS DO EXPERIMENTO.

Tabela 4- Classificacdo dos grupos de grau de qualidade (gordura, proteina, lactose e brix), de
acordo com o nimero de componentes acima da média dos colostros de 20 fémeas bovinas de corte
da propriedade Dom Brasilio em Porto Amazonas no estado do Parana.

BEZERROS N° DE COMPONENTES ACIMA DA MEDIA
487
8
500
14
5
6

10

16
7
2

494
482
4

485
13
497
3
499
483
498

Componentes avaliados: gordura, lactose, brix, proteina.
Para a linha de corte dessa classificacéo foram utilizadas as médias de cada componente.
Fonte: a autora
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APENDICE E — CLASSIFICACAO DOS GRUPOS DE NIVEIS DE COMPOSTOS
BIOATIVOS DOS COLOSTROS DAS FEMEAS DO EXPERIMENTO.

Tabela 5- Classificagdo dos grupos de niveis de compostos bioativos (insulina, IGF-1 e leptina), de
acordo com o nimero de componentes acima da média dos colostros de 20 fémeas bovinas de corte
da propriedade Dom Brasilio em Porto Amazonas no estado do Parana.

BEZERRO N° DE COMPONENTES ACIMA DA MEDIA
10

o

500

14
16
497

482

494
3
13
483
487
485
499

W WNNMNMNNMNDNNINRRPRR R R R P OO

Componentes avaliados: insulina, IGF-1, leptina.
Para a linha de corte dessa classificacéo foram utilizadas as médias de cada componente.
Fonte: a autora



ANEXO A — MINERAL UTILIZADO PARA CREEP FEEDING

Minercorte Bezerros Creep
Descrigdo:
Suplemento mineral para bovinos.

Niveis de Garantia:

FEGSEOro [(Mim.) eweeueeonrcononennasscoannsnnnnasnnans 26,00 g/kg
CALCIO (MiINl.e) @cvecueemmrcoomecanmesaemesoomenanss 100,00 g/kg
CALCIO [(MAK.) @ aveeinemmrcoamecanmessomesnnmnnonsa 110,00 g/kg
Enxofre [(Min.] .weeueeeerconeneonmnsmennsonnansnnas 20,00 g/kg
Magnésio (Min.) ... ueeeercnmeeonmesaomnsennas 7.000,00 mg/kg
SAHAID (Min.) .. oeerinieeeiocaacanncsaamaceoansnsnnns 30,00 glkg
Cobalto (Min.) ... :oceeieeemrcoeaneonmeeanmeanenn 30,00 mg/kg
Cobre (Min.)...ueeiiiceeinenenrceacaonmesanmnnna 600,00 mg/kg
Cromo i mg/ kg
Ferro in.) mg/ kg
Todo (Min.)...eeeeiccmannnomroemeeanmesanmansns 40,00 mg/kg
Mangangs (Mim.) ....cceeveeeerrnanennneennna-1.000,00 mg/kg
Selénio (Min.) ..o oceeeeeooronmeenomesanmnannan 10,00 mg/kg
il 5.0 Lo T o 2.500,00 mg/kg
Fluor (Ma=.) mg/ kg
Vitamina A Ul kg
Vitamina D Ul kg
Flavomicing (Min.) ..ceeseeenrroassnanssannnsss 140,00 mg/kg
BHT (MiN.)eeswsuusssssnnsnsnmmsonnnsnamssnnnnsss 600,00 mg/kg
Proteina Bruta (Min.).eieeewrsonnsnnmsrannnnnan 132,00 g/kg

Indicagoes:

Suplemento mineral para bovinos. Contém mecro & microminerais, vitaminas e aditivo
para melhoria da eficiéncis alimentar - Flavomicina indicado para bovinos de corte
— bezerrosz - novilhos.

Modo de usar:
Produtc pronto para usoc.

Fornecer MINERCORTE BEZERROS CREEP a livre disposigB@c dos animais em cochos
apropriados — cobertos, no sistema de creep— feeding.

Apresentacio:
Sacos de 30 kg
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