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RESUMO

HORST, Jaqueline Bilek. Modelagem Matematica na Educacéo Infantil: Pressupostos de
uma Pesquisa de Revisdo Sistemética. Orientador: Dionisio Burak. Ponta Grossa, 2022.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) — Universidade
Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, 2022.

A presente pesquisa enfatiza os possiveis elementos referentes ao desenvolvimento e
formacdo de mundo da crianca, levando em consideragdo a pratica com Modelagem
Matematica na Educacao Infantil. A questdo norteadora desta pesquisa €: O que se mostra do
desenvolvimento e formacdo de mundo da crianca, presentes nos pormenores das praticas
com Modelagem Matemaética a partir de uma revisdo sistematica? Tem como objetivo geral:
Examinar, a partir da revisdo sistematica, o0s elementos que contribuem para o
desenvolvimento e formacdo de mundo da crianca, presentes nos pormenores das préaticas de
Modelagem Matematica na Educacao Infantil. Sendo delimitado como objetivos especificos:
Identificar as pesquisas publicadas, como teses, dissertacdes, artigos e capitulos de livros que
discorram acerca das praticas com Modelagem Matematica com criancas da Educacdo
Infantil; pontuar os possiveis elementos presentes nos pormenores das praticas com
Modelagem Matematica na Educacédo Infantil com a concepc¢do de Burak (1992, 2004, 2010,
2014) que contribuam no desenvolvimento e formacdo de mundo da crianca. Nesta pesquisa,
foi realizada uma revisdo sistematica, fundamentada na perspectiva qualitativa conforme
Bogdan e Biklen (1994). O referencial tedrico referente & Modelagem na Educagdo
Matematica foi pautado em Higginson (1980), Burak e Kliber (2008) e Burak (1992, 2004,
2010, 2014). Para o referencial tedrico a respeito da crianca, infancia e Educagdo Infantil,
foram consultadas as obras de Corsaro (2011), Oliveira (2010), Souza (2008), BNCC (2018) e
RPC (2020). A discussdo e andlise de dados das praticas com Modelagem Matematica,
desenvolvidas na Educagdo Infantil, ocorreram a partir da sele¢éo das bibliografias com a
concepcao de Burak (1992, 2004, 2010, 2014). Conclui-se que as descri¢bes dos pormenores
presentes nas praticas com Modelagem Matematica consideraram a curiosidade e interesses
das criancas referentes a um tema, promovendo a interacdo com o0s pares, o desenvolvimento
e formacdo de mundo das criangas.

Palavras-chave: Educacdo Infantil; Modelagem Matematica; Educacdo Matematica; Revisdo
sistematica



ABSTRACT

HORST, Jaqueline Bilek. Mathematical Modeling in the Early School Years: assumptions
of a systematic review research. Mentor: Dionisio Burak. Ponta Grossa, 2022. Dissertation
(Master’s in Science Teaching and Mathematics Education) — State University of Ponta
Grossa, Ponta Grossa, 2022.

The present research emphasizes the possible elements referring to the development and
formation of the child's world, considering the practice with Mathematical Modeling in the
Early School Years. The guiding question of this research is: What is shown of the
development and formation of the child's world, present in the details of the practices with
Mathematical Modeling from a systematic review? Its general objective is: To examine, from
the systematic review, the elements that contribute to the development and formation of the
child's world, present in the details of the practices of Mathematical Modeling in the Early
School Years. Being delimited as specific objectives: Identify the research published, as
theses, dissertations, articles and book chapters that discuss the practices with Mathematical
Modeling with children in the Early School Years; point out the possible elements present in
the details of the practices with Mathematical Modeling in the Early School Years with the
conception of Burak (1992, 2004, 2010, 2014) that contribute to the development and
formation of the child's world. In this research, a systematic review was conducted, based on
the qualitative perspective according to Bogdan and Biklen (1994). The theoretical framework
referring to Modeling in Mathematics Education was based on Higginson (1980), Burak and
Kliber (2008) and Burak (1992, 2004, 2010, 2014). For the theoretical framework about
children, childhood and the Early School Years, the works of Corsaro (2011), Oliveira (2010),
Souza (2008), BNCC (2018) and RPC (2020) were consulted. The discussion and data
analysis of the practices with Mathematical Modeling, developed in the Early School Years,
took place from the selection of bibliographies with the conception of Burak (1992, 2004,
2010,2014). 1t is concluded that the descriptions of the details present in the practices with
Mathematical Modeling, considered the children's curiosity and interests regarding a theme,
promoting interaction with peers, the development and formation of the children's world.

Keywords: Early School Years; Mathematical Modeling; Mathematical Education;
Systematic review.
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APRESENTACAO

As minhas lembrancas de quando crianca implicam sobre a formacdo do meu mundo.
Quando crianga, gostava muito de matematica, da possibilidade de contar os numeros
inimaginaveis e infinitos, de existir nimeros negativos, de calcular areas que possibilitariam
construir prédios. Mas, sempre surgia 0 pensamento sobre a origem desses nimeros, como
criaram tudo isso. Acreditava que estudaria algo relacionado a matemaética para exercer uma
profissdo. Mas, o desejo de ser educadora do ensino Basico foi desabrochando.

Entdo, cursei Pedagogia. Um mundo de leituras, reflexdes e escritas. Posteriormente,
fiz uma especializacdo em Educacdo e Direitos Humanos, percebendo a importancia da
Educacao Infantil como base de aprendizagens na formacdo de pensamentos futuros. Nesta
época, ja desenvolvia trabalho como professora concursada de Educacdo Infantil da rede
Municipal de ensino de Irati-PR. Por atuar h4 10 anos na Educacgdo Infantil, percebi que, na
pratica educacional com as criangas, durante as realizacOes de atividades dirigidas, nas
atividades de rotina, elas demonstram curiosidade desde bem pequenas em relacdo a assuntos
pertencentes aos seus interesses. Esses interesses, na maioria das vezes, tinham ligacdo com
conceitos matematicos. Seja através da rotina durante a alimentacdo, de um jogo, de uma
brincadeira, durante 0 momento de contacdo de historia, uma brincadeira livre no espaco
escolar ou quando as criancas realizavam observac¢des nos componentes do ambiente escolar,
como pedras, flores, folhas e as possibilidades de agrupamentos.

No entanto, muitas das praticas utilizadas no inicio de minha carreira como professora
da Educacdo Infantil consistiam em ensinar conceitos matematicos para os pequenos de forma
mecanizada e cujas praticas acabavam por cansa-los, pois exigia repeticdo e memorizacao
constante.

A constante reflexdo sobre minha atuacdo na Educacdo Infantil incidiu na busca de
praticas que permitissem o desenvolvimento da crianca e sua formacao de mundo.

Nessa busca de praticas que considerassem a crianga como construtora de sua
aprendizagem e instigassem seu desenvolvimento, conheci a Modelagem Matematica com a
concepgdo de Burak, a qual “constitui-se em um conjunto de procedimentos cujo objetivo é
construir um paralelo para tentar explicar matematicamente os fenGmenos presentes no
cotidiano do ser humano, ajudando a fazer predi¢des ¢ tomar decisdes”. (BURAK, 1992,
p.62).
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Nesta linha de pesquisa, Silva (2018) desenvolveu sua tese na formag&o inicial dos
professores relatando a sua preocupacdo com a pratica metodologica da Matemaética no
contexto da crianca da Educacdo Infantil, devido a existéncia de muitas aulas transmissivas,
repetitivas e livrescas. Para a autora, essas aulas trabalhadas de forma transmissivas e
repetitivas ocasionam o esquecimento ou a caréncia do conhecimento de que a Matemaética
ndo € apenas uma disciplina, mas esta presente no desenvolvimento da crianca e no aspecto
I6gico que acontece em diferentes momentos da rotina das criancas, como o brincar, por
exemplo.

Os estudos e pesquisas atuais apontam a crescente necessidade de préaticas que
fornecam suporte ao processo educativo das criangas da Educagdo Infantil, mas que
principalmente levem em consideracdo o que elas sabem, o que desejam aprender e que
desenvolvam a crianga em todos 0s seus aspectos (psicoldgico, fisico, social, cultural).

Estes apontamentos e a presenca das criancas desde pequenas em Centros de Educacéo
Infantil conduziram minha busca referente a teméatica da Modelagem Mateméatica como

pratica.
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INTRODUCAO

A Educacdo Infantil foi, em alguns momentos da histéria da educacdo no Brasil,
esquecida nas discussdes pedagdgicas sobre 0 que ensinar para as criangas pequenas e como
realizar essa tarefa. Os centros de atendimentos destinados as criangas pequenas eram
considerados como um local onde poderiam permanecer durante o dia enquanto suas maes
trabalhavam. Nestes locais de atendimento, as criancas realizavam atividades e recebiam os
cuidados bésicos da crianga como alimentac&o e higiene.

No entanto, a Educacéo Infantil cada vez mais vem ganhando espaco de discussdes na
contemporaneidade, relatando assuntos sobre o processo de aprendizagem e desenvolvimento
das criancas. (CAMPOS, 2012).

Por meio da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n°
9.394/1996), a Educacdo Infantil se configura como componente da Educacdo Baésica e de
matricula obrigatdria para criancas de 4 anos nos centros de educacdo. (BRASIL, 2020).
Porém, € crescente 0 acesso de criancas de 4 meses até 0os 5 anos nos locais de atendimento de
Educacéo Infantil.

Os estudos sobre a primeira infancia e as demandas politicas enfatizam a necessidade
de praticas que ajudem a desenvolver as criangas segundo os “aspectos fisico, psicologico,
intelectual e social”. (BRASIL, 2020, p. 23). E extremamente importante que as criancas
sejam protagonistas de sua aprendizagem, interajam com a dinamica escolar e com as pessoas
(profissionais que atuam na educacdo e colegas de turma) de forma ativa, dindmica e
autonoma.

Desta forma, as praticas de educacdo devem visar a crianga como um ser humano que
tem sua identidade, sua cultura, suas fantasias, curiosidades e que estd em constante
desenvolvimento. As praticas que possibilitam a aprendizagem na Educacdo Infantil devem
tem como objetivo desenvolver os conhecimentos, as habilidades das criancas, mas também
considerar o0s seus interesses sobre algum tema ou assunto.

Sabemos que os conhecimentos fazem parte da vida das pessoas e das criangas desde o
nascimento, nos diversos momentos, como: o didlogo da mae com seu bebé; quando um
adulto aponta objetos, nomeando-0s; movimenta a crianca pequena em diversos
espagcos/ambientes; quando a crianca engatinha em dire¢do a um ou mais objetos. Mais tarde
esse conhecimento aparece na linguagem da crianga pequena, na sua interagdo com as pessoas

que convive, nas suas interacdes sociais com outros lugares e nas suas diversas experiéncias.
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Nesta pesquisa, consideramos 0s conhecimentos a respeito da Modelagem na
Educacdo Matematica® por estarem atrelados as outras areas de conhecimento e por se
constituirem presentes em nossas vidas diariamente. Isso nos possibilita compreender o
mundo que nos cerca, solucionar os problemas cotidianos e ajudar no processo de
desenvolvimento infantil.

Sendo assim, a presente pesquisa considera a perspectiva tedrica de Burak (1992,
2004, 2010 e 2014) sobre a Modelagem Matematica como pratica para a Educacgédo Infantil.
Esta, por sua vez, vem auxiliar a crianca na formacgdo de mundo.

Para esta pesquisa, serdo utilizados os termos professor e formagéo de mundo.

A palavra professor serd utilizada por fazer parte do cotidiano de educagdo, mas tem
seu papel como educador? dando suporte para a aprendizagem das criancas, de seus interesses
e curiosidades. O mesmo faz uso da indagacdo, da investigacdo (prestando atencdo na
linguagem que as criangas utilizam e nas suas atitudes de curiosidade sobre algum
assunto/objeto) e assim mediam as experiéncias das criancas, fornecendo acdes e subsidios
necessarios a formacéo de mundo?®.

A expressdo “formacdo de mundo” € utilizada nesta pesquisa para definir as
experiéncias que a crianga vivencia em sua realidade social/cultural, familiar e educativa.
“Assim, a crianga busca compreender o mundo e a si mesma, testando de alguma forma as
significagcBes que constrdi, modificando-as continuamente em cada interacéo, seja com outro
ser humano, seja com objetos.” (OLIVEIRA, 2010, p.5).

Nesta pesquisa, optou-se por realizar uma pesquisa bibliografica, do tipo revisdo
sistematica de trabalhos que versam a pratica com a Modelagem Matematica na Educacéo
Infantil. Esta escolha se deve as restricdes do ensino presencial referente ao Covid 19.

1 Utilizaremos a expressdo Modelagem Matematica, para se referir a Modelagem na Educagcdo Matematica,
tendo como referéncia os preceitos de Educacdo Matematica na concepgdo de Higginson (1980) abrangidos por
Burak e Kliiber (2008) que criaram uma configuragdo que contempla a Educacdo Matematica e diversas areas do
conhecimento, sendo a Matematica um de seus componentes, parte de um todo e assim, podendo estabelecer
uma relagdo entre as maltiplas areas.

2 Sendo que o educador tem a intencionalidade de organizacdo e proposicdo de experiéncias que permitam as
criangas conhecer a si e ao outro e de conhecer e compreender as relagdes com a natureza, com a cultura e com a
producdo cientifica, que se traduzem nas praticas de cuidados pessoais (alimentar-se, vestir-se, higienizar-se),
nas brincadeiras, nas experimenta¢des com materiais variados, na aproximacdo com a literatura e no encontro
com as pessoas... de refletir, selecionar, organizar, planejar, mediar e monitorar o conjunto das praticas e
interacGes, garantindo a pluralidade de situacGes que promovam o desenvolvimento pleno das criangas.
Disponivel em: lcomum.mec.gov.br/imagens/BNCC_EI_EF 110518 _versaofinal_site.pdf.

3 “Portanto, quando me insiro no mundo, é em um mundo onde outros ja estdo presentes. A agdo e a fala sdo tdo
estreitamente ligadas porque o ato primordial e especificamente humano sempre tem de responder também a
questdo colocada a todo recém-chegado: Quem ¢é vocé?”. (ARENDT, 2005, p.191). Texto de: Arendt, H.,
Correia, A., & Magalhes, T. C. (2019). TRABALHO, OBRA, ACAOQ. Cadernos De Etica E Filosofia Politica,
2(07), 175-202. Recuperado de https://www.revistas.usp.br/cefp/article/view/163481
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A pesquisa foi orientada pelo questionamento: O que se mostra do desenvolvimento e
formacdo de mundo da crianga, presentes nos pormenores das praticas com Modelagem
Matematica a partir de uma revisdo sistematica?

Sendo designados como objetivos desta pesquisa:

Objetivo Geral:

« Examinar, a partir da revisdo sistematica, os elementos que contribuem para o
desenvolvimento e formacdo de mundo da crianga, presentes nos pormenores das praticas de

Modelagem Matematica na Educagdo Infantil.

Objetivos Especificos:

« Identificar as pesquisas publicadas, como teses, dissertacdes, artigos e capitulos de
livros que discorram sobre as praticas com Modelagem Matematica com criancas da
Educacao Infantil,

« Pontuar os possiveis elementos presentes nos pormenores das praticas com
Modelagem Matematica na Educacdo Infantil com a concepcao de Burak (1992, 2004, 2010 e
2014) que contribuam no desenvolvimento e formagao de mundo da crianga.

Esta pesquisa foi organizada em apresentacdo e introducdo, cinco capitulos e as
consideracdes finais seguida das referéncias.

O primeiro capitulo perpassa o conhecimento sobre Educacdo Matematica, o
conhecimento sobre o que € Modelagem na perspectiva da Educacdo Matematica e a revisdo
de literatura que relataram o tema Modelagem Matematica na Educacao Infantil.

No segundo capitulo, apresenta-se a circunscricdo do campo de estudo no ambito da
Infancia, suas demandas legislativas e alguns estudos teoGricos sobre o ensino e a
aprendizagem na Infancia.

No terceiro capitulo, ocorre o relato da metodologia empregada para o
desenvolvimento desta pesquisa, os critérios para selecdo das bibliografias e as praticas com
Modelagem na Educacéo Infantil selecionadas.

No quarto capitulo, é realizada uma breve descri¢do das trés dissertagdes selecionadas

e de suas préaticas com Modelagem Matematica desenvolvidas na Educacéo Infantil.
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No quinto e Ultimo capitulo, sdo feitas as analises das préticas selecionadas e de seus
possiveis elementos que representaram o desenvolvimento da formacdo de mundo das

criancas. Por fim, sdo apresentadas as consideracdes finais acerca desta pesquisa.
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CAPITULO 1 - MODELAGEM MATEMATICA E A EDUCACAO INFANTIL

1.1 BREVE COMPREENSAO DA EDUCACAO MATEMATICA

Neste capitulo, abordaremos a temética sobre a Educacdo Matematica, uma breve
descri¢do da trajetoria histdrica, resultantes de discussfes, pesquisas, grupos de pesquisas e
modelos de ensino da matematica. Esse processo incidiu nas reflexdes sobre a pratica com a
Modelagem Matematica na Educacéo Infantil.

O ensino da matematica tem sido tema de discussdo desde a antiguidade, durante a
Republica VII, de Platdo e na ldade Média, no Renascimento. Mas, estas discussfes foram
evidenciadas a partir da ldade Moderna com a Revolucdo Industrial (1767), a Revolucgédo
Americana (1776) e a Revolucdo Francesa (1789). Estas abordaram as preocupagdes com 0
ensino da matematica designadas para a juventude. (MIGUEL et al., 2004).

Na passagem do século XIX para o século XX, ocorre a preocupagao com o0 ensino da
matematica, iniciando um processo de compreensdo como parte da educacdo. Pode-se
perceber essa preocupacdo com John Dewey, em 1895, que enfatiza em seu livro Psicologia
do Numero, a necessidade de aproximacao entre aluno e professor e de relacionar o ensino da
matematica com as demais disciplinas. (MIGUEL et al., 2004)

Houve conflitos de opinido sobre as reformas na educacdo devido ao surgimento de
preocupacfes com os conteldos matematicos ensinados as criancas. Cita se como exemplo: o
casal Grace C. Yong (1868-1944) e William H. Young (1879-1932), que publicaram o livro
Beginner’s Book of Geometry (1904), sugerindo materiais concretos para 0 ensino da
geometria; O matematico Eliakim H. Moore (1862-1932), prop6s a integracdo entre
matematica e fisica, com base em um laboratdrio, para obter dados de uma pesquisa; Ja Felix
Klein (1849-1925), defendeu uma educacdo para as escolas com mais fundamentos
psicoldgicos, em que o professor deve levar em consideracdo o processo psicoldgico de
aprendizagem do aluno, ensinando de forma compreensivel e acessivel. Felix Klein liderou
um Congresso Internacional de Matematicos (IMUK/ICMI) em Roma, em 1908, que
estabelece a “educacdo matematica como uma subérea da matemética e da educacgdo, de
natureza interdisciplinar”. (MIGUEL et al., 2004, p. 73).

MIGUEL et al. (2004) relatam que o inicio do século XX incidiu nas pesquisas na area
da educacdo. Estas foram influenciadas por reflexdes filosoficas, de movimentos sociais,

pelos conhecimentos de psicologia e da andlise de estatistica. Todo esse processo deu origem
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a escolas como a fundacdo American Educational Research Association (AERA), em 1916,
nos Estados Unidos e em 1920 foi fundado o National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM), para discutir os interesses e preocupacdes dos professores de matematica. No
entanto, esses espacos estavam voltados para pesquisas de grande porte, ndo dando
abrangéncia para os pesquisadores de Educacdo Matematica.

No pds-guerra, identificaram se pesquisas relacionadas a educagdo, sendo estas
sustentadas por bases da psicologia da aprendizagem. Incidindo nos Estados Unidos o
University of Illinois Committee on School Mathematics, criado em 1951 sob a lideranga de
Max Bieberman e em 1958, foi criada na Stanford University, School Mathematics Study
Group (SMSG), sob a lideranga de Edward G. Begle. Estes impulsionamentos de reflexdes
sobre o processo de ensino e aprendizagem tiveram pouca participacdo de pesquisas
relacionadas a Educacdo Matematica, de propostas curriculares e de movimentos da
matematica. (MIGUEL et al., 2004)

No terceiro congresso Internacional de Educacdo Matemaética, realizado em 1976, na

Alemanha, em Karlsruhe, foram evidenciados os temas:

Educacdo Matemética nos niveis pré-elementar e priméario, formacdo e vida
profissional dos professores de matematica, além de temas sobre avaliacéo,
investigacGes relacionadas ao processo de aprendizagem, a educacdo de adultos, as
tecnologias educativas e preocupag¢fes com o curriculo escolar, entre outros que sdo
temas de investigacdo na Educa¢do Matematica. (BURAK, 2016, p. 12)

Estes congressos favoreceram as discussdes referentes a Educacdo Matematica.
Porém, cada um permitia uma compreensdo sobre o processo da educacdo. Como exemplo,
temos as publicacdes de Rius sobre La Educacion Matematica: Uma reflexion sobre su
naturaleza y sobre su metodologia (1989a e 1989b). A autora explica a natureza da Educacéo
Matematica como uma nova disciplina. Para Rius (1989a e 1989b), as reflexdes sobre
Educacdo Matematica coincidem em afirmar que esta refere se a: “uma atividade operacional,
fundamentada em uma variedade de areas de estudos e cujo objetivo é a analise da
comunicagdo das matematicas”. (WAIN, 1978 apud RIUS, 1989a e 1989b, p. 34).

Rius (1989a e 1989b) preocupa-se com a falta de avancos referentes as questdes de
aprendizagem da Matematica. A autora evidencia em seus artigos os estudos de Higginson
(1980), devido aos seus apontamentos referentes a Educacéo da Matematica.

Para Higginson (1980, p. 4), “qualquer concepgdo de educag¢ao de matematica deve ser

fundamentada na disciplina de matematica”, estabelecendo interacdo entre as areas de

conhecimentos que fazem parte da Educacdo Matematica.
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Os estudos propostos por Higginson (1980) descrevem a Educagdo da Matematica
como um modelo de imagem chamado de tetraedro, formada por quatro areas: Matematica,
Psicologia, Sociologia e Filosofia. Sendo denominado “MAPS, no qual M = Matematica, A =
Filosofia, P = Psicologia e S = Sociologia”. (HIGGINSON, 1980 apud BURAK e
KLUBER, 2008, p.95).

Segue abaixo o modelo proposto por Higginson (1980) e representado por Burak e

Kliber (2008) em suas pesquisas sobre a compreensdo da natureza da Educacdo Matematica.

Figura 1 - Tetraedro de Higginson

Fonte: Burak e Kluber (2008, p. 95).

O Tetraedro proposto por Higginson (1980) define a natureza da Educagdo
Matematica. Portanto, configuram-se caracteristicas relacionadas a Educacdo Matematica que
possibilitam responder as questfes: O qué? Como? Quando? Por qué? Quem e onde?

O modelo apresentado por Higginson (1980) e representado por Burak e Kliber (2008,
p.95):
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[...] mostra interaces possiveis entre as areas da Matematica, Filosofia, Psicologia
e Sociologia. Além disso, os eventos de Educacdo Matematica mostram essa
interacdo a partir de temas apresentados, tais como: ‘Matematica para Todos’;
‘Matemética no Curriculo Escolar’; ‘Etnomatematica’; e ‘Modelagem Matematica’.

O modelo proposto por Higginson (1980) permitiu reflexdes para o desenvolvimento
de pesquisas referentes a compreensdo da Educacdo Matematica.

Os autores Burak e Kluber (2008), a partir da concep¢ao apresentada por Higginson,
propuseram novas configuraces para representar a Educacdo Matematica. Nesta nova
representacdo de configuracdo, percebe-se a natureza da Matematica fazendo ligagdo com
outras areas de conhecimento e ao mesmo tempo dando suporte a Educacdo Matemaética. A
figura 2, intitulada Configuracdo da Educacdo Matematica, demonstra essa percepcao dos

autores em relacdo a Educacdo Matematica.

Figura 2 — Configuragdo da Educacdo Matematica

Educacio Matematica

Fonte: Burak e Kliber (2008, p.98).

Essa nova configuragdo proposta por Burak e Kliiber (2008), leva a reflexao sobre as

questdes educacionais nas escolas, a necessidade da compreensdo dos conhecimentos das
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areas de Psicologia, Sociologia, Filosofia, Antropologia e outras areas afins para buscar
praticas que melhor atendam ao desenvolvimento do estudante e todas as suas capacidades.

A Educacdo Matematica descrita por Higginson (1980), Burak e Kluber (2008),
compreendida em sua amplitude de relacGes que podem ser estabelecidas com as demais areas
do conhecimento, permite ao estudante de qualquer etapa escolar ser construtor de seu
conhecimento, com significado historico, cultural e social. Isso possibilita a constru¢do de
praticas de aprendizagem que desenvolva a crianca e/ou o estudante de maneira autbnoma.

Salienta-se a importancia de considerar, na Educacdo Infantil, as interacbes que
existem entre a Matematica e as diversas areas de conhecimento por estarem presentes nas
experiéncias de aprendizagem da crianga. Essas interagbes promovem os direitos de
aprendizagem das criancas com a intencdo de estabelecer ligagdo com o meio, proporcionar
trocas, envolver conhecimentos prévios e possibilitar dinamismo de acGes diversificadas que

promovam a experiéncia.

1.2 MODELAGEM NA EDUCACAO MATEMATICA

A Modelagem Matematica teve inicio no cenério do Brasil entre 1970 e 1980 com um
grupo de professores do Instituto de Matematica, Estatistica e Computacdo Cientifica
(IMECC), da Universidade Estadual de Campinas. Essa alternativa para o ensino da

Matematica foi discutida também por:

[...] Ubiratan D’Ambrosio e Rodney Carlos Bassanezi, ambos do Instituto de
Matematica, Estatistica e Ciéncias da Computacdo, IMECC, da Universidade
Estadual de Campinas, UNICAMP em livros, cursos de especializacdo, artigos,
palestras e orientagdes de trabalhos de conclusdo de mestrado e de doutorado.
(BURAK, 2016, p.18).

Nessas Ultimas décadas, a Modelagem Matematica vem sendo abordada em varias
pesquisas e com concepcOes diversificadas. Entre esses autores, temos Maria Salett
Biembengut, que relata que a modelagem é “o processo que envolve a obtengdo de um
modelo” (BIEMBENGUT, 1999, p. 20). Para a autora, a modelagem consiste em um processo
que interliga a matematica e a realidade, obtendo um modelo.

Segundo Barbosa (2001, p. 6), a “modelagem é um ambiente de aprendizagem no qual
os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da matematica, situacoes
oriundas de outras areas da realidade”. Essa pratica ajuda as pessoas nas mais diversas

tomadas de decisdes sociais que envolvem a aplicagdo da matematica.
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Entretanto, Caldeira (2009) relata a Modelagem Matematica como:

[...] uma concepcéo de educacdo matematica que incorpore proposicdes matematicas
advindas das interacdes sociais, levando em consideracdo, também, aspectos da
cultura matematica ndo escolar. Devera fazer com que o estudante perceba a
necessidade do enfrentamento da sua realidade, lutar contra ela se necessério for;
romper com determinadas amarras e com as adaptacdes a que comumente estdo
acostumados a lidar. Esse enfrentamento vai se dar ... pela...participacdo ativa em
sala de aula. Problematizar, elaborar suas proprias perguntas, desenvolver por meio
da pesquisa, refletir e tirar suas préprias conclusdes. (CALDEIRA, 2009, p.38)

Para o autor, a Modelagem Matematica vai além de um método por consistir em um
sistema de aprendizagem, possibilitando questionar e compreender a educagéo.

Pode-se perceber que a Modelagem Matematica foi proposta como uma alternativa
para 0 ensino da Matematica e assim romper com o formato de memorizagdo, visando 0s
algoritmos que na maioria das vezes ndo apresentava contexto.

Em 1987, Dionisio Burak defendeu a dissertacdo de mestrado com a tematica da
Modelagem Matematica enquanto uma alternativa para o ensino da Matematica para o atual
Ensino Fundamental e Médio. Os estudos de Burak consistiram cada vez mais em buscar uma
forma de melhorar as questdes de ensino e aprendizagem ndo somente no ensino superior,
médio, mas também na educacdo basica. Um ensino da Matematica mais dindmico com
énfase no interesse dos estudantes. (BURAK, 2016).

Tendo a importéncia da Educacdo da Matematica, Burak e Martins (2015) descrevem
sobre as provocacdes feitas aos educadores da Matematica, com a necessidade de um ensino e
aprendizagem que vise, além de conceitos da matematica, o desenvolvimento das capacidades
dos alunos, da sua autonomia e de um ensino transdisciplinar voltado para a compreenséao de
um todo para um parcial. Foi preciso “incentiva-los a articular os varios significados de um
mesmo conceito as diferentes representacbes matematicas, envolvendo lingua materna,
linguagem simbolica, desenhos, graficos e tabelas.” (BURAK ¢ MARTINS, 2015, p.97).

A Modelagem Matematica, na concep¢do da Educacdo Matematica, assumida por
Burak (1992, 2004, 2010 e 2014), foi a concepcao escolhida para ser estudada nesta pesquisa.
Isso se deve ao fato da mesma ser compreendida como uma possivel metodologia de préatica
educativa, envolver o interesse e realidade de seus alunos em aprender sobre um determinado
assunto, dar visibilidade para o trabalho em grupo, articulando conceitos matematicos e de
outras areas de conhecimento. Essa pratica contribui para o desenvolvimento dos estudantes.

Com base nas consideracdes sobre a perspectiva de Educacdo Matematica assumida

neste trabalho, trataremos a seguir da Modelagem Matematica com a Educacdo Infantil.
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1.3. MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL

Compreende-se que varias areas do conhecimento fazem parte da vida das pessoas e
das criancas desde o nascimento e nos diversos momentos de aprendizagem. Seja através do
didlogo da mé&e com seu bebé ao apontar objetos nomeando-os, na conceituagdo do lugar em
que o recém-nascido vive, a0 movimentar a crianga pequena ou quando a crian¢a engatinha
em direcdo a um ou mais objetos. Mais tarde, a crianga utiliza da expressdo por meio da
linguagem e relata aspectos, acontecimentos que aprendeu.

Durante esse processo de desenvolvimento da linguagem das criancas, percebe- se que
elas estdo rodeadas de conceitos matematicos em diversos momentos. Esses conceitos surgem
durante suas expressdes, dialogos em brincadeiras e jogos, no contato com o espaco escolar,
durante a contacdo de uma historia, na observacdo dos fendmenos da natureza e de suas
transformacoes, na descoberta dos animais, na percepcao do proprio corpo e na manipulacdo
de diferentes materiais. Esses exemplos, dentre outros da aprendizagem da Matematica, sao
evidenciados na BNCC (BRASIL, 2018), no campo de experiéncia referente a Matematica
para a Educacéo Infantil.

Desta forma, infere-se que a Mateméatica na Educacdo infantil ndo deve ser
compreendida como o ensino de uma disciplina que visa apenas 0s conteldos a serem
trabalhados, mas sim do trabalho com préticas que envolvam a Matematica em todas as suas
potencialidades. As préaticas que enfatizam a aprendizagem da Matematica desde os primeiros
anos da crianca sdo importantes. Porém, desde que tenham o intuito de materializar o que as
criancas sabem sobre algum assunto, suas curiosidades em aprender e isso as desenvolva,
visando uma melhor qualidade de vida. A crianga ndo deve ser considerada como um ser em
branco a ser preenchida de conhecimentos ou conceitos de forma repetitiva ou mecanizada,
mas sim como um ser humano com vivéncias, curiosidades e em constante aprendizagem.

A prética educativa abordada nesta pesquisa enfatiza a problematizacdo de vivéncias,
tendo a participacdo e envolvimento dos alunos durante as acfes. O professor vem a refletir
sobre sua préatica e cria agdes com bases teoricas, histdricas e sociais, visando & organizagdo
de condi¢bes educacionais para uma aprendizagem significativa. Os conteldos de
aprendizagem sdo todos aqueles “que possibilitam o desenvolvimento das capacidades
motoras, afetivas, de relagdo interpessoal e de inserc¢do social” (ZABALA, 1998, p.30).

Para Lorenzato (2006), a crianga, ao frequentar a escola, j& traz consigo algumas

aprendizagens. Portanto:
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[...] a crianga, antes mesmo de ingressar na escola, ja estd imersa na cultura,
recebendo diversos conhecimentos. Ao aventurar-se a organiza-los, raciocina
matematicamente. Essa acdo ocorre de inimeras formas: nas brincadeiras, nos jogos,
ao conversar, em quaisquer circunstancias que a provoque a pensar sobre
acontecimentos, condicbes e dificuldades que exijam dela uma decisdo
(LORENZATO, 2006, p.57).

Amorim e Moretti (2017) relatam que a Matematica para os pequenos “pressupde a
participacdo da crianga como sujeito ativo em sua complexidade, tanto no aspecto cognitivo
quanto corporal, 0 que transcende a funcdo motora exercida em uma atividade de grafia de
numerais resultantes de contagem de um conjunto de objetos” (AMORIM; MORETTI, 2017,
p. 198).

Podemos verificar nas falas de Lorenzato (2006), Amorim e Moretti (2017), que as
criancas sdo sujeitos participantes e em pleno desenvolvimento. Desta forma, a aprendizagem
da Matematica pode trabalhar as capacidades fisicas, motoras, psicoldgicas e culturais. Pode
favorecer, também, a aprendizagem de conceitos matematicos e de outras areas de
conhecimento como a linguagem e a compreensao da realidade da qual fazem parte.

O pesquisador Dionisio Burak, no decorrer de seus estudos, traz a preocupacao com a
questdo da Educacdo Matematica para o ensino basico. De acordo com o pesquisador, a
aprendizagem da Matematica na Educacéo infantil ndo deve ser compreendida como o ensino
de uma disciplina que visa apenas os contetdos a serem trabalhados, mas sim do trabalho com
praticas, que envolvam a Matematica em todas as suas potencialidades.

Neste trabalho, considera-se a Modelagem Matematica como possibilidade de pratica
para as criancas desde a Educacdo Infantil e com vistas ao desenvolvimento da crianca para
sua formacgéo de Mundo.

A Modelagem com énfase na Educacdo Matematica, proposta pelo pesquisador
Dionisio Burak (1992) e adotada nesta pesquisa, “constitui-se em um conjunto de
procedimentos cujo objetivo é construir um paralelo para tentar explicar matematicamente 0s
fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando a fazer predi¢cbes e tomar
decisoes” (BURAK, 1992, p. 62). Burak (1992) descreve em sua tese que a Modelagem
Matematica sempre parte da curiosidade e anseio do grupo de participantes e o envolvimento

deste na investigacdo do mundo que o cerca para dar significado aos argumentos levantados e

4 Cabe destacar que a pratica com a Modelagem Matematica abrangidas nesta pesquisa estd embasada nos
estudos de Burak (2004) e vem a contemplar a Matematica e as areas que constituem a perspectiva da Educacao
Matematica, fundamentada nas Ciéncias Sociais e Humanas como proposta por Higginson. Uma prética que visa
a aprendizagem, criticidade e formagéo da crianga.
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assim desenvolver a cooperacéo, a criticidade e independéncia dos participantes como agentes
de uma aprendizagem significativa. Sendo assim, a pratica com a Modelagem Matematica
visa:
[...] a consideracdo com o sujeito da aprendizagem, com o contexto sociocultural,
com os aspectos do psicoldgico e a preocupacdo com o objeto, num enfoque que
concebe, fundamentalmente, diferentes afirmacdes sobre a natureza do
comportamento humano e a melhor maneira para chegar a compreendé-la. Ha,

também, a preocupacdo de que essa pratica permita uma educacdo com a
responsabilidade de formar um cidaddo para o século XXI. (BURAK, 2004, p. 11).

Para a realizacdo da pratica com a Modelagem Matematica, Burak (2010) coloca dois
principios: 1. Partir sempre do interesse do grupo ou dos grupos e 2. Os dados e informacdes
a serem coletados se d&o, sempre que possivel, onde se localiza o interesse do(s) grupo(s).
Além disso, sugere algumas etapas: 1. Escolha do Tema; 2. Pesquisa Exploratoria; 3.
Levantamento do(s) problema(s); 4. Resolucéo do(s) problema(s) e o trabalho com o contetdo
matematico e outros no contexto do tema e; 5. Analise critica da(s) solucdo (s). Essas etapas
podem ser adaptadas conforme a idade dos educandos e no decorrer das acoes.

Desta forma, a pratica com Modelagem Matemaética pode partir do que a crian¢a gosta,
da sua curiosidade e seu interesse, proporcionando a realizacdo de acbes que envolvam a
criatividade e a experiéncia. Isso ocorre como, por exemplo: durante as brincadeiras com
brinquedos, na contacdo de histdrias infantis, no ouvir masicas, com o uso de jogos, com a
leitura de imagens/obra de artes, com a criagdo de objetos, no manuseio de materiais
diversificados etc. Estas versando desde o levantamento de hipéteses, ao solucionar conflitos
e problemas, possibilitando o desenvolvimento das capacidades das criancas.

Sendo assim, a Modelagem Matematica como pratica na Educacdo Infantil proposta
por Burak (1992, 2004, 2010, 2014), permite aulas mais dinamicas, envolvendo o dia a dia
dos participantes e assim possibilitando o levantamento de hipdteses e a criacdo de solucdes
para 0s problemas. Permite ainda a aprendizagem da crianca em areas afins do conhecimento
de forma interdisciplinar. Ou seja, a partir de um assunto ou tema de interesse das criangas,
sdo proporcionadas situagdes de conhecimentos matematicos que ndo ficam restritas a
contedidos, ligam-se a outros conhecimentos e instigam as criancas a buscarem e pesquisarem
com a participagcdo de outras pessoas. Isso as torna participativas e construtoras de suas
aprendizagens. Para Burak (2010), a Modelagem Matematica também implica na constituicdo

do conhecimento cientifico da matematica em sala de aula:
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A visdo de Educacdo Matematica, em uma perspectiva que contempla além das
Ciéncias Naturais as Ciéncias Humanas e Sociais, ndo muda em nada o0s
fundamentos da matematica, seu método, suas leis, mas permite ao professor uma
perspectiva mais ampla sobre o ensino dessa ciéncia e assim, muda tudo, no
contexto da educacdo geral. Mostra a Matemética fazendo parte do todo e se
constituindo em uma poderosa ferramenta para a leitura do mundo, mas que pode e
deve contar com o concurso de outras areas do conhecimento para favorecer a
compreensdo e dar significado aquilo que se constata por meio da matematica.
(BURAK, 2010, p.23)

Nesta perspectiva, compreende-se a Matematica como parte de um todo e a
Modelagem Matematica como potencial para contribuir na acdo de desenvolvimento das
criangas pequenas, ajudando-as a formar sua compreensdo de mundo.

Para Burak (2014), a Modelagem Matematica, quando voltada para as criangas

também:

Deve primar por favorecer a formacéo das ideias e conceitos matematicos. Esse é
um momento escolar em que se deve privilegiar a construgdo do conhecimento
matematico e para isso a utilizacdo da linguagem € fundamental, pois ainda a forma
simbdlica estd sendo construida na estrutura cognitiva dos estudantes desta fase de
ensino. Assim muitas atividades envolvendo a modelagem podem ensejar as ideias
de lateralidade, formas, ideias de sequéncias, ideia de padrfes, a formagdo do
conceito de ndmero, ideias de classificagdo e ordenacdo. (BURAK, 2014, p.5).

A Modelagem Matematica vai além de ensinar conceitos matematicos as criancas, ela
possibilita envolver a crianca no processo de aprendizagem desde seus prévios conhecimentos
a partir de algo aprendido em casa com seus pais e com outras pessoas, até o desenvolvimento
do conhecimento cientifico, da autonomia, da linguagem, da interacdo social e cultural.

A pratica com Modelagem Matematica na Educacdo Infantil pode ser verificada em
algumas pesquisas.

Penteado, Fernandes e Burak (2014) trazem o relato de uma experiéncia desenvolvida
com Modelagem Matematica na educacgdo Infantil com criancas de 4 anos de idade. A pratica
realizada com turma de Educacdo Infantil seguiu as 5 etapas. Segundo Penteado, Fernandes e
Burak (2014), quando as criangas iam dialogando umas com as outras sobre o0 que sabiam, ja
iam fazendo associacbes com regras de transito e meio ambiente. Na etapa de levantamento
de problemas, foram elencadas as questdes relacionadas a modelos, tipos, tamanhos, cores,
formas, também associando a questbes de espago e distdncia. Na etapa de resolugdo do
problema, as atividades realizadas exploraram os conteddos matematicos como: formas
geométricas, cores, tamanho, formacdo e comparacdo de conjuntos, classificacdo e seriacdo

dos meios de transporte, diferenciacdo de numeros e letras, relagdo biunivoca (nimero e
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quantidade) e conhecimento do uso social do nimero. O tema desenvolvido com as criangas
permitiu partir da escolha de assunto que as criancas queriam aprender. Com isso, foram
trabalhados conceitos matematicos, outros assuntos como meio ambiente e alimentagédo
(direcionavam as criangcas para outras situacGes e conhecimentos). Na Ultima etapa, as
professoras perceberam o interesse das criancas pelo tema e da importancia para o
desenvolvimento cognitivo e comportamental delas.

Em seus estudos, BELO (2016) afirma que a Modelagem como prética vai além dos
conhecimentos matematicos presentes em uma situacdo, mas favorece a interdisciplinaridade
na medida em que abrange outras areas a fins, permite o desenvolvimento da linguagem e a
interacdo social. Isso devido ao envolvimento das criangas com um tema de interesse e
articulados com: uma brincadeira, uma mdsica, uma contacdo de historia, um jogo, entre
outras atividades.

Lima e Silva (2019) comentam sobre o uso desta pratica em seu trabalho intitulado de
“A Matematica na Educacdo Infantil: Reflexdes sobre o uso da Modelagem Matematica”. As
autoras relatam a preocupacdo com o ensino da Matematica na Educacédo Infantil pelo fato de
muitas vezes ser compreendida por professores como uma disciplina a serem transmitidos
apenas os contelldos matematicos. Para as autoras, o ensino da Matematica deve visar 0
desenvolvimento pleno, pois a Matemaética faz parte da vivéncia da crianca e estd em seu
estagio de aprendizagem, sendo parte do pensamento I6gico-matematico.

Em sua pesquisa, Abbeg (2019) realizou a pratica com a Modelagem Matematica a
partir da curiosidade apresentada pela maioria das criancas com o tema dinossauros. A autora
adaptou a Modelagem Matemaética com a concepcao de Burak para a faixa etéaria das criangas
e localidade de estudo. Ela descreve que a Modelagem Matematica contribuiu para a
Educacao Infantil por exigir uma acdo direta da crianca tanto na elaboracdo do tema quanto
dos problemas e suas possibilidades de resolugdo. Isso possibilita um envolvimento e
motivacdo das criangas para a resolucdo de problemas que envolveram conhecimentos
matematicos ou ndo. Proporciona também a curiosidade, interacbes orais sobre o0s
conhecimentos prévios, questionamentos e interacdo entre o professor e colegas. Abbeg
(2019) relata que a Modelagem Matematica contribuiu na Educacao infantil por respeitar a
criangca como um sujeito ativo no processo de construcdo de conhecimento, estimulando a
criatividade e a imaginacao, pois durante a pratica as criangas demostraram suas curiosidades,

indagacgdes e conhecimentos.
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Belo e Burak (2020) relatam a possibilidade de realizar adequagfes nas etapas de
Modelagem propostas por Burak, com as criangas pequenas, pelo fato destas n&o
compreenderem o processo de escolha de tema e podendo partir da compreensao do professor
em relacdo a curiosidade apresentada pela criangca. Durante a observacdo das criancas
pequenas, foram considerados seus interesses presentes nas brincadeiras e nos dialogos entre
as criancas e com o professor, chegando assim a um consenso do tema a ser desenvolvido.

A revisdo de literatura desses trabalhos permitiu verificar a importancia de considerar
a Modelagem Matematica como pratica na Educacéo Infantil para potencializar a construcéo
do conhecimento da Matemética, das diversas &reas afins e de contribuir com o
desenvolvimento pleno na crianga.

No proximo capitulo, sera discorrido sobre o uso da palavra infancia, as legislacdes e

algumas concepcdes tedricas que enfatizam a Educacao Infantil.
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CAPITULO 2 - INFANCIA E CURRICULO: NORMATIVAS E CONCEPCOES

2.1 CONCEPCAO DE INFANCIA

Infancia pode ser definida como o “periodo da vida humana desde o nascimento até
cerca de 12 anos ou até ao inicio da adolescéncia.” (INFANCIA, 2021).

Aries (1978), em seu livro “Historia Social da Crianca e da Familia”, argumenta que a
palavra infancia na ldade Média ndo era percebida como estado de sentimento nos aspectos
historicos e sociais da época por haver auséncia da descricdo de criangas em descrigcdes e
obras de artes (pinturas). Conforme o autor, na Idade Média a infancia foi vista em descri¢des

referentes ao periodo bioldgico de nascimento e crescimento, sendo:

A primeira idade é a infancia que planta os dentes, e essa idade comeg¢a quando a
crianca nasce e dura até os sete anos, e nessa idade aquilo que nasce é chamado de
enfante (crianga), que quer dizer ndo falante, pois nessa idade a pessoa ndo pode
falar bem, nem formar perfeitamente bem suas palavras, pois ainda ndo tem seus
dentes bem ordenados nem firmes. (ARIES, 1978, p. 36).

Segundo Aries (1978), a infancia na Idade Média foi descrita como um processo que
ocorria desde o nascimento até a puberdade. Alguns descritos consideravam como uma jovem
crianca até seus 24 anos.

No entanto, na arte medieval, nas pinturas de quadros com o tema da Virgem Maria e
seu filho, foi observada a representagdo da crianga pequena, desenhada com tragos de adultos,
pois a compreensdo racional de que um bebé no colo de sua mée ndo poderia falar sobre as
escrituras da biblia. (JR; FERNANDES, 2012).

No século XVII, a palavra infancia sofreu alteracdes modernas, ligando-a a ideia de
dependéncia. Quando a crianga tivesse independéncia, sairia da infancia. A crianca foi
considerada também um ser em miniatura e o que os diferenciava era o seu tamanho, até as
vestimentas eram semelhantes as dos adultos. Na literatura pedagdgica moralista do século
XVII, mostrou-se que, aos 7 anos, a crianca deveria esquecer de suas brincadeiras, brinquedos
e participar de jogos (cartas, xadrez, montar cavalos, usar a arma e a cagar), dancar, estudar e
trabalhar. No entanto, nem todas as criancas frequentavam as escolas, algumas meninas
conseguiam frequentar conventos e as outras criancas iam direto para a vida adulta. (ARIES,
1978)

No Brasil, entre os séculos XVI e XIX, acontecia o processo de colonizacdo. Sendo

assim, 0s europeus, enquanto colonizadores, trouxeram seus valores, costumes, formas de
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educar e naturalmente seus principios sobre a infancia para o Brasil. Nesta época, a palavra
crianga ligada a infancia comecava uma transicdo da concepcdo de um adulto de tamanho
pequeno para uma construcdo historica e social. (VAZ; MOM, 2012).

Com o passar do tempo, alguns estudiosos escreveram sobre a importancia do acesso
das criangas ao ensino. Houve muitas discussdes e criacdes de leis garantindo 0 acesso ao
ensino a todas as criangas. Campos et al. (2012) relatam sobre 0 momento na histéria da
educacdo em que ha a necessidade de garantir as pessoas uma identidade social, cultural, de

conjunto de valores e regras.

Faz pouco mais de 200 anos que a pedagogia comecou a se libertar dessa heranca
religiosa, sendo a Revolugdo Francesa um marco dessa ruptura. Como sugere Dubet
(2011), o advento da republica e da escola publica laica substituiu a ideologia
religiosa pela ideologia republicana, mas pouco modificou as praticas escolares
tradicionais. A histéria mostrou que para que uma renovacdo dessas praticas
acontecesse, seria preciso ndo s6 uma forte influéncia das novas ciéncias — a
psicologia, a sociologia, a biologia —, mas principalmente a militncia de muitos
pedagogos e de seus difusores. Maria Montessori, Freinet, Decroly, Claparéde,
Dewey, Malaguzzi e tantos outros ndo apenas fundamentaram sua pedagogia na
ciéncia e a exercitaram na pratica, como também se empenharam em divulga-la.
(CAMPOS et al., 2012, p. 12-13).

Campos et al. (2012) argumentam em seu trabalho a importancia das discussdes de
pesquisadores sobre ensino, pois através destas argumentacdes, a concepcdo de infancia
passou a ter uma nova fundamentacdo, objetivando um olhar sobre a crianga e suas
especificidades enquanto ser humano. Os estudos e pesquisas sobre como o ser humano
aprende e as contribuicbes de tedricos da psicologia e da psicanalise proporcionaram
mudancas de pensamento sobre o significado da palavra infancia. Estes deram espaco para as
teorias de aprendizagem e projetos educacionais designados as criancas.

Pagni et al. (2012) delineiam a palavra infancia que foi utilizado quase como um
sindnimo de crianca para designar uma idade, uma fase de ingenuidade, de esquecimento ou
memorizacdo de imagens do passado, uma fase da vida humana em que ocorrem as

aprendizagens, a transmissao cultural e social. O conceito de infancia:

[...] ndo seria restrito a um momento da vida humana, mas a uma condicdo e
possibilidade que a acompanha, independentemente de sua cronologia. Ela ndo é
vista como uma etapa a ser superada como um mal necessario, mas como uma
experiéncia recuperada pelos adultos e vivida pelas criancas, afirmativamente, em
seus sentidos multiplos e heterogéneos, a fim de que, se ndo puder ser traduzida em
linguagem articulada e ser trazida ao conceito, possa ser experimentada como uma
tensdo inefavel, vivida esteticamente ou narrada poeticamente. Nessa possibilidade
aberta por esse retorno a infancia, postulado por eles, se encontraria 0 nascimento de
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um outro pensar e de um outro modo de existir, resultante do reencontro com essa
experiéncia do que fomos e do que ainda podemos ser. (PAGNI et al., 2012, p. 54)

Para o autor, a palavra infancia é uma construgdo historica decorrente de concepgdes
de escritores, das acOes e leis governamentais e principalmente do direito da crianga ao acesso
a educacdo. Verifica-se 0 uso da palavra infancia devido as necessidades de acesso das
criancas as instituicbes de ensino, possibilitando o estado de comogdo nos “educadores a
refletirem sobre a experiéncia da e com a infancia presente na atividade pedagogica”. (PAGNI
etal., 2012, p. 55).

Estes apontamentos inferem que a sociedade, ao longo do tempo, vem criando
conceitos e modelos para referir-se a infancia. Porém, o que compreendemos sobre infancia
atualmente, na antiguidade era vista como resquicios da sociedade nobre. Como exemplo,
citamos as criangas das camadas pobres da populagéo, consideradas seres inferiores, que ndo
tinham tempo para a infancia, pois trabalhavam desde pequenos.

Desta forma, percebe-se que a infancia foi tratada desigualmente na sociedade por
um longo periodo e que, por sua vez, é uma palavra de cunho da sociedade contemporénea
preocupada com os direitos das criancas.

Corsaro (2011), em contrapartida, faz reflexbes sobre as criancas, pensando esse
sujeito como social a partir de estudos da sociologia da infancia. O autor apresenta uma
perspectiva de reproducdo interpretativa conforme a observacdo do comportamento das
criancas e suas interacbes entre si e com o outro. A partir dessa concepcdo do autor, as
criancas sdo compreendidas como reprodutoras de uma cultura que é apresentada a elas, que
as influenciam como produtoras, participantes ativos na construcdo social da infancia e
sujeitos capazes de criar e modificar aspectos dessa cultura.

Sendo a infancia um periodo em que as criangas vivenciam suas vidas, mas que fazem
parte de uma estrutura social: “embora seja um periodo temporario para a crianga, € uma
categoria estrutural permanente na sociedade.” (CORSARO, 2011, p. 42)

Corsaro (2011) apresenta 0 modelo de teia global, tendo como énfase a teia de aranha,
que compreende as criangas como reprodutoras e participantes da cultura social. Assim, a
cultura de pares compreende desde as atividades, rotinas, valores e interesses compartilhados
pelo grupo e no grupo que frequentam. Seus estudos visam a importancia das influéncias

sociais para o desenvolvimento infantil. Segundo o autor:

A chave é utilizar um modelo que inclui a reproducdo interpretativa como um espiral
em que as criangas produzem e participam de uma série de culturas de pares
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incorporadas. Descobri que a “teia de aranha” ¢ um dispositivo investigativo eficaz
ou uma metafora para conceitualizar a reprodu¢do interpretativa... Dos diferentes
tipos de teias que as aranhas produzem, a teia global, produzida por aranhas comuns
de jardins, é a mais Gtil para minhas necessidades conceituais. Uma série de recursos
da teia global a torna uma metafora Util para conceitualizar o processo de reproducéo
interpretativa. (CORSARO, 2011, p.37)

Segue abaixo, o exemplo interpretativo sobre a infancia e seu processo de participacao

de culturas de pares com énfase dos estudos da sociologia.

Figura 3 - O Modelo De Teia Global
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Fonte: Corsaro (2011, p. 38).

Neste modelo criado por Corsaro (2011), os bracos sdo as instituicdes sociais

(familiares, econdmicas, culturais, educacionais, politicas, ocupacionais, comunitarias e
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religiosas). J& os campos representam a diversidade de lugares de interacbes como a familia,
escola, igreja, mercado, festas etc. Estes campos institucionais sao estaveis, mas em constante
mudanca devido a participacdo das criancas tecendo suas interacdes. O centro desta
representacdo € a familia de origem que liga a todas as outras instituicbes culturais. As
espirais sdo culturas de pares distintas, criadas em diferentes geracfes determinadas pela
sociedade: pré-escola, pré-adolescéncia, adolescéncia e idade adulta. As culturas infantis
de pares sdo producdes coletivas inovadoras e criativas, sendo constantemente
tecidas/construidas no coletivo dos conhecimentos sociais das instituicdes (religiosa,
educacional, familiar etc.)

Os estudos de Corsaro (2011), ao discorrer sobre a importancia das relacbes da
infancia com a sociedade, mostram como as criancas sdo atingidas pelas mudangas de cunho
social, politico e econémico. Esse processo de relacdo da crianca com a sociedade denota 0s
aspectos de sua aprendizagem.

Sendo assim, 0s apontamentos do autor séo abrangidos nas discussfes dessa pesquisa
uma vez que temos como tematica a Modelagem Matematica como pratica na Educacdo
Infantil, fundamentada na Educacdo Matematica. Esta que visa a relacdo com as vérias areas
do conhecimento e dentre elas as questdes socioldgicas que implicam no processo de
desenvolvimento das criancas. Portanto, compreende-se a crianga como um sujeito ativo e
criativo dentro do seu processo de aprendizagem e nas suas relacGes sociais, as quais sao
afetadas, mas também colaboram com a producéo da cultura.

Na sessdo seguinte sdo evidenciados o curriculo na Educacdo Infantil, suas leis de
implementagdo, o Referencial Curricular, as Diretrizes curriculares e a Base Nacional

Comum.

2.2 CURRICULO NA EDUCACAO INFANTIL: MARCO LEGAL

A Educacéao Infantil é marcada historicamente no Brasil por varias modificacdes de
cunho politico, religioso, de assisténcia feminina, entre outros. Ja foram chamadas de: creche,
jardim de infancia, maternal, internato, casa de infancia, FEBEM (Fundacdo do Bem-estar do
Menor), centro de recreagdo. (SILVA; SOARES, 2017).

A abertura das chamadas creches no Brasil ocorreu por volta do inicio do século XX
por influéncia Francesa e ocorreu anos depois de outros paises. A primeira foi designada para

a assisténcia a infancia e a segunda como creche para atendimento das familias que
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trabalhavam e n&o tinham com quem deixar seus filhos. (SILVA; SOARES, 2017). Abaixo,

um relato das influéncias para a abertura de creches:

As creches, apesar de terem sido marcadas fortemente pela concepcdo médico-
higienista - nesta concepgdo, as creches seriam uma alternativa higiénica de
combater a mortalidade infantil, um dos grandes males do século XX - visto que a
gestdo dessas instituicdes estaria sob a responsabilidade de médicos. Assim, as
criancgas seriam livradas das médos das criadeiras e tomadoras de conta, mulheres do
povo consideradas desprovidas de saber técnico e cientifico em relacdo aos cuidados
basicos com a salde das criancas, que também ndo foram propostas de servico
exclusivas desse grupo de profissionais. Sdo trés as influéncias de maior destaque: a
médico-higienista, que tem como preocupacdo a mortalidade infantil; a juridico-
policial, que enxergava a pobreza como uma ameaga a tranquilidade das elites,
portanto havia a necessidade de um atendimento a infancia a fim de evitar a
criminalidade; e a religiosa, que era considerada como um sustenticulo da sociedade
capitalista e servia como antidoto na contengdo de revoltas oriundas da classe
trabalhadora. (SILVA; SOARES, 2017, p.304, 305).

Os centros de atendimentos a infancia foram criados por empresarios como ajuda por
demandas governamentais devido as preocupacOes referentes aos cuidados e por serem
assuntos relatados em conferéncias de direitos humanos. Para exemplificar, citamos a
Conferéncia Mundial sobre os Direitos Humanos promove a Convencdo das Nacgdes Unidas
sobre os Direitos da Crianca em 1989. Ela solicita aos paises que ndo tomaram medidas
especificadas na convengédo a cumprirem a ordem e assim preservarem os direitos das criangas
como ser cuidada e manter contato com os pais, preservar sua identidade; ter liberdade de
opinido, de informacdo, de pensamento, de religido e associacdo; o direito de manter sua
privacidade; o direito a salde, a educagdo e a recreagdo® (WILCOX; NAIMARK, 1991).

A Educacéo Infantil foi, em alguns momentos da histéria da educacgéo no Brasil, pouco
evidenciada nas discussfes pedagdgicas sobre os aspectos educacionais para as criangas
pequenas. Destinava-se, em sua maioria, a atender criancas carentes.

No entanto, vem ganhando cada vez mais espaco has discussdes na
contemporaneidade, relatando assuntos sobre o processo educativo das criangas e a
importancia dos professores na mediacdo da sua aprendizagem. (CAMPQOS, 2012).

Segundo Kramer (2007), a compreensdo de crianca no Brasil ganha forca apds a
elaboracgdo de documentos onde sdo garantidos os direitos das criangas como cidadas. Dentre
esses textos, temos o Estatuto da Crianga e do Adolescente (ECA) em 1990, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo (LDBEN) 9394/96, o Referencial Curricular Nacional para a
Educagc&o Infantil e depois as DCNEIs. (KRAMER, 2017 apud PARANA, p. 38, 2019).

5 Tradugéo dos autores.
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Os documentos apontados pela autora podem ser observados na linha do tempo

abaixo, evidenciando as leis que amparam a educacao no Brasil.

Figura 4 - Linha Do Tempo — Documentos Curriculares

Constituigao
Federal
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1988 1997-2013
Lei de Diretrizes e Bases BNCC entra no PNE Curriculos
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etriz 2 2 19 - Elaboracado dos
p 51
IC \r | |
Fonte: https://institutoreuna.org.br/downloads/int/_INT_anexo_Linha-do-tempo-base-paraimpressaosem-

marcos-locais.pdf.

Por meio da LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional), a Educacéo
Infantil se configura como componente da Educacdo Bésica e de matricula obrigatéria para
criancas de 4 anos nos centros de educacdo. (BRASIL, 1996). Atualmente, é crescente o
acesso de criangas até os 6 anos nos locais de atendimento de Educacgdo Infantil. Os estudos
sobre a primeira infancia e as demandas politicas enfatizam a necessidade de uma educacgéo
que ajude a desenvolver as criancas segundo os “aspectos fisico, psicoldgico, intelectual e
social.” (BRASIL, 1996, p. 22). E para garantir a qualidade da educacdo para as crian¢as
pequenas e maiores, estas devem ter contato com a dindmica escolar e com as outras pessoas
(profissionais que atuam na educacdo e colegas de turma) de forma espontanea, divertida e
que objetivem os interesses e expressoes delas.

Kramer (1999), em seus estudos, relata a importancia da educacéo para as criangas

objetivarem o seu desenvolvimento como ser social. Para ela:

As criancas sdo seres sociais, tém uma historia, pertencem a uma classe social,
estabelecem relacBes segundo seu contexto de origem, tém uma linguagem, ocupam
um espaco geografico e sdo valorizadas de acordo com os padrdes do seu contexto
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familiar e com a sua prépria insercdo nesse contexto. Elas sdo pessoas, enraizadas
num todo social que as envolve e que nelas imprime padrdes de autoridade,
linguagem, costumes. Essa visdo de quem s&o as criancas — cidaddos de pouca idade,
sujeitos sociais e historicos, criadores de cultura — é condicdo para que se atue no
sentido de favorecer seu crescimento e constituicdo, buscando alternativas para a
educacdo infantil que reconhecem o saber das criancas (adquirido no seu meio
sociocultural de origem) e oferecem atividades significativas, onde adultos e
criancas tém experiéncias culturais diversas, em diferentes espacos de socializacdo.
(KRAMER, 1999, p. 1).

Considerando os estudos de Kramer (1999) sobre infancia, percebemos no seu
discurso a importancia da educacdo para as criangas, porém essa educacdo deve ser de
qualidade e visar o desenvolvimento infantil de suas habilidades, inquietudes e curiosidades,
permitindo vivenciar a cultura com experiéncias significativas.

Para Oliveira (2010), a palavra crianca tem significado devido as orientacGes das
diretrizes, pois ela é o item principal na realizacdo de um planejamento. Ela possui sua
historia e direitos, seu desenvolvimento nas relagGes sociais, culturais, seja com outras
criangas ou com adultos. Fazem parte de praticas cotidianas desde seu nascimento, como
alimentar-se, conversar e brincar. As criangas sdo oriundas de vivéncias com o mundo que as

cerca:

A atividade da crianca ndo se limita & passiva incorporacdo de elementos da cultura,
mas ela afirma sua singularidade atribuindo sentidos a sua experiéncia através de
diferentes linguagens, como meio para seu desenvolvimento em diversos aspectos
(afetivos, cognitivos, motores e sociais). Assim a criangca busca compreender o
mundo e a si mesma, testando de alguma forma as significacBes que constroi,
modificando-as continuamente em cada interacdo, seja com outro ser humano, seja
com objetos. Em outras palavras, a crianga desde pequena ndo s6 se apropria de uma
cultura, mas o faz de um modo proprio, construindo cultura por sua vez.
(OLIVEIRA, 2010, p. 5).

Oliveira (2010, p. 5) relata como exemplo:

[...] para a crianca discriminar cores, memorizar poemas, representar uma paisagem
através de um desenho, consolar um coleguinha que chora etc., ndo sdo fruto de
maturagdo orgénica, mas sdo produzidas nas relaces que as criangas estabelecem
com o mundo material e social.

Ou seja, sdo habilidades desenvolvidas, oriundas das interacdes, que d&o significado
aos objetos, ideias, crencas e valores. Desta forma, a Educacdo Infantil deve visar as
experiéncias vivenciadas pelas criangas e a sua compreensao dessa vivéncia.

Para Pasolini (1990), citado por Souza (2008), tudo o que faz parte da formagéo de
uma pessoa, de uma crianca, chega através da linguagem de outras, seja com aspectos

emocionais, sociais ou culturais. A autora analisa varias falas de criangas para verificar como
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é construida a realidade social na interagdo com outras pessoas e que tomam por
conhecimento a linguagem como comunicagdo. Segundo Pasoline (1990 apud SOUZA, 2008,
p. 66), “Ao retornar para si o olhar e as palavras impregnadas de sentidos que o outro Ihe
transmite, a crianga acaba por construir sua subjetividade a partir dos contetdos sociais e
afetivos que esse olhar e essas palavras Ihe revelam.”

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagédo Infantil (DCEI), s&o reafirmados
os direitos a educacdo as criangas, dando bases para o trabalho pedagdgico em instituicoes
educacionais. Nela, salienta-se a visdo de crianga como sujeito ativo e construtor da sua visdo

de mundo.

A crianga, centro do planejamento curricular, é sujeito histérico e de direitos que se
desenvolve nas interagdes, relagGes e praticas cotidianas a ela disponibilizadas e por
ela estabelecidas com adultos e criancas de diferentes idades nos grupos e contextos
culturais nos quais se insere. Nessas condicdes ela faz amizades, brinca com agua ou
terra, faz de conta, deseja, aprende, observa, conversa, experimenta, questiona,
constroi sentidos sobre 0 mundo e suas identidades pessoal e coletiva, produzindo
cultura. (BRASIL, 2009, p. 86)

Sendo a Educacdo Matematica interesse desta pesquisa, aponta-se também o
Referencial Curricular Nacional de Educacdo Infantil (RCNI) de 1998, pois nele é dado
sentido a educacdo as criancas ao falar da importancia do brincar na formacdo de seus
conhecimentos, a respeito da linguagem oral, da escrita e das no¢des matematicas. (BRASIL,
1998).

Diante do descrito, observa-se que a proposta curricular de 1998 vem enfatizar a
crianga como produtora de seu conhecimento ao ter contato com a natureza e com o outro. Ao
brincar, ela vivéncia e constroi vivéncias que possibilitam a sua formacdo de mundo a partir
de suas experiéncias com ele, construindo informacdes. Essas experiéncias sdo possibilitadas
nas interagdes sociais e culturais da crianca, podendo ser observadas durante o ato de brincar,
desempenhado pelas criangas. “A educacdo infantil, historicamente, configurou-se como o
espaco natural do jogo e da brincadeira, o que favoreceu a ideia de que a aprendizagem de
conteudos matematicos se da prioritariamente por meio dessas atividades.” (BRASIL, 1998,
p. 210, 211).

O documento atual, Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2019), reforca a

importancia da aprendizagem e o significado da palavra infancia:

[...] sujeito historico e de direitos, que, nas interacdes, relagdes e préaticas cotidianas
que vivéncia, constréi sua identidade pessoal e coletiva, brinca, imagina, fantasia,
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deseja, aprende, observa, experimenta, narra, questiona e constroi sentidos sobre a
natureza e a sociedade, produzindo cultura. (BRASIL, 2019, p. 38).

Considera-se no ensino para a Educacdo Infantil, estimular a crianca no seu
desenvolvimento total que acontece principalmente através do contato com o outro e com 0
meio em que estdo inseridas. A pratica para a Educacdo Infantil deve olhar para crianca como
um humano que tem sua identidade, sua cultura, suas fantasias e curiosidades. Desta forma, 0s
conhecimentos a serem trabalhados com as criangas pequenas devem ndo somente aperfeicoar
suas habilidades, mas sim verificar os seus interesses nessa fase. O professor, enquanto
educador, deve dar suporte para a aprendizagem infantil, indagando, prestando atencdo na
linguagem da crianca, nas suas experiéncias com 0s objetos, nos seus desejos e curiosidade
em aprender.

Segundo Lorenzato (2006), é importante que o professor ofereca subsidios para a
aprendizagem das criancas, como as experiéncias e descobertas. Assim, as criancas, com a
mediacdo do professor, podem desenvolver suas capacidades e resolver seus problemas, sendo
motivadas a dialogar sobre ele ou até registrarem 0 mesmo, proporcionando assim condicoes
para a crianga trabalhar com nogdes matematicas. “A exploragdo da matematica pode ser um
bom caminho para favorecer o desenvolvimento intelectual, social e emocional da crianga.”
(LORENZATO, 2006, p. 1).

O documento Base Nacional Curricular Comum (2018), organiza e define o conjunto
de aprendizagens que todos os estudantes devem desenvolver, de forma que tenham seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento assegurados. Na BNCC, sdo propostos eixos
estruturantes das praticas pedagogicas e competéncias gerais para o0 ensino. Para a educacédo

Infantil, sdo assegurados seis direitos de aprendizagem e desenvolvimento:

» Conviver com outras criancas e adultos, em pequenos e grandes grupos, utilizando
diferentes linguagens, ampliando o conhecimento de si e do outro, o respeito em
relagdo a cultura e as diferengas entre as pessoas.

* Brincar cotidianamente de diversas formas, em diferentes espagos e tempos, com
diferentes parceiros (criancas e adultos), ampliando e diversificando seu acesso a
producBes culturais, seus conhecimentos, sua imaginacdo, sua criatividade, suas
experiéncias emocionais, corporais, sensoriais, expressivas, cognitivas, sociais e
relacionais.

« Participar ativamente, com adultos e outras criancgas, tanto do planejamento da
gestdo da escola e das atividades propostas pelo educador quanto da realizagdo das
atividades da vida cotidiana, tais como a escolha das brincadeiras, dos materiais e
dos ambientes, desenvolvendo diferentes linguagens e elaborando conhecimentos,
decidindo e se posicionando.
 Explorar movimentos, gestos, sons, formas, texturas, cores, palavras, emogdes,
transformagdes, relacionamentos, histérias, objetos, elementos da natureza, na
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escola e fora dela, ampliando seus saberes sobre a cultura, em suas diversas
modalidades: as artes, a escrita, a ciéncia e a tecnologia.
* Expressar, como sujeito dialogico, criativo e sensivel, suas necessidades, emogdes,
sentimentos, ddvidas, hipoteses, descobertas, opinides, questionamentos, por meio
de diferentes linguagens.

 Conhecer-se e construir sua identidade pessoal, social e cultural, constituindo uma
imagem positiva de si e de seus grupos de pertencimento, nas diversas experiéncias
de cuidados, interacdes, brincadeiras e linguagens vivenciadas na instituicdo escolar
e em seu contexto familiar e comunitario. (BRASIL, 2018, p. 38)

Os direitos citados permitem as criancas aprender em “situagdes nas quais possam
desempenhar um papel ativo em ambientes que as convidem a vivenciar desafios e a
sentirem-se provocadas a resolvé-los, nas quais possam construir significados sobre si, 0s
outros e 0 mundo social e natural.” (BRASIL, 2018, p.37).

Na BNCC (2018), o brincar, a interacdo, seja social ou cultural, o desenvolvimento da
expressdo da linguagem e da autonomia sdo fundamentais para o trabalho de ensino e
aprendizagem das criangas. Em meio a estas propostas para a Educacédo infantil, percebe-se
também que as criancas estdo rodeadas de conceitos matematicos. Estes podem ser
observados em diversos momentos de vivéncia da crianca, seja durante a brincadeira, na
contacdo de uma histéria ou em uma atividade de coordenacdo motora, por exemplo. Muitas
vezes, estes conceitos passam despercebidos por alguns professores ao compreenderem a
matematica apenas como um contedo e em um determinado momento, como na contagem e
quantificacéo, por exemplo.

No Referencial Curricular do Parand (RCP) de 2019, sdo incorporados os contetdos
descritos na BNCC de 2018, trazidos como saberes e conhecimentos. O campo de experiéncia
vem destacar os objetivos necessarios a aprendizagem da crianga. No campo de experiéncia

referente a Matematica para a Educacdo Infantil, é descrito que:

As criangas vivem inseridas em espagos e tempos de diferentes dimensfes, em um
mundo constituido de fen6menos naturais e socioculturais...elas procuram se situar
em diversos espacos [...] tempos [...] Demonstram também curiosidade sobre o
mundo fisico (seu prdprio corpo, os fendmenos atmosféricos, os animais, as plantas,
as transformac@es da natureza, os diferentes tipos de materiais e as possibilidades de
sua manipulagdo etc.) e o mundo sociocultural [...] nessas experiéncias € em muitas
outras, as criancas também se deparam [...] com conhecimentos matematicos
(contagem, ordenacéo, relagGes entre quantidades, dimensdes, medidas, comparacéo
de pesos e de comprimentos, avaliacdo de distancias, reconhecimento de formas
geométricas, conhecimento e reconhecimento de numerais cardinais e ordinais etc.)
que igualmente agucam a curiosidade. (BRASIL, 2019, p.42, 43)

Em relacdo a BNCC, o autor Lorenzato (2006), quando se refere ao ensino de

conceitos matematicos, propde para o trabalho com as criangas o chamado “senso matematico
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infantil” (Lorenzato, 2006, p.23). O autor enfatiza que as criangas, ao ingressarem na
Educacgdo Infantil, j& possuem algumas habilidades adquiridas na sua convivéncia familiar.
Desta forma, o autor sugere a aprendizagem dos conceitos da matematica em trés campos: “o
espacial, das formas, que apoiara o estudo da geometria; 0 numérico, das quantidades, que
apoiara o estudo da aritmética; e o das medidas, que desempenharé a funcdo de integrar a
geometria com a aritmética.” (LORENZATO, 2006, p.24)

Compreendemos que 0 processo historico, politico e de estudos sobre o
desenvolvimento da aprendizagem das criancas estabeleceu importantes passos para a
implementacdo da Educagdo Infantil no Brasil. Essas bases de conhecimentos sdo importantes
desde a formacéo inicial e continuada dos professores para que estes possam refletir sobre sua
acdo em sala de aula, podendo mudéa-las ou buscar praticas como a Modelagem Matematica
gue ajudem no processo de aprendizagem. lIgualmente importante é possibilitar o
desenvolvimento da crianca e da sua formagdo de mundo, tendo como aprendizagem para as
criancas: a construcdo de conceitos matematicos e de outras &reas do conhecimento, da
autonomia, das capacidades, habilidades e a resolucdo de situacdes problemas presentes em

seus cotidianos.

2.3 TEORIAS DE APRENDIZAGEM: PIAGET E VYGOTSKY

Para tecermos este trabalho, é relevante destacar algumas teorias que visam o
desenvolvimento da aprendizagem da crianca. Estas teorias e muitos outros estudos ndo
citados neste trabalho influenciaram e influenciam nas demandas politicas e pedagdgicas
escolares. Optamos por relatar as teorias de Jean Piaget e Lev Semenovich Wygotsky® por
estarem presentes em muitos PPPs (Projetos Politico Pedagogicos) dos CMEIs (Centros
Municipais de Educacdo Infantil) do estado do Parana. Salientamos aqui a importancia desses
autores para auxiliar na compreensdo do desenvolvimento infantil e de seus aspectos

cognitivo, afetivo, cultural e social.

® Levando-se em consideracdo as diferentes formas de escrita do nome do estudioso russo Lev Semenovich
Vygotsky (1896- 1934) - Vygotsky, Vigotsky, Vygotski, Vigotskii, Vigotski, entre outras, a forma usual neste
trabalho ser& Vygotsky, exceto as referéncias, as quais serdo escritas conforme a grafia do texto original.
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2.3.1 Contribuigdes da Teoria de Jean Piaget

A Teoria construtivista de Jean Piaget é importante nas discussfes de Modelagem
Matematica por trazer contribuicbes sobre o desenvolvimento infantil e contribuir com o
professor na compreenséo de questdes referentes ao processo de aprendizagem da crianca.

Os autores Shaffer e Kipp (2012) tiveram a preocupagdo em descrever em seu livro:
Psicologia do desenvolvimento: Infancia e adolescéncia, as fases de desenvolvimento infantil
segundo Piaget. Para o autor, as criangas sdo seres ativos que constroem seu proprio
desenvolvimento cognitivo que influéncia no desenvolvimento social e emocional e assim
possa compreender 0 mundo.

Os estudos de Piaget citados por Shaffer e Kipp (2012) sobre o desenvolvimento
cognitivo da crianca referem-se ao desenvolvimento do ser humano desde seu nascimento até
a adolescéncia. Piaget usa o termo inteligéncia, a qual é considerada uma funcéo essencial,
como uma adaptacdo do ser ao ambiente em que esta inserido, tendo como equilibrio o ponto
de harmonia da aprendizagem. Ou seja, toda a atividade intelectual da crianca precisa de um
desequilibrio para haver um equilibrio de aprendizagem. Isso se configura no pensamento
construtivista de aprendizagem, pois se as criancas sdo capazes de solucionar seus problemas,
elas constroem seus conhecimentos. Para acontecer a construcdo e modificacdo da
aprendizagem da crianca, € necessario ocorrer uma organizacao e adaptacdo. (PIAGET apud
SHAFFER; KIPP, 2012).

Ja “a organizagao ¢ 0 processo pelo qual as criangas combinam os esquemas existentes
em esquemas intelectuais novos e mais complexos.” (PIAGET apud SHAFFER; KIPP, 2012,
p. 276). Por exemplo: a crianga que tem como reflexo estender a méo, futuramente usara para
pegar um objeto. Ja “o objetivo da organizagao é promover a adaptagdo, 0 processo de ajuste
as demandas do ambiente.” (PIAGET apud SHAFFER; KIPP, 2012, p. 276).

Mas, para haver adaptacdo é necessaria a assimilagdo, “processo pelo qual as criangas
tentam interpretar novas experiéncias de acordo com seus modelos de mundo, os esquemas
que elas ja possuem”. (PIAGET apud SHAFFER; KIPP, 2012, p. 276). Outra forma de
exemplificar esse conceito € mostrar uma imagem de um animal a uma crianca pequena. Um
cachorro, por exemplo. Imitamos 0 som do latido deste, mesmo assim, ela podera relaciona-lo
com o som dos demais animais, como o gato.

A crianca adapta-se aos estimulos, mas ao desenvolver-se, observa outras diferencas

nas representacdes das imagens de sua mente, ocorrendo a acomodagdo, “processo de
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modificagdo de estruturas existentes para dar conta das novas experiéncias” (PIAGET apud
SHAFFER; KIPP, 2012, p. 276). Sendo assim, no exemplo do cachorro, futuramente a crianga
percebe que o cachorro ndo é um gato. Conforme os estudos de Piaget, as criangas estdo em
constante busca de assimilacdo de novas experiéncias, organizando o que ja conhecem em
novos conhecimentos e construindo representagdes do mundo em que vivem.

Jean Piaget (1926), em seu livro A Representacdo do Mundo na Crianga, evidencia

como questdo de pesquisa:

[...] quais as representaces do mundo que surgem espontaneamente nas criangas ao
longo dos diferentes estagios de seu desenvolvimento intelectual? Este problema se
apresenta sob dois aspectos essenciais. Trata-se, por um lado, da questdo da
modalidade do pensamento infantil. Quais sdo os planos de realidade sobre os quais
se coloca este pensamento? Em outras palavras, a crianca teria, como nds, a crenga
em um mundo real e distinguiria esta crenga das vérias ficces do seu jogo e de sua
imaginacdo? Em que medida a crianga distingue o mundo exterior de um mundo
interno ou subjetivo, e quais os cortes que realiza entre o eu e a realidade objetiva?
Todas estas questdes constituem um problema inicial, qual seja o da realidade na
crianca. Uma segunda questdo fundamental se liga a esta, e é a da explicagdo na
crianca. Que uso faz a crianca das nogdes de causa e de lei? Qual é a estrutura da
causalidade infantil? J& se estudou a explicagcdo nos primitivos, a explicacdo nas
ciéncias, os diversos tipos de explicacOes filosdficas. A crianca nos oferecerd um
tipo original de explicacdo? Todas estas perguntas se constituem em um segundo
problema, o da causalidade infantil. (PIAGET, 1926, p.5).

Piaget (1926) relata que a crianga pode comentar ou ndo seu ponto de pensamento
sobre a visdo de seu mundo. Tudo depende de como isso ocorre no contato com as outras
pessoas. Para ele, essa representacdo € uma forma intima de crencas e orientacGes de
pensamentos em que a crianga pode ndo ter se dado conta e chegado a relatar através da

linguagem. Nas palavras do autor:

[...] o egocentrismo intelectual da crianga constitui um sério obstaculo para quem
quer conhecé-la pela pura observacdo, sem interroga-la de forma alguma... a crianga
ndo procura ou ndo consegue comunicar espontaneamente todo o seu pensamento.
Ou ela esta na sociedade de seus pares e a conversa se liga as agdes imediatas e ao
jogo, sem comunicar essa fracdo essencial do pensamento que se destaca da acgéo e
se desenvolve no contato com os espetaculos da atividade adulta e da natureza. A
partir dai a representacdo do mundo e da causalidade fisica parecerdo despidos de
qualquer interesse para a crianga. Ou entdo ela esta na sociedade dos adultos, quando
questiona sem parar, sem apresentar as suas explicacdes. Ela silencia sobre elas, em
principio, porque acredita que todos as conhecam, e em seguida pelo pudor, pelo
medo de errar, pelo medo das desilusBes. Ela silencia porque, sendo suas, essas
explicagBes Ihe parecem as mais naturais e mesmo as Unicas possiveis. (PIAGET,
1926, p.9).

Conforme Piaget (1926), mesmo quando a crianga ndo expressa as suas representacoes

de mundo, utilizando-se do dialogo, ela expressa por meio de outras atividades que utilizam o
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pensamento, como nas brincadeiras. Mas para o autor é necessario o adulto criar uma forma
de vinculo com as criangas para deixa-las seguras e assim expressarem seus pensamentos.
Desta forma, o adulto que tem esse vinculo podera observar as atitudes, movimentos e
pensamentos da crianca e até ter algumas respostas sobre sua representacdo do mundo. Muitas
vezes, as respostas sdo dadas em formas de fabulacdo, onde a crianga imagina e cria uma
resposta. Outras vezes, respondem o que Ihes vém a cabeca de imediato ou ficam em siléncio
por ndo compreenderem o0 que esta sendo dialogado. Mas muitas respostas dadas séo
influéncias anteriores dos adultos, seguindo duas crencas de pensamento infantil, “uns Sao ...
influenciados, porém ndo ditados pelo adulto... outros, ao contrario, sdo simplesmente
impostos, seja pela escola, seja pela familia, seja pelas conversas adultas ouvidas pelas
criancas.” (PIAGET, 1926, p. 25).

Conforme os apontamentos do autor, ndo devemos compreender a crianga apenas
como um ser que imita o adulto, mas que constroi sua representagdo de mundo a partir das
suas assimilacdes, selecionando-as e as dirigindo no seu desenvolvimento. “Mesmo aquilo
que ¢ influenciado pelo adulto pode ser original.” (PIAGET, 1926, p. 27).

Na educacdo Infantil, enquanto professor, estamos em constante relacdo com as
criancas, mediando aprendizagens. Mas a crianga, enquanto ser pensante e ativo, assimila o
que é de relevancia para si. Sendo assim, a representacdo de mundo da crianca pode ocorrer
do dialogo com o professor, com o colega ou de uma imitacdo refletida em uma brincadeira.

Referente ao desenvolvimento cognitivo da crianca, Piaget (2013) define alguns
estagios de desenvolvimento até a fase adulta: 1. Estagio sensério-motor (do nascimento aos 2
anos), 2. Estagio pré-operacional (dos 2 aos sete anos), 3. Estagio das operacdes concretas
(dos 7 aos 11 anos) e 4. Estagio das operagdes formais (dos 11 anos em diante).

Deteremos-nos a explicar os dois primeiros estagios compativeis com a Educacéo
Infantil, conforme Piaget (2013):

1. Refere-se a atividade da crianca ser sensorial e motor, ndo podendo representar
mentalmente os objetos. Ou seja, as criangas nesta fase assimilam novos objetos a fim de
inseri-los em seus esquemas de reflexos e repostas ao mundo. A crianga é conduzida a pensar
no mundo dos objetos. A partir das atividades com o0s objetos, a crianca imita a acdo,
soluciona seus problemas e constréi um conceito do objeto.

2. Refere-se ao estagio pré-operacional. A crianca é capaz de trocar o objeto por uma
representacdo simbolica. Ou seja, uma palavra ou um objeto pode significar ou representar

algo. Nesta fase, as criangas conseguem, através de palavras e imagens, representar suas
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experiéncias, utilizar material concreto de manipulagéo para representar algo, séo provocadas
a organizar as operagfes concretas e conseguem relacionar ndmeros. Elas também
desenvolvem seu pensamento ldgico-matematico, sendo considerado como uma representacao
mental do mundo real.

Este segundo estagio vai aproximadamente de 2 até 7 anos. Ele permite representar 0s
objetos ou acontecimentos atualmente ndo perceptiveis, trazendo-o0s por meio de simbolos ou
de sinais diferenciados, tais como o jogo simbolico, a imitacdo diferenciada, a imagem
mental, o desenho e a prépria linguagem. (PIAGET, 2013)

A crianga é conduzida a pensar no mundo, nas coisas e assim formar simbolos do que
compreendem. Elas experienciam os objetos e espacos e véo internalizando suas experiéncias.
Estas experiéncias sdo agregadas de aprendizagem da matematica. Por exemplo, quando a
crianca despeja a agua de uma vasilha para outra, esta experienciando o objeto e a quantidade.
Para Piaget (1985, p.38):

A funcdo simbdlica permite, deste modo, que a inteligéncia sensério motora se
prolongue em pensamento, mas duas circunstancias retardam, pelo contrério, a
formacdo das operagOes propriamente ditas, e de tal modo que, durante todo esse
segundo periodo, 0 pensamento inteligente permanece pré-operatério.

Sendo assim, a Modelagem Matematica na fase de Educacdo infantil vem corroborar
com a aprendizagem das situacBes de solucdo de problemas, de investigacdo, de
desenvolvimento das capacidades cognitivas, motoras, bem como da aquisi¢do do pensamento

I6gico-matematico.

2.3.2 Contribuicdes da Teoria de VWgotsky

A Teoria sociocultural de Lev WWgotsky, a qual discorre sobre o desenvolvimento
infantil e as habilidades cognitivas desenvolvidas nas interagdes sociais com outras pessoas,
foi descrita e agregada neste trabalho, pois abrange a aprendizagem da crianca ao ter contato
social e primeiras linguagens com outros individuos. Isso possibilita compreender a pratica de
ensino e aprendizagem com a Modelagem na Educacdo Matematica que, quando realizadas
em sala de aula, possibilitam a dindmica de interagdo, de trocas de conhecimentos e do
desenvolvimento da linguagem. No ambiente escolar, as criangas passam a fazer parte de uma

cultura local de educagdo, com bases na sua cultura familiar, mas principalmente essas
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interacbes ajudam a solucionar problemas e interpretar 0 mundo em que esta inserido e
agregar na formacgéo de mundo.

A teoria sociocultural de Wygotsky citado por Shaffer e Kipp (2012) aborda a
importancia de percebermos o desenvolvimento da crianga ocorrer nas interacoes

socioculturais, pois:

[...] o desenvolvimento intelectual das criancas esta intimamente ligado a sua
cultura. As criangas ao redor do mundo ndo se desenvolvem ao mesmo tipo de
mentalidade, mas aprendem a usar seu cérebro especifico da espécie e as
capacidades mentais para solucionar problemas e interpretar o meio circundante em
consonancia com as demandas e valores de suas culturas. Para Vygotsky, a cognicgao
humana, mesmo quando realizada de forma isolada, é inerentemente sociocultural,
afetada por crencas, valores e ferramentas da adaptacdo intelectual transmitidas aos
individuos por meio de sua cultura. E pelo fato de esses valores e ferramentas
intelectuais terem a possibilidade de variar substancialmente de cultura para cultura.
(VYGOTSKY apud SHAFFER; KIPP, 2012, p. 312).

Em seu livro intitulado “A constru¢do da Mente”, Luria descreve a abordagem sobre o
desenvolvimento da psicologia cognitiva, frutos do trabalho realizado com WWgotsky. Luria
relata que VWygotsky gostava de descrever como a psicologia “cultural”, “instrumental” ou
“historica”, e estes aspectos referiam-se a aprendizagem e ao desenvolvimento infantil. Luria

explica:

Desde 0 momento do nascimento, as criangas estdo em constante interacdo com
adultos, que ativamente procuram incorpora-las & sua cultura e a seu corpus de
significados e condutas, historicamente acumulados. No principio, as respostas da
crianga a0 mundo sdo dominadas por processos naturais, ou seja, aqueles
proporcionados por sua heranga biologica. Mas, através da intervengdo constante de
adultos, processos psicoldgicos mais complexos e instrumentais comegcam a tomar
forma. De inicio, esses processos sd se ddo no transcorrer das interacdes entre a
crianca e os adultos. Como disse Vygotsky, 0s processos sdo interpsiquicos; isto é,
sdo compartilhados entre individuos. Neste estagio, os adultos sdo agentes externos
que medeiam o contato da crianga com o mundo. No decorrer do crescimento da
crianga, 0s processos que antes eram compartilnados com os adultos passam a se dar
no interior da propria crianca. (LURIA, 1992, p. 49-50)

As abordagens de Wgotsky e de Luria inferem a importancia do desenvolvimento das
pessoas ocorrer, desde sua infancia, através da interacdo com outras pessoas e com o ambiente
em que vivem resultantes de palavras e dialogos.

Wagotsky (2007) afirma que:

Crianga pequena reconhece de fato um ndmero pequeno de palavras. Ela conhece
apenas palavras que aprende com outras pessoas (objetos, estados ou desejos). Na
fase seguinte, a situacdo muda: a crianca sente a necessidade das palavras e, ao fazer
perguntas, tenta ativamente aprender os signos vinculados aos objetos. Ela parece ter
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descoberto a funcdo simbdlica das palavras. A fala, que na primeira fase era afetivo-
conotativa, agora passa para a fase intelectual. As linhas do desenvolvimento da fala
e do pensamento se encontram. (VYGOTSKY, 2007, p. 54)

VWygotsky (2007) percebe as criangas como seres participantes e ativos que interagem
com 0 meio e participam de dialogos que fornecem ferramentas de pensamentos para a sua
formacgdo. Para o autor, as criancas desenvolvem suas aprendizagens antes mesmo de
ingressar em centros de educacéo.

Para o teorico Vigotskii, “a aprendizagem ¢ uma superestrutura do desenvolvimento e
essencialmente ndo existem intercambios entre 0s dois momentos” (VIGOTSKII; LURIA;
LEONTIEV, 2010, p.104). Sendo assim, “a aprendizagem ¢ desenvolvimento” (VIGOTSKII;
LURIA; LEONTIEV, 2010, p.104). Considerando isso, 0 autor relata que “o curso da
aprendizagem escolar nunca comega no vacuo, mas é precedida sempre de uma etapa
perfeitamente definida de desenvolvimento alcancado pela crianca antes de entrar para a
escola.” (VIGOTSKII; LURIA; LEONTIEV, 2010, p.110).

Os estudos de Vigotskii, Luria e Leontiev (2010, p.111) sobre a aprendizagem e 0
desenvolvimento infantil, conduziram no chamado desenvolvimento potencial. Este, por sua

vez, pode ser compreendido:

Quando se pretende definir a efetiva relagdo entre processo de desenvolvimento e
capacidade potencial de aprendizagem, ndo podemos limitar-nos a um unico nivel de
desenvolvimento. Tem de se determinar pelo menos dois niveis de desenvolvimento
de uma crianca, ja que, se ndo, ndo se conseguird encontrar a relagdo entre
desenvolvimento e capacidade potencial de aprendizagem em cada caso especifico.
Ao primeiro destes niveis chamamos nivel do desenvolvimento efetivo da crianca.
Entendemos por isso o nivel de desenvolvimento das fungdes psicointelectuais da
crianga que se conseguiu como resultado de um especifico processo de
desenvolvimento jé realizado.

Ou seja, € definido como o percurso entre o nivel de aprendizagem atual da crianca, da
sua capacidade de realizar algo sozinho e o seu nivel de desenvolvimento potencial de realizar
algo com a ajuda de um adulto ou de outras criangas. Diante disso, ocorre a introdugdo do
conceito de zona de desenvolvimento proximal (ZDP) que consiste naquele percurso entre o
nivel de desenvolvimento real (0 que ja sabe fazer sozinho) e o desenvolvimento potencial.
Sendo assim, 0 que uma crianga s6 consegue fazer com a ajuda de alguem, futuramente
podera fazer sozinha. (VIGOTSKII; LURIA; LEONTIEV, 2010).

A compreensao de aprendizagem proposta por VWgotsky nos leva a perceber, enquanto
educadores, a necessidade das criangas em fase pré-escolar de interagir com o meio e com 0

outro para aprender.
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O tedrico Wgotsky (2007) salienta, na fase da infancia, a importancia do brincar, da
utilizacdo do brinquedo, instrumentos ou outros objetos que possibilitam a formacdo da
aprendizagem da crianca de forma prazerosa, desenvolvendo a imaginacdo e podendo assim
chegar a sua aprendizagem real. Para o desenvolvimento da crianca, podemos considerar o
brinquedo como fonte de imaginacdo e desenvolvimento do pensamento abstrato, fornecendo
possiveis mudancas no pensamento dela. Fica evidente, dessa forma, que a troca de
aprendizagens ocorre a partir do momento em que as criancas se relacionam com o outro ou
com o objeto.

Os estudos de Wygotsky referentes a aprendizagem da crianca agregam na
interpretacdo de dados devido a pratica com Modelagem Matematica compreender a relacdo
de interacdo do professor com a crianca e da crianga para com outros, indo do social para o

individual e da crianca para a sua formacdo de mundo, resultando em desenvolvimento.

2.3.3 Aproximacoes entre a Teoria de Piaget e a Teoria de VWgotsky

Os estudos da teoria de Piaget e da teoria de Vgotsky, abordados nesta pesquisa, tém
0 proposito de trazer aproximacgdes entre ambas para poder compreender 0 processo de
desenvolvimento da crianca com a pratica da Modelagem Matematica.

Conforme Shaffer e Kipp (2012), em seus estudos sobre o desenvolvimento infantil,
relatam a importancia de considerar a influéncia da cultura no desenvolvimento intelectual
das criancas, conforme proposto por VWgotsky. Mas, os autores enfatizam que os estudos de
Wgotsky compreendem a importancia dos estudos da teoria cognitivista de Piaget no

processo de desenvolvimento, tendo que:

[...] essa perspectiva ndo elimina a necessidade de levar em conta os postulados
universais do desenvolvimento (como Piaget prop6s) ou o papel da biologia no
desenvolvimento. O préprio Wgotsky tinha consciéncia disso, pois classificou o
desenvolvimento sécio-histérico como um dos quatro niveis de andlise que devem
ser usados para avaliar o comportamento (os demais niveis sdo: desenvolvimento
micro genético, ontogenético e filogenético). O desenvolvimento cognitivo (como o
desenvolvimento em geral) resulta da interacdo continua e bidirecional entre a
crianca e o ambiente no decorrer do tempo em todos 0s niveis da organizagdo, com
inicio na concepcdo e no nivel genético, evoluindo ao longo do nivel cultural.
(SHAFFER; KIPP, 2012, p. 324-326).

Percebe-se que Piaget concebia o processo genético em seus estudos sobre o
desenvolvimento da crianga e deixava de lado as discussdes sobre a importancia das

interagdes culturais e sociais.
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Tendo isso, foi elaborado um mapa conceitual com os aspectos da teoria de Piaget e da
teoria de VWgotsky, representado na figura 5. Teoria de desenvolvimento: Piaget e VWgotsky.

Figura 5- Teoria do Desenvolvimento: Piaget e VWgotsky

TEORIA DE DESENVOLVIMENTO

*

Cognitivista

Abordagem tedrica de
aprendizagem que
envolvem processos
mentais Superiores:
resolucao de problemas,
processamento de
informagdes, tomada de
decisdes, compreensdo
e memoria.

Interacéo do sujeito com o
meio: assimilagao,
acomodagdo e equilibragao.

Assimilagdo: a iniciativa na
interagao do sujeito com o
objeto. O individuo constroi
esquemas de assimilago
mentais para abordar a
realidade.

Acomodagéo: quando o
organismo modifica é que
acontece a acomodagao,

levando a novas construgdes de
esquemas de assimilagao.

Adaptacdo e assimilagdo é a
adaptacéo 4 situagdo

Fonte: A autora, 2022.
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Cognitiva

Corresponsavel pelo

desenvolvimento das

Fungdes Psicologicas
Superiores

Processos mentais como:
brincar, imaginar, desenhar,
lembrar, falar etc

Outro para mediar

Professor, colega, pai, mae etc
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Sendo assim, compreende-se que o desenvolvimento da crianca, para Piaget, ocorre no
seu individual. Portanto, “o foco é 0 dominio do mundo por uma crianca isolada em seus
préprios termos.” (CORSARO, 2011, p.29)

Para Wgotsky, o desenvolvimento ocorre no seu coletivo. As atividades das criancas
séo tentativas de lidar com problemas do dia a dia, resultando em interagdes para com outras
pessoas, sendo a linguagem uma ferramenta cultural. (CORSARO, 2011)

O mapa conceitual da teoria de Piaget e de VWgotsky permite observar a importancia
de conhecer ambos os estudos e assim compreender a crian¢a como ser ativo que constrdi sua
aprendizagem para formar o seu mundo, mas também a constroi nas relagBes sociais e
culturais presentes em seu meio de vivéncia.

Portanto, a pratica com a Modelagem Matematica considera as diversas areas do
conhecimento, como os estudos da area da Psicologia, bem como a linguagem para o0 processo

de aprendizagem e desenvolvimento das criancas.
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CAPITULO 3 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Na presente pesquisa de abordagem qualitativa, foi utilizada a veracidade de dados
capazes de possibilitar a compreensdo de detalhes e de informagbes obtidas em uma
sociedade, no ambito da educacdo, por meio das representacdes em que os individuos fazem
parte e de suas relagdes para com o meio. Sendo assim, “0s dados recolhidos sdo designados
por qualitativos, o que significa ricos em pormenores descritivos relativamente a pessoas,
locais e conversas, e de complexo tratamento estatistico”. (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 16).

Segundo Bogdan e Biklen (1994), a investigacdo qualitativa constitui-se de cinco
caracteristicas. Sao elas:

1. “Na investigagdo qualitativa, a fonte direta de dados é o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal” (p. 47), onde os pesquisadores dedicam
grandes quantidades de tempo em escolas, familias, bairros e outros locais, levantando
questdes educativas e utilizando video, audio, ou anotacdes para realizar os registros. Sdo
recolhidos dados através do contato durante a pesquisa, produzindo registros que por sua vez
sdo revistos na sua totalidade e analisados pelo investigador. Os dados podem ser obtidos e
compreendidos em seu local de convivio. Os locais tém de ser apreendidos no contexto da
historia das institui¢cbes a que pertencem. Os dados produzidos por outros, como no caso de
registos oficiais, sdo observados como e em quais circunstancias foram elaborados. Os dados
recolhidos durante as interacfes na sala de aula, utilizando video, entrevista ou a observacéao
do participante, sdo compreendidos observando que o comportamento humano € influenciado
no contexto de pesquisa, mas volta-se sempre que possivel ao lugar de estudo;

2. “A investigacdo qualitativa é descritiva” (p. 48), pois os dados recolhidos séo
decorrentes de palavras ou imagens e ndao de nimeros. Os resultados escritos da investigacao
contém citacOes feitas. Os dados incluem transcricbes de entrevistas, notas de campo,
fotografias, videos, documentos pessoais, memorandos e outros registos oficiais. Estes, por
sua vez, sao analisados em toda a sua riqueza e de forma minuciosa, respeitando como foram
registrados ou transcritos. A abordagem da investigacdo qualitativa estabelece que o mundo
seja observado e analisado para estabelecer uma compreensdo mais esclarecedora do nosso

objeto de estudo, sendo necessario levantar indagac6es e responder para melhor compreender
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os dados a serem coletados. A descricdo é utilizada no método de recolha de dados para ndo
deixar escapar nenhum detalhe;

3. “Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos” (p.49). O investigador preocupa-se no estudo de
um determinado problema, verifica como este se comporta na realizagdo das atividades e nas
interacOes didrias no local de pesquisa. O processo de interacdo didria deve ser descrito
detalhadamente focando-se no como os professores definem os alunos e como os alunos
definem a si proprios e 0s outros.

4. “Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva”
(p. 50). Os dados recolhidos nem sempre tém o intuito de confirmar ou informar hipéteses
construidas previamente. O método de anélise dos dados é como um funil o qual é mais
amplo no inicio e fica mais especifico no decorrer. O investigador qualitativo utiliza parte do
estudo para entender quais s&o as questdes mais importantes.

5. “O significado ¢ de importancia vital na abordagem qualitativa” (p.50). Os
investigadores qualitativos estdo interessados no modo como diferentes pessoas ddo sentido
as suas vidas. Eles amparam-se em questbes que certificam as diferentes perspectivas e
estabelecem estratégias e procedimentos que lhes permitam levar em consideracdo as
experiéncias do informador. O processo de conducdo de investigacdo qualitativa reflete uma
espécie de didlogo entre os investigadores, retratando a visao dos participantes.

A partir desses aspectos e caracteristicas da pesquisa qualitativa, realizou-se uma
pesquisa de revisao bibliografica do tipo revisao sistematica. Compreende-se que a pesquisa

bibliogréfica parte do:

[...] registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos
impressos, como livros, artigos, teses etc. Utilizam-se dados de categorias teoricas ja
trabalhadas por outros pesquisadores e devidamente registrados. Os textos tornam-se
fontes dos temas a serem pesquisados. O pesquisador trabalha a partir de
contribuicdes dos autores dos estudos analiticos constantes dos textos. (SEVERINO,
2007, p.122).

A revisdo sistematica de literatura se aplica nesta pesquisa devido a seus critérios de

busca, de selecdo e da organizagdo das bibliografias com a temética em estudo. Ou seja:

[...] a revisdo sistematica consiste em sistematizar aspectos de interesse contidos na
literatura tomada como referéncia, de modo a seguir uma organizacao e um processo
de selecdo que evidencie o que foi feito para, posteriormente, ter possibilidade de
apontar rumos de investigacGes. (MENDES; PEREIRA, 2020, p. 210)
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A revisdo sistematica de literatura evidencia algumas etapas, sendo elas: “objetivo e
pergunta; busca dos trabalhos; selecdo dos estudos; analise das producdes; apresentacdo da
revisao sistematica.” (MENDES; PEREIRA, 2020, p. 226)

A presente pesquisa buscou por bibliografias que possam responder ao
questionamento: O que se mostra do desenvolvimento e formacdo de mundo da crianca,
presentes nos pormenores das praticas com Modelagem Matematica a partir de uma reviséo
sistematica?

Para a revisao sistematica de literatura se aplica o objetivo especifico desta pesquisa
que é: Identificar as pesquisas publicadas como teses, dissertacOes, artigos, e capitulos de
livros que discorram sobre as préaticas com Modelagem Matematica com criangas da
Educacao Infantil,

Na sequéncia, buscar subsidios para alcancar o objetivo da pesquisa que €: Pontuar o0s
possiveis elementos presentes nos pormenores das praticas com Modelagem Matemaética na
Educacdo Infantil com a concep¢do de Burak (1992, 2004, 2010, 2014) que contribuam no
desenvolvimento e formacao de mundo da crianca.

A presente pesquisa de revisdo sistematica foi adotada em virtude da pandemia do
coronavirus (COVID- 19), que trouxe comunicados de prevencao, restricdes a aglomeragdes e
com as aulas no formato remoto nas redes Municipais de Ensino.

Portanto, a revisdo sistematica de literatura se constitui de 3 momentos nesta pesquisa:

e Primeiro, a realizacdo de busca das pesquisas publicadas, como teses, dissertacdes,
artigos e capitulos de livros que discorram sobre as praticas com Modelagem na Educacdo
Matematica com criancas da Educacdo Infantil disponiveis em bases de dados nas
plataformas: Google Académico, CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior) periddicos de Teses e Dissertacbes e Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacdes (BDTD);

¢ O segundo momento consistiu na exclusdo das bibliografias que se repetiam nas
bases de dados, da realizacdo da leitura na integra das bibliografias e da sele¢do das
bibliografias publicadas com préaticas de Modelagem na Educacdo Matemaética na Educacéo
Infantil. Esta opcdo de selecdo se deu seguindo 2 critérios: 1. A adocdo da concepcdo de
Educacdo Matematica utilizada por Burak (1992, 2004, 2010, 2014); 2. Conter descri¢fes

pormenorizadas capazes de possibilitar o emergir de elementos, objetos de nosso estudo.
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e O terceiro momento, ap6s a organizacao da selecdo das bibliografias em quadros,
constituiu-se em analisar as praticas selecionadas para pontuar os possiveis elementos que
contribuem para o desenvolvimento infantil e formacéo de mundo da crianca.

A anélise das praticas contidas nas bibliografias selecionadas foi pautada em Bogdan e
Biklen (1994). Sendo assim, o pesquisador se envolve na interpretacdo dos dados que parte de
uma perspectiva fenomenoldgica. Ou seja, a experiéncia humana € mediada pela
interpretacdo. Ela ndo tem significado proprio. As interpretacdes partem dos individuos com a
ajuda de outros, sendo construidos nas interacBes e o significado pode estar sujeito a
mudancas. (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Segundo os autores, na pesquisa qualitativa, os dados sdo analisados de forma indutiva
e 0 pesquisador se envolve na interpretacdo dos dados. O pesquisador parte de uma
perspectiva fenomenoldgica, compreendendo que a experiéncia humana é mediada pela

interpretacdo:

A medida que vai lendo os dados, repetem-se ou destacam-se certas palavras, frases,
padrdes de comportamento, formas de os sujeitos pensarem e acontecimentos. O
desenvolvimento de um sistema de codificagdo envolve varios passos: percorre 0s
seus dados na procura de regularidades e padr6es bem como de tdpicos presentes
nos dados e, em seguida escreve palavras e frases que representam estes mesmos
topicos e padrdes. Estas palavras, frases sdo categorias de codificacdo. As categorias
constituem um meio de classificar os dados descritivos que recolheu... de forma que
0 material contido num determinado tépico possa ser fisicamente apartado dos
outros dados. Algumas das categorias de codificagdo surgir-lhe-d0 a medida que for
recolhendo os dados... um passo crucial na analise dos dados diz respeito ao
desenvolvimento de uma lista de categorias de codificacdo depois de ter recolhido os
dados e de se encontrar preparada para os organizar. (BOGDAN; BIKLEN, 1994,
p.221)

A partir da interpretagdo do pesquisador, os dados sdo agrupados por afinidade de
ideias e constituem ndcleos de significado interpretados em categorias de analise.
Posteriormente, foram apresentados os procedimentos de buscas nas bases de dados e

os critérios de selegéo.
3.2 DOS PROCEDIMENTOS
A busca das bibliografias publicadas ocorreu nas bases de dados das plataformas:

Google Académico, CAPES (Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior)
periodicos de Teses e Dissertagdes e Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD).
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As bases de dados foram escolhidas por apresentarem um grande alcance de
bibliografias publicadas com credibilidade e qualidade.

A busca de teses e dissertacdes ocorreu na base de dados da CAPES (Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) em periodicos de Teses e Dissertacfes e na
Biblioteca Digital de Teses e Dissertacbes (BDTD). Os artigos foram buscados no Google
Académico por alcangar artigos relevantes a tematica da pesquisa. Para a busca das
bibliografias nas bases de dados, foi utilizado um conjunto de palavras-chave apresentados no
Quadro 1.

Quadro 1 — Termos de Busca nas Bases de Dados.

Conjunto de Palavras-Chave

Especificacbes

1 |CAPES
periodicos de
Teses e
Dissertagdes

“Modelagem Matematica” AND
“Educac@o Infantil”; “Modelagem” AND
“Educacéo Infantil”.

Pesquisa em todos 0s campos; busca em
portugués.

2 |Biblioteca
Digital de Teses
e Dissertagdes

“Modelagem Matematica” AND
“Educac@o Infantil”; “Modelagem” AND
“Educacéo Infantil”.

Pesquisa em todos 0s campos; busca em
portugués.

Infantil);

(BDTB)
3 | Google (Modelagem Matematica) (Educacédo Busca em portugués de artigos; artigos que
Académico infantil); (Modelagem) (Educacéo constem pratica com a Modelagem na

Educacdo Infantil.

Fonte: A autora, 2022.

A busca das bibliografias ocorreu dentro do Brasil. Foram buscadas as bibliografias
publicadas a partir de 2013 a 2021. O levantamento bibliografico foi realizado a partir de
obras disponiveis no Brasil e publicadas entre 2013 e 2021. A delimitacdo temporal se deve
ao fato da tematica com a Modelagem na Educacéo Infantil ser apresentada como pesquisa de
pos-graduacdo somente a partir de 2013.

Foram encontradas 20 Bibliografias sobre o tema, incluindo 2 publicadas em livros

devido a relevancia da tematica para a pesquisa, conforme o Quadro 2.



Titulo

Autor

Quadro 2- Caracteristicas Gerais das Bibliografias

Ano de

Instituicio/Locus

Publicacdo da Comunidade

de Pesquisa

Link de
Acesso

Tipo de
Publicacéo

56

Base de Dados

Modelagem Eloize 2021 |Dissertacdo https://sucupi|Dissertacdo|Catalogo de Teses e
Matematica na |Caroline (Mestrado em ra.capes.gov. Dissertagdes
Educacéo dos Santos Ensino de br/sucupira/p Capes®
Infantil: Ciéncias e ublic/consult
possiveis Educacéo as/coleta/trab
potencialidades Matematica — alhoConclus
Area de ao/viewTrab
concentracdo — |alhoConclus
Formacéo de ao.jsf?popup
Professores e =true&id_tra
Ensino de balho=11523
Ciéncias). 234
Universidade
Estadual de Ponta
Grossa.
Mirian 2021 |Dissertagdo https://sucupi|Dissertacdo|Catalogo de Teses e
Competéncias  [Ferreira (Mestrado em ra.capes.gov. Dissertagdes
em atividades de |Rezende Ensino de br/sucupira/p Capes®
modelagem Matematica) - ublic/consult
matematica na Universidade as/coleta/trab
educacéo Tecnoldgica alhoConclus
infantil Federal do Parand, |ao/viewTrab
Londrina, 2021. [alhoConclus
ao.jsf?popup
=true&id_tra
balho=11016
847
Modelagem Leticia 2020 |Dissertagdo https://sucupi|Dissertacdo|Catalogo de Teses e
matematica e Coutinho (Mestrado) ra.capes.gov. Dissertagdes
raciocinio Universidade br/sucupira/p Capes®
proporcional na Tecnologica ublic/consult
educacéo Federal do Parand |as/coleta/trab
infantil Programa de “P6s-|alhoConclus
graduagdo em ao/viewTrab
Ensino de alhoConclus
Matematica. ao.jsf?popup
Londrina =true&id_tra
balho=94383
42
A modelagem |Ana 2020 |Dissertagdo https://sucupi|Dissertacdo|Catalogo de Teses e
matematica Caroline (Mestrado) ra.capes.gov. Dissertacdes
como Zampirolli Universidade br/sucupira/p Capes®
favorecedora da Estadual de ublic/consult
aprendizagem na Maringé as/coleta/trab

educacdo
infantil

Programa de Pds-
Graduagdo em
Educacdo para a
Ciénciae a
Matematica
Maringé, PR
Centro de
Ciéncias Exatas

alhoConclus

ao/viewTrab

alhoConclus

ao.jsf?popup
=true&id_tra
balho=10317
571



https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=10317571
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=10317571
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=10317571
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=10317571
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=10317571
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=10317571
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=10317571
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=10317571
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=10317571
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=10317571
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=10317571
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=10317571
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Base de Dados

Londrina

5 [Modelagem Cibelli 2016 |Dissertacdo https://sucupi|Dissertacdo|Catalogo de Teses
Matematica na |Batista (Mestrado) ra.capes.gov. e Dissertacdes
Educacéo Belo Universidade br/sucupira/p Capes®
Infantil: Estadual do ublic/consult
Contribuices centro-Oeste as/coleta/trab
para a Formacéo alhoConclus
da Crianga. ao/viewTrab

alhoConclus

ao.jsf?popup
=true&id_tra
balho=49229
60

6 [Modelagem Patricia 2013 |Dissertagdo https://sucupi|Dissertacdo|Catalogo de Teses
Matematica na |Fernanda (Mestrado)- Curso |ra.capes.gov. e Dissertagtes
Educacéo Da Silva de ciéncias br/sucupira/p Capes®
Infantil: uma Exatas, ublic/consult
estratégia de Universidade do |as/coleta/trab
ensino com vale do Taquari- [alhoConclus
criancas da faixa Univates, Lajeado |ao/viewTrab
etariade 4 a5 alhoConclus
anos ao.jsf?popup

=true&id_tra
balho=93129

7 |Competéncias |Mirian 2021 |Dissertacdo http://bdtd.ib |Dissertacdo|BDTB (Biblioteca
em atividades de |Ferreira (Mestrado em ict.br/vufind/ Digital Brasileira)
modelagem Rezende Ensino de Record/UTF
matematica na Matematica) - PR-
educagédo Universidade 12_1947aadc
infantil Tecnoldgica 79aafod30fa

Federal do Parana,|1e8d430922
Londrina, 2021. [7d0

8 [Modelagem Leticia 2020 |Dissertagdo http://bdtd.ib |Dissertacdo|BDTB (Biblioteca
matematica e Coutinho (Mestrado) ict.br/vufind/ Digital Brasileira)
raciocinio Universidade Record/UTF
proporcional na Tecnoldgica PR-
educacdo Federal do Parana |12_bca5b18e
infantil Programa de "P6s-|d443136¢86

graduacdo em 5339f8de3ae
Ensino de 5f4
Matematica.
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Base de Dados

(GPEMat) e pelo
Grupo Curriculos
em Educacdo
Matematica
GPCEEM

9 |A modelagem [Ana 2020 |Dissertacdo http://bdtd.ib |Dissertacdo|BDTB (Biblioteca
matematica Caroline (Mestrado) ict.br/vufind/ Digital Brasileira)
como Zampirolli Universidade Record/UEM
favorecedora da Estadual de -
aprendizagem na Maringa 10_b4af2c76
educacdo Programa de P6s- |7b8a0be2c7c
infantil Graduagdo em abe6e636dhc

Educacdo paraa |cd
Ciénciae a
Matematica

Maringa, PR

Centro de

Ciéncias Exatas

10 |Modelagem Ana 2019 |Dissertagdo http://bdtd.ib |Dissertacdo|BDTB (Biblioteca
matematica com |Valéria (Mestrado) ict.br/vufind/ Digital Brasileira)
criangas de 5 e 6 [Abbeg Universidade Record/UFP
anos no federal do Parand. [R_fad1003f0
municipio de Setor de 9235176¢97¢
Pinhais — PR. Educacéo: Teoria |60723f1a536

e Prética de d
Ensino

11 |Modelagem Cibelli 2016 |Dissertacdo http://bdtd.ib |Dissertacdo|BDTB (Biblioteca
Matematica na |Batista (Mestrado) ict.br/vufind/ Digital Brasileira)
Educagdo Belo Universidade Record/UCE
Infantil: Estadual do N_6502610e
Contribuic6es centro-Oeste 1942364b1e
para a Formagdo 9f4a40bdba5
da Crianga. lcd

12 |Modelagem Patricia 2013 |Dissertacdo http://bdtd.ib |Dissertacdo|BDTB (Biblioteca
Matematica na |Fernanda (Mestrado)- Curso |ict.br/vufind/ Digital Brasileira)
Educagdo Da Silva de ciéncias Record/UVA
Infantil: uma Exatas, T_07f9c5c0f
estratégia de Universidade do |d37e126c545
ensino com vale do Taquari- [29d0500b25f
criangas da faixa Univates, Lajeado |4
etariade 4 a5
anos

13 [Modelagem Cibelli 2020 |Educagéo https://www. [Artigo Google
Matematica na |Batista Matematica periodicos.u Académico®
Educacdo Belo; Debate- nimontes.br/i
Infantil: Uma  |Dionisio Grupo de Pesquisa|ndex.php/em
experiéncia Burak em educacdo d/article/vie
vivida. Matemética w/1269



http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Zampirolli%2C+Ana+Caroline
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Zampirolli%2C+Ana+Caroline
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UEM-10_54af2c767b8a0be2c7cabe6e636dbccd
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UEM-10_54af2c767b8a0be2c7cabe6e636dbccd
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UEM-10_54af2c767b8a0be2c7cabe6e636dbccd
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UEM-10_54af2c767b8a0be2c7cabe6e636dbccd
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UEM-10_54af2c767b8a0be2c7cabe6e636dbccd
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UEM-10_54af2c767b8a0be2c7cabe6e636dbccd
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UEM-10_54af2c767b8a0be2c7cabe6e636dbccd
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UEM-10_54af2c767b8a0be2c7cabe6e636dbccd
https://hdl.handle.net/1884/66342
https://hdl.handle.net/1884/66342
https://hdl.handle.net/1884/66342
https://hdl.handle.net/1884/66342
https://hdl.handle.net/1884/66342
https://hdl.handle.net/1884/66342
https://hdl.handle.net/1884/66342
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Titulo Autor Ano de | Instituicdo/Locus  Link de Tipode  Base de Dados
Publicacdo da Comunidade Acesso  Publicacdo
de Pesquisa
14 |Modelagem Silvana 2020 |Revista https://period [Artigo Google
Matematica na [Cocco perspectivas da  |icos.ufms.br/ Académico®
Educacéo Dalvi; Educacéo index.php/pe
Infantil: quanto [Oscar Luiz Matematica- dmat/article/
tempo falta para [Teixeira de INMA/UFMS/  |view/10496
o Natal? Rezende; EM
Luciano
Lessa
Lorenzoni
15 [Pensando a Karina 2020  |Periddico https://period [Artigo Google
Modelagem Alessandra Perspectivas da  |icos.ufms.br/ Académico®
Matematica na |Pessoa da Educacdo index.php/pe
Educacdo Silva; Matematica dmat/article/
Infantil Magna view/9981
Natalia
Marin
Pires
16 |Raciocinio Leticia 2020 |Revista eletronica |https://doi.or |Artigo Google
proporcional em [Coutinho, Vidya 0/10.37781/v Académico®
uma atividade [Emerson idya.v40i2.3
de modelagem |Tortola 390
matematica por
alunos da
Educagdo
Infantil
17 [Modelagem Celenita 2019 |Revista da https://www. [Artigo Google
Matematica na |Ferreira Sociedade revistasbems Académico®
Educacéo Marcondes Brasileira de p.com.br/ind
Infantil: ; Vantielen Educacéo ex.php/REM
consideracdes a |da Silva Matematica, at-
partirdeuma  |Silva Regional, S&o SP/article/vie
préatica educativa Paulo w/216
com criangas de
3 e4anos
18 |Modelagem Daniele 2014  |XIl EPREM- http://sbemp |Artigo Google
Matemética na |Regina Encontro arana.com.br Académico®
Educacdo Penteado; Paranaense de /arquivos/ana
Infantil e Vania Educacdo is/epremxii/
Relacbes Fernandes; Matemética ARQUIVOS
Possiveis com o |Dionisio Campo Mourdo, [/COMUNIC
Paradigma Burak 04 a 06 de ACOES/CC
Emergente: O setembro de 2014 [Titulo/CC04
Relato de uma 2.PDF

Experiéncia



https://periodicos.ufms.br/index.php/pedmat/article/view/9981
https://periodicos.ufms.br/index.php/pedmat/article/view/9981
https://periodicos.ufms.br/index.php/pedmat/article/view/9981
https://periodicos.ufms.br/index.php/pedmat/article/view/9981
https://periodicos.ufms.br/index.php/pedmat/article/view/9981
https://www.revistasbemsp.com.br/index.php/REMat-SP/article/view/216
https://www.revistasbemsp.com.br/index.php/REMat-SP/article/view/216
https://www.revistasbemsp.com.br/index.php/REMat-SP/article/view/216
https://www.revistasbemsp.com.br/index.php/REMat-SP/article/view/216
https://www.revistasbemsp.com.br/index.php/REMat-SP/article/view/216
https://www.revistasbemsp.com.br/index.php/REMat-SP/article/view/216
https://www.revistasbemsp.com.br/index.php/REMat-SP/article/view/216
http://sbemparana.com.br/arquivos/anais/epremxii/ARQUIVOS/COMUNICACOES/CCTitulo/CC042.PDF
http://sbemparana.com.br/arquivos/anais/epremxii/ARQUIVOS/COMUNICACOES/CCTitulo/CC042.PDF
http://sbemparana.com.br/arquivos/anais/epremxii/ARQUIVOS/COMUNICACOES/CCTitulo/CC042.PDF
http://sbemparana.com.br/arquivos/anais/epremxii/ARQUIVOS/COMUNICACOES/CCTitulo/CC042.PDF
http://sbemparana.com.br/arquivos/anais/epremxii/ARQUIVOS/COMUNICACOES/CCTitulo/CC042.PDF
http://sbemparana.com.br/arquivos/anais/epremxii/ARQUIVOS/COMUNICACOES/CCTitulo/CC042.PDF
http://sbemparana.com.br/arquivos/anais/epremxii/ARQUIVOS/COMUNICACOES/CCTitulo/CC042.PDF
http://sbemparana.com.br/arquivos/anais/epremxii/ARQUIVOS/COMUNICACOES/CCTitulo/CC042.PDF
http://sbemparana.com.br/arquivos/anais/epremxii/ARQUIVOS/COMUNICACOES/CCTitulo/CC042.PDF
http://sbemparana.com.br/arquivos/anais/epremxii/ARQUIVOS/COMUNICACOES/CCTitulo/CC042.PDF
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educacionais,
diversidade e
préaticas

pedagdgicas.

19 |Modelagem Cibelli 2020 Dionisio Burak; |Guarapuava: Publicacdo em livro
Matematica: Batista Vantielen da Apprehendere,
contribui¢cbes  |Belo; Silva Silva. 2020. 196 p.
para a formagdo |Dionisio Modelagem Na
da crianca. Burak Educacéo
Matematica:
experiéncias
vividas.
20 [A Matemdtica |Joice 2019 Débora Ribeiro; |Guarapuava: Publicacdo em livro
na Educacéo Ferreira Eliane Apprehendere,
Infantil: Lima; Dominico; 2019, 314 p.
Reflexdes sobre [Vantielen Maristela
0 uso da da Silva aparecida
Modelagem Silva Nunes. Tecendo
Matematica. Olhares e
Debates na
Educacéo
Infantil:
Politicas

Total de trabalho encontrados

20

Fonte: A autora, 2022.

A extracdo do material das bases de dados ocorreu de forma manual através do

download dos arquivos em pastas. As publicagdes em livros foram escaneadas e arquivadas

em pastas.

A partir do Quadro 2, intitulado Caracteristicas Gerais das Bibliografias, foi realizada

a leitura das bibliografias tanto na integra quanto seus resumos. Foi adotado o critério de

exclusdo das bibliografias que se repetiam na base de dados e de selecdo das bibliografias que

continham a pratica de Modelagem Matematica na Educacdo Infantil na concepc¢édo de Burak
(1992, 2004, 2010, 2014), apresentadas no Quadro 3 intitulado Critérios de Selecdo de
Bibliografias.
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Quadro 3. Critérios de Sele¢do de Bibliografias.

Portal Total de | Periodo de Critériosde Critérios de Exclusao Trabalhos
Trabalhos| Selecdo Excluséo Selecionados

Aqueles que se Aqueles que Néao
Repetiram na  Estavam na Perspectiva
Base de Dados de Burak (1992; 2004;
2010; 2014)
Catalogo de Teses e 6 2013 - 2021 5 4 2
Dissertacdes Capes

BDTB (Biblioteca 6 2013 — 2021 5 4 1
Digital Brasileira)

Google Académico 6 2013 — 2021 0 2 4
Publicacbes em 2 2013 — 2021 0 2 2
livros

Bibliografias restantes 9

Fonte: A autora, 2022.

As bibliografias com préatica de Modelagem Matematica na Educacdo Infantil com a
concepcao de Burak (1992, 2004, 2010, 2014) foram organizadas por titulo, autor e ano de

publicacdo, conforme o Quadro 4 a seguir.

Quadro 4- Modelagem na Educacdo Matematica na Educacéo Infantil comega

Titulo Tipo de Ano de Publicacdo
Publicacéo

1 |Modelagem Matematica na Educagdo Eloize Caroline dos Dissertagdo 2021
Infantil: possiveis potencialidades Santos

2 [Modelagem Matematica: contribuicBes [Cibelli Batista Belo; Dissertagdo 2020
para a formacédo da crianga na Educacdo |Dionisio Burak
infantil

3 [Modelagem matematica com criangas de [Ana Valéria Abbeg Dissertagdo 2019
5 e 6 anos no municipio de Pinhais — PR.

4 [Modelagem Matemaética na Educacéo Cibelli Batista Belo; Artigo 2020
Infantil: Uma experiéncia vivida. Dionisio Burak

Educacdo Matematica

5 |Modelagem Matematica na Educagdo Silvana Cocco Dalvi; Artigo 2020
Infantil: quanto tempo falta para o Natal? [Oscar Luiz Teixeira de
Rezende; Luciano
Lessa Lorenzoni

6 |Modelagem Matematica na Educagdo Celenita Ferreira Artigo 2019
Infantil: consideracdes a partir de uma  [Marcondes; Vantielen
pratica educativa com criangas de 3e 4  [da Silva Silva

anos
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Quadro 4- Modelagem na Educacdo Matematica na Educacdo Infantil (conclusdo)

Tipo de Ano de Publicacéo

Titulo

Publicacéo

7 IModelagem Matematica na Educacdo [Daniele Regina Penteado; Artigo 2014
Infantil e Relagdes Possiveis com o \Vania Fernandes; Dionisio
Paradigma Emergente: O Relato de uma|Burak
Experiéncia

8 JA Matematica na Educacéo Infantil: Joice Ferreira Lima; Publicacdo em 2019
Reflexdes sobre 0 uso da Modelagem  [Vantielen da Silva Silva livro
Matematica.

9 IModelagem Matemaética na Educacdo |Cibelli Batista Belo Publicacdo em 2016
Infantil: ContribuicBes para a Formacao livro
da Crianca.

Fonte: A autora, 2022.

A partir da leitura aprofundada das 9 bibliografias selecionadas, percebeu se que
algumas delas traziam descri¢fes das praticas com Modelagem Matematica com a percepcao
do pesquisador sobre o desenvolvimento infantil. Nao foram encontradas descri¢fes das falas
da criangca com seus pares ou de expressdbes motoras desta em relacdo aos pormenores
(aspectos, elementos) que representam o seu desenvolvimento e formacdo de mundo. Esta
percepcao levou a adocdo de um critério de selecdo: O uso exclusivo de bibliografias com
praticas de Modelagem Matematica na Educacao Infantil na concepcdo de Burak (1992, 2004,
2010, 2014) contendo os detalhes das falas das criangas com seus pares e de suas expressoes
motoras, em uma escala abrangente para analise. Seguindo o critério estabelecido, foram
selecionadas 3 dissertacdes que se enquadravam para esse trabalho. O resultado obtido pode
ser visualizado no Quadro 5 intitulado: Bibliografias de Modelagem Matematica na Educacgéo

Infantil para Anélise.

Quadro 5 - Bibliografias de Modelagem Matematica na Educacédo Infantil para Analise

Tipo de
Publicacéo

Ano de Publicagcdo  Instituicdo/Lécus da

Comunidade de

Pesquisa

1  |Modelagem Eloize Caroline Dissertacdo 2021 Universidade Estadual de
Matematica na dos Santos Ponta Grossa-UEPG-
Educacdo Infantil: PPGCEM-

Possiveis
Potencialidades

2 [Modelagem Ana Valéria Dissertacdo 2019 Universidade Federal do
Matematica com Abbeg Parana UFPR
Criancasde5¢e 6
,Anos no Municipio de
Pinhais — PR.



about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
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Quadro 5 - Bibliografias de Modelagem Matematica na Educacdo Infantil para Analise conclusdo

Titulo Autor Tipo de Ano de Publicacdo  Instituicdo/L6cus da
Publicacéo Comunidade de
Pesquisa

Modelagem ibelli Bati Dissertacdo Universidade Estadual do
Matematica: Centro-Oeste-Unicentro
ContribuicGes para a

Formacéo da Crianca.

Fonte: A autora, 2022

No capitulo seguinte, encontra-se uma breve descricdo das préaticas das bibliografias

selecionadas e de suas analises.


about:blank
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CAPITULO 4 - APRESENTAGAO DAS PRATICAS COM MODELAGEM
MATEMATICA NA EDUCAGAO INFANTIL E DAS CATEGORIAS DE ANALISE

4.1 DAS PRATICAS COM MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL

As praticas com Modelagem Matematica na Educacéo Infantil contidas nas descri¢des
das 3 dissertacdes’ foram selecionadas parcialmente.

Para a organizacgdo das praticas descritas nas 3 dissertaces selecionadas que entraram
em evidéncia de interpretacdo de dados, foram utilizados cddigos para indicar as dissertagdes,
aqui representadas por uma letra seguida de um nimero. Segue abaixo o Quadro 6. Cddigo

para as DissertacOes Selecionadas:

Quadro 6. Codigo das Dissertacdes Selecionadas

Cadigo Para Titulo da Dissertacéo Autor  Ano De Publicagdo  Institui¢do/L6cus Da
Anélise De Comunidade De Pesquisa
Dados

D1 Modelagem Matematica na Eloize 2021 Universidade Estadual de
Educacéo Infantil: possiveis Caroline Ponta Grossa-UEPG-
potencialidades dos Santos PPGCEM-

D2 Modelagem matematica com Ana Valéria 2019 Universidade Federal do
criangas de 5 e 6 anos no municipiofAbbeg Parana-UFPR
de Pinhais — PR.

D3 Modelagem Matemaética na Cibelli 2016 Universidade Estadual do
Educac&o Infantil: Contribuicdes ([Batista Belo Centro-Oeste-Unicentro
para a Formacéo da Crianca.

Fonte: A autora, 2022.
Legenda: D1 - Dissertagdo 1; D2 — Dissertagdo 2; D3 — Dissertagdo 3.

Para as préaticas selecionadas, pesquisador e crianca (s), foram criados codigos, aqui
representados por letras e nimeros, conforme quadro 7: Cédigos das Praticas Selecionadas:

Quadro 7- Cédigo das Praticas Selecionadas continua

Cobdigo da Dissertacdo| Caédigo da Pratica com | Cédigo para Codigo para o Codigo para a
Modelagem Matemaética | Subcategoria Pesquisador que Realizou Crianca (S)

de Prética a Pratica com MM

Apresenta

7 Salientamos que destas dissertagdes, nem todas foram orientadas por Burak (1992, 2004, 2010, 2014).
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Quadro 7- Cadigos das Praticas Selecionadas (conclusdo)

Codigo da Dissertacdo] Codigo da Pratica com | Coédigo para Codigo para o Codigo para a
Modelagem Matemética | Subcategoria Pesquisador que Realizou Crianca (S)
de Prética a Pratica com MM
D2 PMM1 S1 P C-Cs
D3 PMM1 Néao P C—Cs
apresenta

Fonte: A autora, 2022

Legenda: D1 - Dissertacdo 1; D2 — Dissertagdo 2; D3 — Dissertacdo 3; PMM1- Pratica Com Modelagem
Matematical; PMM?2 - Pratica Com Modelagem Matematica 2; S1 — Subcategoria 1; P — professor; P1
— Professor 1; C — Criancga; Cs — Criancas; C1 — Crianga 1; C2 — Crianca 2;

Segue uma breve descricao das dissertacdes e de suas préaticas selecionadas:

o A Dissertacdo 1 (D1) selecionada tem como titulo: Modelagem Matematica
na Educacdo Infantil: Possiveis Potencialidades. Seu objetivo geral foi: Identificar e
verificar, a partir dos dados das préaticas desenvolvidas, possiveis potencialidades da
Modelagem na Educacdo Matematica na Educacdo Infantil. Os procedimentos metodoldgicos
desta dissertagdo 1 pautaram-se na pesquisa qualitativa, conforme Bogdan e Biklen (1994) e
foi desenvolvida uma pesquisa-acdo conforme referéncias de Tripp (2005) e Thiollent (2004,
14). Os dados foram coletados utilizando-se de filmagens, gravacdes, fotos (celular) e diario
de campo. As analises de dados desta dissertacdo se pautaram em categorias de analise
conforme Bogdan e Biklen (1994). (SANTOS, 2020).

A pesquisadora realizou sua pratica com Modelagem Matemética em uma escola
privada do municipio de Ponta Grossa com criancas na faixa etaria de 4 anos. O primeiro
tema, conforme relatado pela professora/pesquisadora, ajudou-a a compreender melhor como
desenvolver praticas com Modelagem matematica. Ela escolheu o tema conforme a proposta
de Burak (2004) para desenvolver com sua turma de estudantes. No relato da
professora\pesquisadora, as criangas apresentaram um grande interesse pelo coelho. Isso foi
percebido durante os didlogos com as mesmas. Desta forma, a pesquisadora, juntamente com
as criancas, escolheu o tema “animais.” (SANTOS, 2020)

A segunda pratica com Modelagem Matemética relatada na dissertagdo 2 foi
desenvolvida pela pesquisadora Santos (2020) e teve como tematica “Florestas” e ocorreu na
instituicdo privada de ensino do municipio de Ponta Grossa com criancas de faixa etéria de 4
a 5 anos. Nesta segunda pratica, as criancas e a professora/pesquisadora ja haviam tido um

primeiro contato com a Modelagem Matematica. Isso favoreceu a compreensdo da
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professora/pesquisadora e das criancas em relacdo as suas participacfes e tomadas de deciséo
durante os passos propostos por Burak (2004).

Na escolha do tema para o desenvolvimento da pratica com Modelagem Matematica
da dissertacdo 2, a pesquisadora fez a seguinte indagacdo para as criangas: “Se pudessem
aprender algo que gostariam muito, 0 que queriam aprender? A professora/pesquisadora
complementou a pergunta usando a seguinte proposicao: algo que a professora nunca ensinou
e que vocés possuem curiosidade em saber.” (SANTOS, 2020, p. 56). Ela escreveu as
respostas das criangas no quadro e fez a leitura delas para que as criangas pudessem escolher
somente um dos temas para iniciar a pratica. A maioria optou pelo tema “Florestas.”
(SANTOS, 2020)

Foram destacados da Dissertacdo 2, para interpretacdo de dados desta pesquisa, 0
dialogo das criancas para com seus pares da pratica com Modelagem Matematica 1 (PMM1)
cuja tematica é animais e a pratica com Modelagem Matematica 2 (PMM2) cuja temética é
florestas. (dissertacdo 2, PMM1 e PMM?2)

o A Dissertacdo 2 (D2) selecionada tem como titulo: Modelagem Matematica
com Criangas de 5 e 6 Anos no Municipio de Pinhais — PR. O objetivo desta pesquisa
consistiu em analisar as contribui¢cbes da Modelagem Matematica para a pratica pedagdgica
na Educacdo Infantil com criancas de 5 e 6 anos a partir da construcdo de um processo de
Modelagem Matematica. A pratica ocorreu em uma escola publica em tempo integral do
municipio de Pinhais-PR. Foi desenvolvida uma pesquisa de intervencdo, conforme Rocha
(2006), Romagnoli (2014), Damiani (2012), Favero (2011) e Rufino e Miranda (2007).
(ABBEG, 2019).

Essa pesquisa de intervencéo foi realizada em uma escola municipal de Educacdo em
tempo Integral do municipio de Pinhais, regido metropolitana de Curitiba. A escola dispunha
de seis turmas, sendo uma turma de infantil V (antigo pré-escolar I1), que pertence a Educacéo
Infantil e as demais turmas que pertencem ao Ensino Fundamental do 1° ao 5° ano. A coleta
de dados foi realizada a partir do registro das atividades desenvolvidas pelas criangas durante
a pesquisa de intervencdo por filmagem e elaboracdo de didrio de bordo. A pesquisadora
buscou elencar unidades de analise com vista ao alcance dos objetivos da pesquisa. O
processo de andlise foi realizado a partir da exploracdo do material (leitura minuciosa das
transcrigdes dos videos e os demais instrumentos de coleta de dados) em busca de elementos

integradores que representaram o trabalho com Modelagem Matematica na Educacédo Infantil,
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procurando realizar a sistematizacao destes elementos em dialogo com o referencial tedrico da
pesquisa. (ABBEG, 2019).

A prética com Modelagem Matematica com a turma de infantil V, proposta pela
pesquisadora Abbeg (2019), teve inicio pelo didlogo com a turma sobre a escolha de um tema,
sendo utilizada a votagdo como forma de escolha do mesmo. O tema mais votado para a
pratica foram os “dinossauros”. A professora/pesquisadora seguil 0S Passos Propostos por
Burak (2004). O tema em estudo era bastante amplo, considerando as varias problematicas
levantadas pelas criancas. Dessa forma, o tema foi dividido em 5 subtemas, conforme as
duvidas das criancas: A extingdo dos dinossauros; os dinossauros e as suas patas; a
alimentagcdo dos dinossauros; os dinossauros e 0s ovos e 0 tamanho dos dinossauros.
(ABBEG, 2019).

Para a andlise da Dissertacdo 3, foi destacada a pratica com Modelagem Matematica
(PMM1) com o tema “dinossauros” e Seu primeiro subtema (S1) “A extingdo dos
dinossauros”.

o A Dissertacdo 3 (D3) selecionada para estudo tem como titulo: Modelagem
Matemaética na Educacdo Infantil: Contribuicbes para a Formagdo da Crianca. Esta
pesquisa teve como objetivo conhecer aspectos da Modelagem Matematica como metodologia
de ensino em uma turma de pré-escolar | (criancas de 4 a 5 anos) da Educacdo Infantil. Os
procedimentos metodoldgicos utilizados nesta pesquisa foram fundamentados na perspectiva
da investigacdo qualitativa conforme Bogdan e Biklen (1994) e enquadram-se na modalidade
de estudo de caso conforme Lidke e André (1986). A pesquisadora utilizou-se de video como
um importante e flexivel instrumento para coleta de dados, sendo estes pautados em Clement
(2000) apud POWELL et al (2004). (BELO, 2016).

As préaticas de Modelagem da dissertacdo foram desenvolvidas em uma turma de
Educacao Infantil em uma escola no municipio de Irati/PR, com criangas entre 4 e 5 anos.
Foram realizadas observacdes das acdes e (re) acbes e formacdo de conceitos, utilizando-se
como base metodoldgica o estudo de caso. Para o tratamento desses dados, a pesquisadora
utilizou o método da triangulagéo, conhecimento da pesquisadora, teoria e dados coletados,
conforme Dezin e Lincoln (2006). (BELO, 2016)

Para o desenvolvimento das praticas com Modelagem Matematica, a pesquisadora
levou em consideracdo a observagdo da turma, didlogos com a professora regente da turma e
questionario enviado aos pais. Desse processo resultaram dois temas de interesse da turma:

brincadeiras antigas e contacéo de historias. A pesquisadora optou por iniciar as praticas com
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0 tema “Brincadeiras Antigas”, considerando o dialogo e interesse das criancas. Depois da
escolha do tema, ela realizou a pesquisa exploratéria sobre 0 que as criangas sabiam sobre o
assunto. A pesquisadora questionou se elas conheciam brincadeiras do tempo dos pais, dos
avos e do que brincavam. As criancas dialogaram, relatando o que os pais haviam falado
sobre o0 assunto. Abordando, através do dialogo, o tema “Brincadeiras Antigas”, a
pesquisadora observou o interesse das criangas por aquelas com as quais ainda ndo tinham
tido contato. Para a resolucdo de problemas, foram realizadas acGes que resultaram na
confeccdo, pelas criancas, de alguns brinquedos como barquinho e peteca. Depois, as criangas
puderam brincar com suas producgdes, indo para além dos contetdos e no¢bes matematicas,
sendo trabalhadas suas habilidades de expressdo verbal, fisicas e motoras, além de
sentimentos e sensacdes. (BELO, 2016).

Para a analise de dados da pratica com Modelagem Mateméatica (PMM1) da
Dissertacdo 3, optou-se pelas duas acbes “o barquinho e a peteca”, desenvolvida pela
professora.

As 3 dissertacBes de pesquisa com Modelagem Matematica como pratica na
Educacao Infantil promoveram a crianca como percursora da sua aprendizagem, indo além
dos conhecimentos matematicos, favorecendo a interdisciplinaridade e envolvendo outras
areas do conhecimento. Segundo Burak (2010), ao longo dessas trés décadas, a Modelagem
na Educacdo Matematica vem se tornando uma metodologia promissora na educacao basica.

Sendo assim, salientamos a Modelagem Matematica como uma pratica por
possibilitar o desenvolvimento da crianca e de conciliar as discussGes presentes nos
documentos curriculares para a Educacéo infantil, tais como: Lei de Diretrizes e Base da
Educacdo (LDBEN) 9394/96, Diretrizes Curriculares Nacionais de Educacdo Infantil
(DCNEI) Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e Referencial Curricular do Parana
(RCP).

A D3 de Belo (2016) e a D2 de Abbeg (2019) trazem as DCNEI que, por sua vez,
descrevem que o trabalho com a Educacdo Infantil deve respeitar os principios éticos,
politicos e estéticos.

Estes principios também sdo argumentados e abordados na (BNCC) de 2018. No
estado do Parana temos o Referencial Curricular (RCP) de 2019 que foi elaborado a partir da
BNCC, sendo considerados os 6 direitos de aprendizagem que s@o: conhecer-se, conviver,
brincar, explorar, participar e expressar. Neste documento, foram instituidos 5 campos de

experiéncias e objetivos de aprendizagens.
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Os campos de experiéncia sao:

1. Oeu, 0outro e 0 nos;

2. Corpo, gestos e movimentos;

3. Tragos, sons, cores e formas;

4. Escuta, fala, pensamento e imaginacao;

5.  Espacgos, tempos, quantidades, relacGes e transformacoes.

A dissertacdo de Santos (2021) elenca a BNCC nas suas discussdes. Ja a D2 de
Abbeg (2019) teve um percurso historico ancorado na transicdo das DCNEI para a
implementacéo da BNCC.

Na Educagdo Infantil, sdo abrangidos os documentos normativos de direitos de
aprendizagem da crianca. Desta forma, o professor de Educacdo Infantil, ao utilizar a pratica
de Modelagem Matematica com as criangas, pode envolver os documentos normativos de
direitos e de aprendizagens, os conceitos matematicos, os conceitos de outras areas do
conhecimento, o desenvolvimento das habilidades, o desenvolvimento de experiéncias a partir
de acdes® de aprendizagem e ajudar a crianca a formar sua concepcéo de mundo.

A Modelagem Matematica na concep¢do de Burak (1992, 2004, 2010, 2014), foi
abrangida na pratica das 3 dissertacGes e desenvolveram os seguintes passos: Escolha do tema
pelas criangas a partir da indagagdo e da observacdo dos interesses ou falas sobre um
assunto, ou seja, 0 objeto de interesse; Pesquisa exploratéria para conhecer o tema escolhido e
formular perguntas (questionarios aos pais e de dialogos com as crianc¢as); Levantamento do
(s) problema (s), sendo esta uma etapa de suma importancia e que consistiu em discutir a
pesquisa exploratéria e levantar as curiosidades do grupo de criancas; Resolucdo de
problemas que consistiu no desenvolvimento de ac¢Ges que possibilitaram trabalhar os
conceitos matematicos, envolver outras areas do conhecimento, desenvolver as habilidades e
responder as questdes de interesse das criancas; A andlise critica das solucGes resultantes das
etapas anteriores, podendo ser discutidas ndo somente do ponto de vista matematico, mas
ampliar o conhecimento da crianga nos aspectos econémico, social, cultural, ambiental, entre
outros.

Os passos propostos por Burak (1992, 2004, 2010, 2014), presentes na pratica das 3

dissertagdes em estudo, trabalharam com ac¢des, seja de interacdes orais, jogos e brincadeiras,

8 Este termo é descrito nesta pesquisa, para definir uma acdo que o professor promove para com as criangas,
com o intuito de alcangar o objetivo de desenvolvimento da crianga. Portanto, podem serem desenvolvidas a¢oes
como: a contacgdo de historia, uma brincadeira, confecgdo de um brinquedo com sucata, registro de desenho da
crianca etc.



70

registros graficos, criagdo e recriagdo de objetos, as quais contribuiram para o
desenvolvimento da crianca e a compreensao de seu mundo.

Ao falarmos do desenvolvimento infantil, percebemos, nos relatos das descri¢es das
praticas das 3 dissertacfes que utilizaram a Modelagem Matematica, 0s possiveis aspectos e
elementos que representam as aprendizagens e formacdo de mundo dessas criangas. 1sso
ocorre na linguagem emergente do contato da crianga com outra crianga e com adultos, na
representacdo da apreensdo da cultura, seja através de um movimento, no contato com um
objeto, no registro de seus sentimentos ou nas brincadeiras realizadas por elas.

Segundo o RCP, as acOes de experiéncia e de contato com 0s outros e objetos
promovem o desenvolvimento infantil e a compreensédo do mundo que as cerca por meio das
experiéncias vivenciadas. (PARANA, 2019). Essas experiéncias permitem as criancas realizar
sinapses de aprendizagem.

Sendo assim, as praticas com Modelagem Matematica das 3 dissertaces selecionadas
foram recolhidas para a interpretacdo de dados. Elas foram lidas e agrupadas por afinidade de
ideias de desenvolvimento da crianca, formando-se nicleos de significado, expressas em
categorias de analise com a finalidade de responder a indagacdo desta pesquisa: O que se
mostra do desenvolvimento e formagdo de mundo da crianga, presentes nos pormenores das

praticas com Modelagem Matematica, a partir de uma revisdo sistematica?

4.2 DAS CATEGORIAS DE ANALISE

A primeira categoria de andlise foi nomeada de: 1. Modelagem Matematica e
Desenvolvimento Infantil. Aqui foi possivel, através das interacdes orais presentes nas
praticas, pontuar os aspectos do desenvolvimento motor, cognitivo, afetivo da crianca, do
pensamento matematico, de conceitos e de contetdos interdisciplinares. Esta categoria
pautou-se nos estudos de Piaget, Lorenzato (2006), Burak (1992, 2004, 2010, 2014), BNCC
(2018), RCP (2019) e de aspectos normativos de ensino.

A segunda categoria foi nomeada de: 2. Modelagem Matemética e Formacdo de
Mundo. Esta categoria tem como base o agrupamento de afinidade de ideias presentes nos
dialogos das criancas para com seus pares, seja nas articulagcdes orais da linguagem; nas
relacbes sociais durante os didlogos para com seus pares; nas representacdes sociais e

culturais durante a realizagdo de suas ag0es ou na autonomia da crianca durante suas acoes.
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Esta segunda categoria pautou-se nos estudos de Oliveira (2010), Souza (2008), Corsaro
(2011), Vygotsky (2007) e Burak (1992, 2004, 2010, 2014).
No capitulo seguinte, foram apresentados os dados coletados, presentes nas descricdes

dos dialogos das 3 dissertacdes selecionadas e de suas respectivas analises.
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CAPITULO 5 - ANALISE DAS PRATICAS DAS BIBLIOGRAFIAS COM
MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL

5.1 CATEGORIA MODELAGEM MATEMATICA E DESENVOLVIMENTO INFANTIL.

Dentro da D1 da PMM1, com o intuito de realizar a escolha do tema com a turma, na
fase inicial de pesquisa exploratoria, foi realizada uma consulta em conjunto com as familias,
as quais deveriam ajudar as criancas a relatarem algum tipo de experiéncia que a crianca
vivenciou com animais. O relato poderia conter fotografias ou outros registros sobre o

momento. Podemos observar na imagem abaixo algumas das vivéncias das criangas.

Figura 6 - Ficha de Pesquisa

@TALES_MILEIO
PESQUISA

SENHORES RESPONSAVEIS: |
IMAIS. SITIO,
QUE TIPO DE EXPERIENCIA SEU (SUA) FILHO g\s) Jﬁgl\égtsglcoou ngX?)NE sl
= . CONTE-N
FAZENDA OU ALGO DO GENERO i
ALGUMA FOTOGRAFIA QUE REGISTROU ESSE MOMENTO TA
ANEXADA PARA ENRIQUECIMENTO DA PESQUISA.

NOME DO

Fonte: Santos (2020, p. 45).
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Este momento de envolvimento da familia para auxiliar a crianga com o relato da
experiéncia permitiu verificar aspectos afetivos envolvidos como a confianca em alguém para
ajudar a realizar a proposta da professora e a receptividade dos colegas em ouvir sua
experiéncia. Um exemplo estd no trecho da D1 da PMML1 a C9 diz “Olhem a minha foto, eu
andei de cavalo no sitio do meu vovd.” (SANTOS, 2021, p.46). A frase da crianca est
relacionada aos sentimentos e as emocdes. A crianca, ao trazer um fato de sua histéria com
sua familia, compartilhado com a professora e demais colegas, envolve orgulho da realizacédo
desse ato. Mas também envolve a aprovacao dos seus pares.

O trecho da D2 da PMML1 durante o processo de escolha de uma temaética traz a
contagem oral das criangas:

P — Vamos contar quantos votos tem cada tema. Quantos querem estudar pintura?
Coro de criangas- Dois. Pesquisadora — Quantos dinossauros? Vamos contar? Coro
de criangas — 1,2,3,4 5... Pesquisadora — Quantos unicérnios? Coro de criancas —
Dois. Pesquisadora — Quantos balé? Coro de criancas — 1, 2, 3 Pesquisadora —
Quantos piano? Coro de criangas — Um. Pesquisadora — Quantos trens? Coro de
criangas — Dois-. Pesquisadora - Quantos futebol? Coro de criangas — 1,2,3,4, 5
(ABBEG, p.87-88)

A escolha do tema pelas criancas envolveu a participacdo de todos e se deu por
votacdo, favorecendo a nocdo de quantificacdo para a escolha do tema e tomada de decisdes
dentro do grupo a qual pertence e com respeito aos colegas.

Segundo Burak (1992, 1994, 2014), a modelagem como pratica de ensino e
aprendizagem propicia aulas dinamicas, com assuntos de interesse das criancas, enfatizando
assuntos interdisciplinares, desenvolvendo os conceitos matematicos, o pensamento da
crianca referente a escolhas, articulagcdo da linguagem, participagcdo em grupo e de aspectos
afetivos.

Na D1 da PMMZ2, durante a realiza¢do da acdo de imaginacdo, as criancas brincaram

de o “mestre mandou”, imaginando um passeio na Floresta:

Que tal subirmos na arvore? Vamos l4, cada crianca em uma arvore, sobe devagar
para ndo cair. D4 tchau para quem esta 14 embaixo. C7-ProféProf?, eu estou com
medo € muito alto... P1 - Vamos descer que agora vamos passar um rio e neste rio
tem de tomar cuidado, pois tem jacaré e cobra. C8- Aqui € muito fundo, vamos sair
rapido daqui. P1- Realmente est& fundo, vamos nadar até a margem do rio para sair,
agora vamos andando e vendo o que encontramos por aqui. C6- Olha prof.2 eu
encontrei um filhotinho de passarinho acho que ele caiu daquela arvore bem alta ali.
C15- Nossa, que arvore grande! N&o consigo nem abracar ela. (SANTOS, 2021,
p.64)
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A acdo de imaginacdo proposta com a pratica de Modelagem Matematica possibilita
observar conceitos matematicos e da linguagem utilizada de forma contextualizada. Por partir
de um tema de interesse das criancas, podem ser abordados os campos de experiéncia da
BNCC (2018). Segundo as RCP (2019), a linguagem é parte do campo: Escuta, fala,
pensamento e imaginacdo. Mas pode ser trabalhada com os demais campos, como: Espacos,
tempos, quantidades, relacbes e transformacgdes, pois esta combinacdo ‘“‘promove
aprendizagens que permitem a crianca agir, sentir, pensar e atribuir significados sobre
diferentes aspectos no seu entorno.” (PARANA, 2019, p. 45).

Na D.1. na PM.M.2, durante o desenvolvimento da etapa resolucdo de problemas
proposta por Burak (1992, 2004, 2010, 2014), a pesquisadora solicitou a apresentacdo da
pesquisa realizada pelas criancas sobre o animal de seu interesse. Uma das criancas, a qual
relatou sua pesquisa sobre as borboletas, evidenciou o tamanho das borboletas e as
curiosidades sobre o inseto: “C12-Eu vou falar sobre as borboletas. Eu pesquisei que elas s&o
insetos, as vezes coloridas ou de uma cor s6, sdo grandes ou pequenininhas, mas eu fiquei
confusa porque a borboleta ndo nasce borboleta sabe prof.2.” (SANTOS, 2021, p. 62)

Esta proposta de pesquisa para as criangas permitiu promover o desenvolvimento da
oralidade e autonomia delas. Esse desenvolvimento esta ligado a aspectos afetivos, pois para a
crianca relatar sua compreensao sobre o animal de interesse aos colegas e ao pesquisador, ela
necessita se sentir segura (destaca se aqui a importancia de o professor mediar as situacdes
propostas). A proposta permitiu ainda a crianga pensar para compreender sobre o que falaria e
verificar a apropriacdo de significados em relacdo aos animais. Estas representacGes podem
aparecer através da representacéo fisica da criancga, simulando o movimento da cobra como no
exemplo citado na D.1 Da P.M.M.2:

P1- Vamos la! Conte para nds o que vocé descobriu sobre a cobra. C9- Ah! Eu vi
que ela ndo tem patas, ela gosta de andar assim (crianca imitando como é o
movimento da cobra), que algumas cobras sdo muito perigosas porque tem veneno e
outras ndo. Também vi que algumas sdo grandes demais e outras bem pequenas, mas
que todas elas sdo perigosas e mordem, por isso, ndo pode mexer se ver alguma
cobra tem de chamar a mamae. P1- Nossa! Quantas coisas legais vocé encontrou,
adorei tua pesquisa, parabéns. (SANTOS, 2021, p. 60)

Podemos perceber também que, a crianca, ao relatar a pesquisa sobre a cobra,
realizou o movimento do animal, demonstrando sua habilidade fisica e motora. Ela assimilou
como o bicho “cobra” se locomove, um “processo pelo qual as criangas tentam interpretar
novas experiéncias de acordo com seus modelos de mundo, os esquemas que elas ja
possuem.” (PIAGET apud SHAFFER; KIPP, 2012, p. 276).
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Verifica-se que a crianga da D.1 da PM.M.2, ao realizar a pesquisa referente a cobra,
obteve informacgdes de outras areas do conhecimento, promovendo assim, com a pratica da
Modelagem Matematica, a interdisciplinaridade. Esta acdo vai além de muitos trabalhos em
que a crianga somente escuta. Aqui ela conta e representa a sua aprendizagem. Para Burak
(2010), a Modelagem Mateméatica na Educagdo Matematica implica no processo da
aprendizagem da Matemaética que evidencia 0s elementos educativos e de pesquisa como
indissociaveis. Devido a escolha ser tematica, torna-se interdisciplinar. Portanto, o principal
objetivo da interdisciplinaridade é conferir ferramentas para enriquecer a visao de mundo das
criangas. A partir dessa abordagem, individuos de todas as idades compreendem que um
mesmo fato ou tema pode ser observado e estudado a partir de diferentes perspectivas.

Na BNCC (2018), os conhecimentos referentes a matematica sdo evidenciados no
campo: espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformacGes. Este campo fala da
importancia das experiéncias vivenciadas pelas criancas e que através destas se deparam
constantemente com conhecimentos matematicos como: contagem, quantidade, dimensdes,
medidas, ordenacdo, formas, pesos, tamanho, reconhecimentos de nimeros. Na D3 da PMML1,
podemos observar que a crianga, ao realizar a acdo de (bater peteca) de coordenacdo motora,
também realiza a contagem oral, favorecendo o desenvolvimento de conceitos matematicos de

forma lddica:

Ap0s todos construirem suas petecas, foram ao pavilhdo da escola brincar. No inicio
estavam jogando um para o outro e a pesquisadora mostrou como fazia:
Pesquisadora: - E de bater, ndo de jogar! Faz assim: Um, dois, trés... Eles nédo
conseguiam baté-la por muito tempo, ela sempre caia, mas eles gostavam e
continuavam tentando (BELO, 2016, p.87-88)

Partindo da proposta da brincadeira com a peteca da D3 da PMML1, ficou evidente a
importancia de agdes que trabalhnem a coordenacdo motora grossa e fina da crianca. Essas
acoes, quando desenvolvidas em sala de aula, geram um melhor desempenho da crianga no
aspecto motor, que por sua vez, contribui para a crianga compreender 0 espago a sua volta,
Seu corpo no espaco e, no aspecto cognitivo, favorece o desenvolvimento do pensamento e da
fala. 1sso ocorre, pois: “A fungao simbolica permite, deste modo, que a inteligéncia sensorio-
motora se prolongue em pensamento.” (PIAGET, 1985, p.38)

Piaget (1971), em seus estudos sobre a aprendizagem da crianga, considera que ela,
ainda no estagio pré-operatério, desenvolve o pensamento matematico. Ou seja, constroi uma

representacdo mental do mundo a sua volta. Salientamos que a crianga, ao vivenciar
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experiéncias com o meio, tendo um contato fisico ou de coordenagdo motora com 0 mesmo,
estabelece conhecimentos sobre ele.

Para Lorenzato (2006, p. 24), o desenvolvimento do pensamento matematico na
crianca pode partir de trés campos, sendo eles: “o espacial, das formas, que apoiara o estudo
da geometria; o numérico, das quantidades, que apoiara o estudo da aritmética; e o das
medidas, que desempenhard a funcéo de integrar a geometria com a aritmética.”

Na dissertacdo D3 da PMM1, a pesquisadora, ao confeccionar a peteca com as
criancas, durante a etapa de resolucdo de problemas de forma atrativa, trabalhou conceitos
relacionados a quantidade. Essa etapa da modelagem permitiu a aprendizagem de conceitos
matematicos importantes para a construcéo de futuros conhecimentos. Podemos observar esse

processo no dialogo a sequir:

Pesquisadora: - Quantas penas ttm? Crianca: -3 Pesquisadora: - Conte. Crianca: -
uma, duas, trés (pegando duas penas juntas) ... Pesquisadora: - Vamos contar
juntos? Pesquisadora e crianga: - Uma, duas, trés, quatro. Pesquisadora: - Quantas
tém? Crianca: - 4.... Depois continuaram batendo para os colegas e batendo
sozinhos para ver quem conseguia fazé-lo por mais tempo. Crianga: - Um, dois,
(caiu a peteca). Tentou de novo: Um (caiu) (BELLO, 2016, p.86-88)

Conforme Lorenzato (2006), devemos trabalhar os conceitos matematicos de
diversificadas formas, seja com brincadeiras, jogos, representacdo grafica, roda de conversa
ou outras. O quadro abaixo apresenta exemplos de conceitos matematicos que podemos

introduzir ao realizar as atividades com as criangas:

Quadro 8 - Conceitos Matematicos Segundo Lorenzato

Conceitos matematicos

Grande/pequeno Mais/menos Aberto/fechado
Maior/menor Muito/pouco Em cima/embaixo
Grosso/fino Igual/diferente Direita/esquerda
Curto/comprido Dentro/fora Primeiro/altimo/entre
Alto/baixo Comeco/meio e fim Na frente/atras/ao lado
Largo/estreito Antes/agora/depois Para frente / para tras /para o lado
Perto/longe Cedol/tarde Para a direita/ para a esquerda
Leve/pesado Dia/noite Para cima/para baixo
Vazio/cheio Ontem/hoje/amanha Ganhar/perder
Devagar/depressa Aumentar/diminuir

Fonte: Lorenzato (2006, p.24).
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Lorenzato (2006) salienta que estes conceitos fazem parte do campo matematico:
espaco, nimero e medida. Conforme o autor, é importante a realizacdo de praticas envolvendo
a participacao das criancas e 0 uso de questionamentos sobre esses conceitos. Por exemplo, na
D3 da PMML1, quando a crianga confecciona o barquinho de papel, além de desenvolver a
coordenacdo motora, o conhecimento das formas, ela percebe os conceitos de semelhanca e
diferenca: “Criangal: - Assim prof. igual uma casa? Pesquisadora: - Isso, como uma casa!”
(BELO, 2016, p.63)

Na D1 da PMML1, a professora iniciou a fase chamada de pesquisa exploratoria
proposta por Burak (1992, 2004, 2010) envolvendo a participagdo dos pais, pois, segundo a
professora\pesquisadora, as criangas eram pequenas e ndo conseguiam realiza-la sozinhas. A
professora\pesquisadora partiu entdo para o levantamento dos problemas que contou com uma
roda de conversa com a participacdo das criancas. Podemos identificar na D1 da PMML,
quando a professora conduz a mediacdo das interagdes orais das criangas com seus colegas,
que o relato delas apresenta no¢Ges matematicas: “Eu tenho duas cachorras, a Carla e a Marla,
sdo bem pequenas e comem muito.” (SANTOS, 2021, p.45). Destacamos a importancia do
professor em compreender esses conceitos para conseguir mediar a aprendizagem das
criangas.

No trecho a seguir, retirado da D1 da PMM2, percebemos que além da crianca relatar
nogcdes matematicas, ela tem entusiasmo em compartilhar suas aprendizagens com seus
colegas. A pesquisadora comenta que a crianca mostrou aos seus colegas uma aranha de

brinquedo e as demais interagiram demostrando curiosidade e observando o brinquedo.

C3-Mas eu descobri que as aranhas sdo grandes e pequenas, tém oito patas, e que
tem uma presa que é por onde sai 0 veneno, ah! descobri também que ela produz teia
e na teia ou ela deixa seus ovos, sua comida ou para prender algum outro animal...
(BELO, 2020, p.61-62)

Podemos perceber que na acdo da D2 da PMM2, citada anteriormente, a
aprendizagem da crianca, quanto aos conceitos matematicos, estd ligada a outras areas de
conhecimento, como ciéncias, por exemplo. Assim, elas podem ser trabalhadas de forma a
colaborar uma com a outra, possibilitando uma aprendizagem simples e natural sem forcar as
criangas a decorar e a repetir, mas tendo o didlogo e a interagdo com seus pares como
fomentador da pratica com Modelagem Matematica.

Lorenzato (2006) argumenta que, em sala de aula, deve se dar oportunidades para as

criangas experienciarem, manusearem e observarem os objetos e seu espago. Isso proporciona
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0 desenvolvimento da linguagem que ajuda as criancas a levantarem as hipéteses,
problematizar, argumentar e inserir conceitos matematicos nas suas falas.

As acbes que sdo realizadas durante a pratica com Modelagem Matematica
envolvendo o experimento por parte das criangas possibilita o desenvolvimento tanto da
coordenacdo motora grossa quanto da fina. 1sso pode ser verificado na agéo vivenciada pelas
criancas durante a confeccdo do barquinho da D3 da PMMZ1: “Depois foi solicitado que
unissem as duas pontas e formassem um losango. Apos concluir o losango, aquela crianca que
achava que ndo conseguiria fazer, disse: - Eu ja vou fazer um barco. Ai que bonito.” (BELO,
2016, p.63).

Essa agdo da confeccéo do barquinho da D3 da PMML1 é considerada uma brincadeira
tradicional que perpassa geracfes e promove a cultura artistica presente na educacdo Infantil.
Nela, a pesquisadora trabalhou com a etapa chamada resolucdo de problemas proposta por
Burak (1992, 2004, 2010, 2014). Através dessa acdo, podemos verificar que, além de trabalhar
a coordenacdo motora fina, também estdo sendo trabalhados conceitos matematicos quando a
crianca, para realizar a confeccdo do barquinho do papel, necessita fazer dobraduras e estas
sdo compostas por formas.

Conforme Lorenzato (2006, p.1), “a exploracdo matematica pode ser um bom caminho
para favorecer o desenvolvimento intelectual, social e emocional da crianga... nada mais ¢ do
gQue uma primeira aproximagdo... intencional e direcionada, a0 mundo das formas e das
quantidades.” Sendo aprendidos desde a infancia, mas utilizados em diversos momentos da
vida para realizarmos expressfes orais para com as pessoas.

O Referencial Curricular do Parand (2019) refere-se a importancia de trabalhar
experiéncias que evidenciam a criacdo de objetos pelas criangas, estimulando a sua
criatividade. Levando isso em consideracdo, destacamos na acdo realizada na D1 da PMML, a
interacdo da crianca com 0 meio em que esta inserida e seu contato com a natureza, podendo
criar producdes utilizando se de materiais encontrados na natureza como as folhas, por

exemplo:

Ja em relacdo a Girafa. C2- ‘Né Prof.2 que ela gosta de folhas de arvores?’ P1- Sim,
isso mesmo! As criangas recortaram arvores e ao se dirigirem ao parquinho mais
tarde, perguntaram se poderiam pegar algumas folhas de arvores que tinham no chéao
para colar também, e assim colocaram folhas colhidas na escola. (SANTOS, 2021,
p.51)

O contato com a natureza favorece o desenvolvimento dos sentidos das criangas e da

sua percepcdo do espaco, podendo esta fazer comparagdes referentes & textura, cor, entre



79

outras. Também leva a crianca a refletir sobre o que sente e percebe. Podemos verificar essa
percepcdo de contato com a natureza na D1 da PMML1, durante o dialogo das criangas:
“Crianga C3-Eu tenho um coelho chamado Meodoro. Ele é preto e muito fofinho... Crianga-
16-Eu ja vi vacas, ovelhas e porcos, mas o0s porcos ndo eram rosas.” (SANTOS, 2021, p.45-
46)

Na D1 da PMM2, podemos compreender que a crianga relatou conceitos matematicos
e compreensdo de cores, mas ficou confusa sobre como a borboleta nasce: “C12-Eu vou falar
sobre as borboletas. Eu pesquisei que elas sdo insetos, as vezes coloridas ou de uma cor so,
sdo grandes ou pequenininhas, mas eu fiquei confusa porque a borboleta ndo nasce borboleta
sabe prof.®.” (SANTOS, 2021, p. 62). Desta forma, o professor deve estar atento para mediar
essas indagacdes que surgem no decorrer da realizacdo das atividades.

O Referencial Curricular do Parana (PARANA, 2019) enfatiza que o cotidiano em sala
de aula deve ser rico de vivéncias e experiéncias. E para que isso ocorra é importante que o
professor esteja constantemente refletindo, selecionando, organizando, planejando, mediando
as praticas com aprendizagem, bem como as interacdes das criancas e promovendo o
desenvolvimento delas. Pudemos verificar nessa categoria, conforme as 3 dissertacdes, que a
prética na Educagéo Infantil com a Modelagem na Educacdo Matematica vai ao encontro das
propostas curriculares que asseguram as aprendizagens das criangas e promove a construcao
de conceitos matematicos, o desenvolvimento da coordenacdo motora, da autonomia, da
linguagem, da imaginacdo e da construcdo de conhecimentos de forma interdisciplinar. O
desenvolvimento da pratica com a Modelagem Matematica na Educacdo Infantil conduz o
desenvolvimento da crianga, como pudemos observar nos dados parciais das 3 dissertacdes,
seja nos aspectos afetivo, cognitivo, motor, fisico e social.

As dissertacdes, durante o desenvolvimento dos passos da Modelagem Matematica
proposta por Burak (1992, 2004, 2010,2014), possibilitaram diversas acdes das crianc¢as, ou
seja, a crianca tomou a decisdo em realizar/participar da acdo sugerida pelo professor,
observando seus pares, fazendo reflexdes sobre o que estava realizando e buscando respostas.

Essas reflex0es das criancas acerca de suas tomadas de decisdes séo importantes para

a formacdo de mundo e serdo discutidas na proxima categoria.

5.2 CATEGORIA MODELAGEM MATEMATICA E FORMACAO DE MUNDO.

A categoria Modelagem Matematica e Formacdo de Mundo, apresentada neste item,

tem como perspectiva a Modelagem Matematica na proposta de Burak (1992, 2004, 2010,
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2019) e fundamentada em Burak e Kliber (2008), que insere a Educagdo Matematica nas
diversas areas do conhecimento como a Psicologia, Sociologia, Filosofia, Antropologia e
outras areas afins, sendo a Matematica um de seus componentes, ou seja, a parte de um todo.

Considerando tal informacdo, essa segunda categoria se definiu a partir do
agrupamento das afinidades de ideias presentes nos dialogos das praticas com Modelagem
Matematica, presentes nas 3 dissertagdes que tratavam da aprendizagem das criangas nas
diversas areas enfatizadas por Burak e Kliber (2008). Estas sdo percebidas na linguagem e na
interacdo oral com os pares sobre o0 que conhecem do mundo em que vivem e formam para si.
A formacdo do mundo da crianga destacada nesta pesquisa é centrada na aprendizagem desta
no espaco em que ela vive/frequenta e aprende as criagdes do homem, podendo ou néo
transformar essa aprendizagem.

Segundo Vygotsky (2007), as criancas sdo seres participantes e ativos que interagem
com 0 meio e participam de dialogos que fornecem ferramentas de pensamentos para a sua
formacdo. Para o autor e tedrico, as criangas, mesmo antes de ingressar em centros de
educacdo, desenvolvem suas aprendizagens por meio da interacdo e da linguagem, seja ela
social ou cultural.

Para Corsaro (2011), as criangas obtém a apropriacdo do mundo adulto e assim a
utiliza no contato com as outras criancas e pessoas no decorrer de sua vivéncia, podendo
assim, com as informacdes obtidas, reproduzir a cultura apreendida ou criar a partir dos
aspectos desta.

Na D1 da PMMZ1, no processo de escolha do tema para conhecimento, sendo esta a
primeira etapa proposta por Burak (1992, 2004), podemos observar, no trecho abaixo, o
processo da interacdo com o outro que favorecem o desenvolvimento da crianca de forma

autbnoma:

D.2.P.1. C8- O Pato sai! - P1: Mas por qué? - C8: Ah! Porque ele sé mora na agua,
eu sempre vejo na chacara do meu avb. Nesse momento, mais dois participantes
entram em debate. - C3: Mas eu ja vi fora da dgua, acho que eles ndo gostam de ficar
s6 dentro dela. - C12: Mas a Prof.2 disse que temos de escolher, vamos ver 0s outros,
eles sdo mais legais...Todos concordam que ndo pesquisaremos sobre o ‘habitat’ do
Pato? SIM, em coro foi respondido. (SANTOS, 2021, p.53)

Para a realizagdo dos passos propostos por Burak (1992, 2004, 2010,2014) para o
desenvolvimento da Modelagem Matematica com criancas sdo fundamentais: a arglcia do

professor para perceber os questionamentos que vao surgindo conforme a tematica e assim
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mediar as propostas em agdes a fim de desenvolver a crianga e possibilitar a sua formagéo de
mundo.
Podemos observar na D1 da PMM1, as questdes que as criangas tém interesse em

conhecer sobre 0s animais:

O que os animais comem? Quais animais vivem na 4gua? Quantas pernas 0s animais
tém? Quantos animais existem no mundo todo? Por que o ledo é tdo peludo? Por que
a cobra ndo tem pé? Os passarinhos moram no céu? Onde eles moram? Onde ficam
os dinossauros? Por que a galinha bota ovo? Por que os porquinhos ficam na
lama?... Sendo as questdes gerais: O que 0s animais comem? Quais vivem na agua?
Quantas pernas os animais tém? Qual o maior e menor animal? Quantos animais
existem no mundo? Onde eles moram? 2. Questdes especificas: Por que o Ledo €
peludo? Por que a Cobra ndo tem pé? Os passarinhos moram no céu? Onde fica o
dinossauro? Por que a galinha bota ovo? Por que os porcos ficam na lama?
(SANTOS, 2021, p. 46-47)

Estas questdes foram elencadas com a ajuda da pesquisadora/professora, pois as
criancas ndo sabiam como proceder sozinhas. Esse processo de ajuda as criangas leva-as a
aprender a pensar sobre problematicas, bem como ir em busca da solucdo. Para \Wygotsky
(1987), citado por Shaffer e Kipp (2012, p.312), “as criangas aprendem a usar as capacidades
mentais para solucionar problemas e interpretar o0 meio circundante em consonancia com as
demandas e valores de suas culturas.” Esse processo mental ocorre na interacdo da crianca
com seus pares e é fortalecido pela proposta da Modelagem Matematica em sala de aula.

A D1 da PMM2 teve como tema “Floresta”. Para chegar a este tema, a pesquisadora
realizou uma questdo inicial para as criangas: “Se pudessem aprender algo que gostariam
muito, o que queriam aprender? A questdo foi complementada com a seguinte afirmacao:
“algo que a professora nunca ensinou e que vocés possuem curiosidade em saber.” (SANTOS,
2021, p. 56). A professora/pesquisadora foi anotando no quadro a escolha das criangas.
Posteriormente, no desenvolvimento da segunda etapa denominada de pesquisa exploratéria, a
pesquisadora solicitou a participacdo dos pais para auxiliar as criangas na compreensdo do
tema. Eles receberam a seguinte questdo: “O que tem e/ou mora na floresta?”” (Santos, 2021,
p. 57). Junto & resposta, foi solicitada a colagem de imagens e a producdo de desenhos.
Posteriormente, as criancgas relataram a resposta da questdo para seus colegas de sala de aula.
A partir desses relatos, obteve-se uma variedade de respostas, como: cobra, onga-pintada,
passaros e aves, arvores, passaros, arvores frutiferas, plantas, animais, rios, entre outros
citados pelas criancas.

No levantamento de problemas da D1 da PMM2 com o tema “Floresta”, as criangas,

ao dialogarem, apresentaram uma variedade de suposicdes.
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Nesta pratica, durante a roda de conversa as criancas foram levantando
questionamentos a respeito do assunto... C1- Os animais brigam muito 18? Porque
eu e meu irmdo se ficarmos sozinhos a gente briga. C2- Como eles acham comida?
C3- Ué devem ser das arvores, por isso, elas sdo tdo grandes! C4- Eu quero
descobrir se la tem pessoas, porque ninguém disse se tinha. C7- Eu disse sim! La
moram indios (nesse momento o aluno mostra na pesquisa que trouxe de casa a
imagem que recortou e colou nela da figura de um indio) ...P1- Alguém quer
perguntar algo para 0 amigo sobre a cobra? C7- Eu ndo sei 0 que elas comem, vocé
sabe? C9- Eu ndo lembro. (SANTOS, 2021, p.59-60)

O dialogo do professor com as criangas e destas com seus pares proporcionam nao
somente a interagdo, mas também favorecem o desenvolvimento de suas habilidades e suas
compreensdes sobre 0 meio que vivenciam.

Segundo Vygotsky (1984), a linguagem é a forma mais importante do

desenvolvimento psicoldgico (a consciéncia) da crianca. Esta implica no desenvolvimento

cultural da crianca e aparece duas vezes:

[...] primeiro em nivel social e, mais tarde, em nivel individual. Esse processo de
internalizacdo, quer dizer, de transformacdo de um processo interpessoal em um
processo intrapessoal, implica a utilizagdo de signos e supde uma evolucdo complexa
em que ocorre uma série de transformagdes qualitativas na consciéncia da crianga.
Dessa forma, estudar a constituicdo da consciéncia na infancia ndo se resume em
analisar o0 mundo interno em si mesmo, mas sim em resgatar o reflexo do mundo
externo no mundo interno, ou seja, a interacdo da crianca com a realidade.
(VYGOTSKY apud SOUZA, 2008, p.122-123).

Sendo assim, pode-se perceber na pratica na Educacdo infantil com a Modelagem
Matemaética: o desenvolvimento da linguagem, do cognitivo, cultural/social e da autonomia da
crianga.

Observou-se também, nas dissertacfes selecionadas, que as praticas com Modelagem
Matematica desenvolvidas com as criancas podem envolver a proposta da BNCC. Portanto,
na Educacdo Infantil devem ser dadas:

[...] condicBes para que as criancas aprendam em situacGes nas quais possam
desempenhar um papel ativo em ambientes que as convidem a vivenciar desafios e a
sentirem-se provocadas a resolvé-los, nas quais possam construir significados sobre
si, 0s outros e 0 mundo social e natural. (BRASIL, 2018, p.37)

Na D3 da PMM1, durante a acdo de confecgdo de peteca na etapa denominada
resolucdo de problemas, podemos perceber as relacdes dialdgicas das criangas mostrando 0s

pensamentos de seu mundo:

E, ao falar para uma menina segurar forte a parte de baixo da peteca para que a
pesquisadora amarrasse o fio, com o objetivo de cortar as sobras e colocar as penas,
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um menino disse: Ela ndo tem forga, € menina! E outro respondeu: - Consegue sim,
ela come feijdo... E ja mudaram de assunto dizendo: - E de milho? (apontando para
palha) Pesquisadora: Sim! Crianca: é de cigarro. (BELO, 2016, p.86).

A crianga, ao dialogar com seus pares, traz ideias de que meninas ndo tém forca e
que o alimento feijdo deixa-as fortes ou o fato de ja terem visto de onde vem a palha de milho
e sua utilizacdo para fazer cigarro expressam ideias aprendidas nas vivéncias e nas
observacdes que as criancas realizam. Na maioria das vezes sdao pensamentos em formas de
palavras oriundas da relacdo com seus pares e aprendidas com a familia de origem, da
interacdo com outros adultos, criangas, meios de comunicagdo e informacdo (TV, celular),
instancias religiosas, ambientes de lazer, entre outros.

Segundo Corsaro (2011), as criancas se apropriam da linguagem dos adultos e as
utilizam em algum momento da vida nas suas interacdes. As familias sdo muito importantes
para a nocdo de reprodugdo interpretativa, mas h& a interacdo com outros locais, outros

adultos e outras criancas. 1sso favorece uma série de participacdo de cultura de pares.

As criangas se apropriam de informac6es do mundo adulto para criarem e
participarem da cultura de pares em momentos especificos no tempo. Essas mesmas
acles coletivas, por meio de sua repeticdo na cultura de pares ao longo do tempo,
contribuem para uma melhor compreensdo dos aspectos da cultura adulta que
tenham sido apropriados pelas criangas. Além disso, essas repeticdes ao longo do
tempo podem ocasionar alteracbes em certos aspectos da cultura adulta.
(CORSARO, 2011, p.54)

A D1 da PMML1, no dialogo sobre o que os porcos comem, varios pensamentos
surgiram entre as criancas:

C4- disse que ‘eles comem alface’. C12- que ‘comem racdo’. C7- que ele ‘comia

maca’ ... P1- Aproveitando que as criancas ficaram em siléncio, a professora conta

que todos estdo corretos, explica que o porco é um dos animais que come de tudo, e

tem preferéncia por tudo que Ihe é oferecido, como salada, carne, sementes, graos

etc. Sobre o porco, as criangas recortaram variadas imagens, como frutas, legumes e

vegetais. C8- ‘Prof.2 eu recortei uma maca, porque eu ja vi que eles gostam de
comer.” (SANTOS, 2011, p.50-51)

Foi possivel perceber, durante o dialogo, que as criangas ainda tinham duvidas sobre
a alimentacdo dos porcos. Neste sentido, o pesquisador, ao desenvolver atividades conforme
0S passos propostos por Burak (1992, 2004, 2010,2014), deve estar atento a essas duvidas que
vao surgindo nas interagdes orais para conduzir as atividades. No caso citado acima, a

professora, além de orientar e dialogar sobre o que os porcos comem, ela propés uma
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atividade de recorte e colagem sobre o0 assunto para que as criangas pudessem organizar seus
pensamentos.

Segundo Oliveira (2010), as criangas, por meio das interacdes e das brincadeiras,
expressam seu mundo e, a0 comunicar se, estdo organizando seu pensamento. A autora
salienta a importancia de o professor observar a crianca para direcionar outras atividades que
favorecam o desenvolvimento e aprendizagem. Sendo assim, a Modelagem Matematica como
pratica de ensino e aprendizagem permite ao professor ser um constante pesquisador, pois ao
perceber as davidas das criangas, pesquisam formas de sanar suas duvidas e dificuldades.

Depois da realiza¢do da atividade de recortes sobre a alimentacéo dos porcos da D1 da
PMM1, podemos verificar na frase da crianca a formacgéo de seu mundo: “C-10. Porco come
de tudo, mas sera que ele come coisas gostosas também? P1- Quais coisas gostosas? C10-Ah!
Chocolate, bolacha, salgadinho, a mae dele nao deve deixar.” (SANTOS, 2011, p.50-51). A
crianca relacionou a informagéo da pesquisadora de “que porcos comem de tudo” com a sua
experiéncia de alimentos como doces, salgadinhos etc.

Corsaro (2011) refere-se as criancas como agentes sociais pelo fato de tentarem obter
o0 controle sobre suas acdes e sobre suas vidas, compartilhando isso com seus pares. Por vezes
buscam o0 seu espaco interativo para delimitd-lo e em outras tentam compartilhar seus
pensamentos como, por exemplo, na tentativa de inser¢do do espaco em atividade de didlogo,
nas brincadeiras, entre outras situagdes. Para 0 autor, as criancas, ao realizarem essas acoes,
ndo sdo sugadoras de cultura dos adultos, mas elas se apropriam de forma criativa, criando a

reproducdo interpretativa:

Essa € composta por trés tipos de acdo coletiva: (1) apropriacdo criativa de
informagBes e conhecimento do mundo adulto pelas criangas; (2) producdo e
participacdo das criancas em uma série de cultura de pares; (3) e contribuicdo para a
reproducéo e extensdo da cultura adulta. (CORSARO, 2011, p.54)

Ou seja, essas acdes das criangas com seus pares ocorrem no momento de interagéo,
de troca de ideias e sdo construidas a longo tempo. A crianga percebe 0 espaco em que esta
inserida, cria estratégias para interagir com os demais presentes no meio e contribuem com
seus pensamentos, podendo reproduzir os conhecimentos em algum momento de sua vida.

No trecho da D1 da PMM2, pode-se observar que a crianga pesquisou com seu pai

sobre o0 sapo e teve a oportunidade de contar aos colegas o que aprendeu em casa:

P1- Agora que vocés ja descobriram um pouco sobre a cobra, que tal descobrirmos
sobre outro animal? C5- Eu pesquisei que 0 sapo as vezes, a gente chama de rad e
perereca, mas eles sdo diferentes, uns sdo meninos que sdo 0s sapos e a rd e a
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perereca sdo meninas. Eu vi que eles gostam de morar perto dos rios, lagos e
lagoas, porque se tiver muito quente e muito sol eles vao ficando bem sequinho e
acabam morrendo. Também, eu e meu pai descobrimos que eles gostam de aparecer
sO de noite e que quando ele é filhote ele mora dentro da agua e sé depois que ele
cresce que vira sapo é que fica do ladinho da agua. E acabou. (Santos, 2021, p. 61)

As criancas tiveram autonomia dentro da acdo proposta pela pesquisadora para
escolher e pesquisar sobre o animal que tinham curiosidade e depois, ao compartilhar com
seus pares, desenvolveram sua linguagem nesse processo. As criangas prestam atencdo nas

palavras relatadas pelos adultos e se apropriam dessas para seu discurso:

As criangas ndo aprendem primeiro todas as regras gramaticais, fonoldgicas e
semanticas; praticam essas regras e sO entdo comecam a usa-las para se comunicar
com outras pessoas...as criangas usam suas habilidades no desenvolvimento da
linguagem para se comunicarem em momentos especificos no tempo, e refinam e
continuam a desenvolver as habilidades por meio de seu uso repetido na interagéo,
ao longo do tempo. (CORSARO, 2011, p.54)

A apropriacdo de discursos de forma repetitiva desenvolve a habilidade de fala da

crianca e agrega na escolha destas para a formacédo do seu mundo. Para Oliveira (2010, p. 53):

A atividade da crianga ndo se limita & passiva incorporacgdo de elementos da cultura,
mas ela afirma sua singularidade atribuindo sentidos a sua experiéncia através de
diferentes linguagens, como meio para seu desenvolvimento em diversos aspectos
(afetivos, cognitivos, motores e sociais). Assim a crianca busca compreender o
mundo e a si mesma, testando de alguma forma as significacbes que constrdi,
modificando-as continuamente em cada interacdo, seja com outro ser humano, seja
com objetos. Em outras palavras, a crianga desde pequena ndo sé se apropria de uma
cultura, mas o faz de um modo proprio, construindo cultura por sua vez.

A acdo chamada de “mestre mandou”, descrita na D1 da PMM2 é uma atividade que
requer dialogo, dominio da crianga sobre seu corpo, suas acdes e imaginacGes, levando a
crianga a pensar em algo que é externalizado por palavras sobre seu pensamento, 0 que

contribui na sua formacdo de mundo.

P1- Entdo agora imaginem que para chegarmos na floresta precisamos passar um
matagal bem grande, por isso, vocés precisam empurrar esse mato para passar
vamos |4, empurra 0 mato, muito bem! Vocés conseguiram. P1- Agora olhem o que
estamos vendo? C2- Uma arvore?...P1- Shiiu (som do siléncio) olha que animal
perigoso. C10- Ui! E um Ledo. C3- Uma onga também...C9- Mas, olhe a mamae
dele ai pertinho, deixe ele ai no chdo. (p.64) D.2.P.2.C4- Chegamos! Ufa! que
canseira. C9- Cansei muito. (p.65) (SANTOS, 2021, p.64-65)

A Modelagem Matematica como pratica na Educacdo Infantil organizada pelo
professor em seus passos, a partir do protagonismo da crianga e de suas curiosidades,

possibilita desenvolver aspectos que vao muito além da compreensdo do pensamento
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matematico, pois envolve a aprendizagem de vérias habilidades (coordena¢do motora fina e
grossa, a pesquisa, fala, autonomia) que serdo importantes para a formacdo das criangas na
sua vida social.

Na D2 da PMM1 da S1, a professora/pesquisadora pediu para as criangas
desenharem o que compreenderam sobre o filme (A extingdo dos dinossauros), considerando
as seguintes questdes: “Como € que 0s dinossauros morreram? Os dinossauros morreram ha
guanto tempo? Ha um milhdo de anos? Sera que alguns dinossauros sobreviveram apds o

meteoro?” (ABBEG, 2019, p.91). Segue abaixo, na figura 6, a representacdo da crianca:

Figura 7 — Compreenséo da Crianca sobre 0s Dinossauros.
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Fonte: Abbeg (2019, p. 91).

Observa-se no desenho da crianga, a representacdo do que ela visualizou, imaginou e
guardou em seu pensamento, 0 que exigiu o uso da coordenagdo motora fina.

Os desenhos s@o considerados uma representacdo da linguagem da crianca a qual
futuramente também podera ser expressa atraves da escrita. Mas para chegar ao desenho com
forma compreensivel, a crianga desenvolveu algumas habilidades fisicas, motor fino e de

representacdo mental de imagem.
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Na D2 da PMM1 da S1, o filme infantil sobre dinossauros também os ajudou a
organizar o pensamento para a realizagdo de discussdes sobre o tema: “Agora vamos lembrar
0s desenhos que vimos e responder a pergunta sobre como e porque 0s dinossauros
morreram? Eduardo- Eu fiquei triste, né?” (ABBEG, 2019, p.92). A pesquisadora ndo somente
criou a possibilidade de as criancas levantarem mais questdes, mas favoreceu a compreensao
de fatos historicos e cientificos. Isso permitiu & crianca refletir sobre seus sentimentos ao

relembrar os personagens do filme, promovendo a imaginacéo, pois:

Quando o professor ajuda as criancas a compreender os saberes envolvidos na
resolucdo de certas tarefas — tais como empilhar blocos, narrar um acontecimento,
recontar uma histdria, fazer um desenho, consolar outra crianga que chora etc. — sdo
criadas condigdes para desenvolvimento de habilidades cada vez mais complexas
pelas criancas, que tém experiéncias de aprendizagem e desenvolvimento diferentes
de criangas que tém menos oportunidades de interagdo e exploracdo. (OLIVEIRA,
2010, p.5-6)

Para o professor, este processo de articulacdo da Modelagem Matematica com
propostas de sequéncias didaticas tem como intencdo desenvolver as criancas quanto as suas
curiosidades e sua personalidade, dando oportunidade a elas de participar e de viver
experiéncias. Sendo assim, a crianca deixa de ser um expectador, mas interage a partir das
experiéncias.

Na D3 da PMMI1: “Durante a construcdo da peteca, as criancas ficaram atentas,
observando como era feito a medida que a pesquisadora explicava 0 passo a passo. Surgiram
perguntas como: voceé tirou a pena da galinha? Vamos 1a fora brincar?”” (BELO, 2016, p.86).
Podemos observar, na confeccdo da peteca, 0 interesse das criancas em se apropriarem do
objeto para ter a sensacdo de contato e experiéncia com ele. E interessante perceber que a
crianga cria formas de ter contato ndo somente com seus pares, mas também com 0s objetos
que pertencem a sua histéria social e cultural. Para Benjamin (1980), a atribuicdo de
descoberta das criancas em relacdo aos objetos permite compreender a realidade, visando suas
reflexdes sobre as coisas do mundo. Ou seja: “Na brincadeira, a crianga transforma os objetos
em outros. Seu olhar, igual a lente de uma camera, penetra os objetos e descobre neles a vida
que emana do mundo morto das coisas.” (BENJAMIN, 1980 apud SOUZA, 2008, p.88).

Na D3 da PMM1, a questdo levantada por uma crianga permite verificar a sua
compreensdo sobre o que acontece se molharmos um objeto de papel: “Nos vamos levar para
casa? Pesquisadora: - Sim! E uma criangca observou: - Tudo molhado? ... Pesquisadora: -
Colocamos para secar e amanha vocés levam!” (BELO, 2016, p.64). Nesta atividade, a

crianga pdde relembrar outra experiéncia de vida agregada na sua formacdo de mundo. Ela
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lembrou que o material utilizado para fazer o barquinho, neste caso, o papel, ao ser
manipulado em uma brincadeira com &gua, sofre alteracdes rapidas. No entanto, a crianca
queria saber como levar molhado para brincar em casa, esperando uma resposta do outro para

saciar sua davida e aproveitar o brinquedo feito de papel. Segundo Oliveira (2010, p.6):

Brincar da a crianga oportunidade para imitar o conhecido e construir 0o novo,
conforme ela reconstr6i o cenario necessario para que sua fantasia se aproxime ou se
distancie da realidade vivida, assumindo personagens e transformando objetos pelo
uso que deles faz. Na brincadeira de faz-de-conta se produz um tipo de comunicacéo
rica em matizes e que possibilita as criancas indagar sobre o0 mundo e sobre si
mesmas e pdr a prova seus conhecimentos no uso interativo de objetos e
conversacBes. Através das brincadeiras e outras atividades cotidianas que ocorrem
nas instituicdes de Educacdo infantil, a crianca aprende a assumir papéis diferentes e,
ao se colocar no lugar do outro, aprende a coordenar seu comportamento com os de
seus parceiros e a desenvolver habilidades variadas, construindo sua ldentidade.

As acles realizadas nas praticas com Modelagem Matematica das dissertacdes
selecionadas para analise ttém o brincar presente no desenvolvimento das peculiaridades e
habilidades das criancas, 0 que vem ao encontro do que relata Oliveira (2010) sobre o brincar

como formacdo do mundo da crianga.

5.3 REFLEXOES ACERCA DOS PORMENORES DA MODELAGEM MATEMATICA NA
EDUCACAO INFANTIL

Segundo Burak (1992, 2004, 2010, 2014), a Modelagem Matemaética como pratica
educativa propicia aulas dindmicas e com assuntos de interesse das criancas, enfatizando
assuntos interdisciplinares, desenvolvendo o0s conceitos matematicos, o pensamento da

crianca referente a escolhas, a articulacdo da linguagem e a participagcdo em grupo.

Na BNCC (2018), os campos de experiéncia abrangem: O eu, o outro e o nés; Corpo,
gestos e movimentos; Tragos, sons, cores e formas; Escuta, fala, pensamento e imaginacao;
Espacos, tempos, gquantidades, relacBes e transformacfes. Sdo campos que tratam da
importancia das experiéncias vivenciadas pelas criancas, resultando em conexdes de
aprendizagens que possibilitam formar o seu mundo. Os campos de experiéncia da BNCC
(2018) foram verificados nessa pesquisa, na descri¢do dos detalhes da pratica de Modelagem
Matematica na Educacdo Infantil presentes nas 3 dissertagbes em diversas acdes que

possibilitaram a aprendizagem das criancas.
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Os detalhes verificados na descricdo das a¢oes possibilitaram chegar a 2 categorias de
andlises, conforme as préaticas selecionadas, sendo nomeadas de: (1) Modelagem Matematica
e Desenvolvimento Infantil; (2) Modelagem Matematica e Formacéo de Mundo.

Na primeira categoria foram identificados, nos pormenores dos discursos parciais das
3 dissertacdes, os possiveis elementos do desenvolvimento infantil, sendo elencados os
aspectos de desenvolvimento afetivo, fisico (motor), cognitivo e social.

O Desenvolvimento afetivo foi percebido nos dialogos durante as praticas com
Modelagem Matematica em relacdo aos sentimentos e as emog¢des por parte da crianga na sua
autonomia em realizar uma atividade, de compartilhar um momento e de se emocionar com 0s
acontecimentos. Foi identificado o estabelecimento de lagos afetivos quando a crianga confia
no professor e colegas de turma, considerados fundamentais para que ela desenvolva sua
inteligéncia emocional.

Cabe salientar que o aspecto do desenvolvimento afetivo pode ser percebido nos
pormenores presentes nas 3 dissertagdes pelo fato de suas pesquisadoras contarem com uma
bagagem profissional em relacdo ao trabalho com a Educacdo Infantil e de realizar préatica
com a Modelagem Matematica na Educacéo infantil.

Pode também ser identificado o desenvolvimento cognitivo referente a atencéo,
raciocinio, memdria e capacidade de resolver problemas das criancas durante as praticas com
Modelagem Matematica. O desenvolvimento cognitivo infantil presente nas 3 dissertacdes
com as praticas com Modelagem Matematica permitiu verificar a crianca que interpreta,
assimila, relaciona-se e cria perspectivas do seu meio de convivio.

O desenvolvimento fisico (habilidades e capacidades motoras) foi identificado nas
praticas com Modelagem Matematica em a¢cBes como movimentar-se, imitar um animal, criar
e usar objetos para brincar. Nas atividades que requerem mais precisdo, como a realizacao da
dobradura do barquinho, por exemplo, o desenvolvimento motor necessita do
desenvolvimento cognitivo (lembranga de conceitos, imagens das formas e da linguagem
sobre 0 assunto), para poder realizar os comandos.

No desenvolvimento social, identificou-se que a crianca aprendeu a interagir com 0
grupo através da pratica da Modelagem Matematica. Ela estabeleceu relagcbes com outras
pessoas (responsaveis, professores e criangas) e promoveu uma rede de informacdes,
favorecendo a aquisi¢éo de cultura, tradi¢cGes e normas sociais.

Nesta categoria, também foi observada a aprendizagem referente aos conceitos

matematicos utilizados no desenvolvimento das ac¢fes e durante o dialogo, como: quantidade,
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formas, pouco/muito, grande/pequeno, ontem/hoje/amanhd,  embaixo/em  cima,
igual/diferente, contagem oral. Sdo conceitos matematicos importantes para a construgdo de
futuros conhecimentos e sua utilizacdo no dia a dia, seja nas interacGes orais ou na execucdo
de movimentos envolvendo a coordenacdo motora. O desenvolvimento de acGes tendo um
tema de interesse ndo somente favoreceu a aprendizagem de conceitos matematicos, mas
também contribuiu para a aprendizagem de outras areas de conhecimento.

Na segunda categoria, 0s elementos que foram identificados nos pormenores presentes
nas praticas de Modelagem Matematica das 3 dissertacbes envolveram a perspectiva das
interacbes orais das criangas com seus pares que agregaram na autonomia da crianca, na
aprendizagem de levantamento de problemas e hipdteses, na resolucdo de problemas, no
desenvolvimento das habilidades, na aprendizagem do trabalho em grupo e no seu
envolvimento no meio social e cultural. Estes elementos visam a formac¢do do mundo da
criangca como ser social, ativo, com autonomia para poder realizar tarefas, utilizando-se de
suas capacidades e desenvolvendo suas habilidades, reproduzindo e criando aprendizagens
que visam formar o0 mundo dela.

Para finalizar essas duas categorias, trazemos o quadro 10: Pormenores da Modelagem
Matematica no Desenvolvimento e Formacao de Mundo da Crianca a partir dos apontamentos
dos elementos presentes nos discursos parciais das 3 dissertacdes selecionadas que trabalham
com a Modelagem Matematica na Educacéo infantil.

Quadro 9 - Pormenores da Modelagem Matemética no Desenvolvimento e Formag¢do de Mundo da Crianca.

Categorias a Priori Aspectos de Desenvolvimento Infantil

Afetivo - Diélogos de expressdo de sentimentos e emogdes.
- Na autonomia em realizar atividades

- Compartilhar momentos, lembrancas;

- Criagdo de lacos afetivos entre os pares;

Cognitivo - Atencdo;
- Raciocinio;
Modelagem Matematica e - Memoria;
desenvolvimento infantil - Resolugéo de problemas;

- Conceitos matematicos;
- Conceitos de ciéncias

Motor/fisico - Movimento;

- Imitacéo;

- Confeccao/manipulacéo de objetos;
- Representagdes (desenho, registros);
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Quadro 9 - Pormenores da Modelagem Matematica no Desenvolvimento e Formacdo de Mundo da Crianca.

conclusdo
Categorias a Priori Aspectos de Desenvolvimento Infantil
Modelagem Matematicae [Social - Interacdo;
desenvolvimento infantil - Relagdes com o grupo;

- Rede de informagdes;
- Aquisicdo de cultura, tradi¢des e normas sociais

Linguagem - Autonomia
- Levantamento de hipoteses
- Resolucéo de problemas

Relacdes sociais - Aprendizagem do trabalho em grupo
- Desenvolvimento das habilidades
Modelagem Matemética e - Participacéo do meio social
Formacéo de Mundo
Relacdes culturais - Participacéo das relagdes culturais

- Reproducéo da cultura
- Criagdo de cultura

Habilidades - Andar, desenhar, argumentar, falar, manusear objetos,
criar objetos, compreender momentos, experienciar

Autonomia da crianca - Criagéo de objetos
- Nas interag0es orais, sociais
- Na expressdo de sentimentos (fala, desenho);

Fonte: A autora, 2022.

Estes apontamentos resultantes das a¢fes desenvolvidas com a pratica de Modelagem
Matematica na Educacdo infantil podem ser observados nas DCNS, na proposta curricular da
BNCC (2018) e da RCP (2019).

A leitura das bibliografias selecionadas possibilitou perceber que a Modelagem
Matematica como prética respeita os direitos das criancas e seu desenvolvimento em todos 0s
aspectos (psicologicos, motor/fisico, cultural e social).

Verificou-se também que a pratica com Modelagem Matematica acontece em um
movimento continuo, resultando em aprendizagens que ajudam a crianga na compreensdo do
gue acontece ao seu redor, colaborando assim para dar significado ao mundo que constrai.

As anélises das praticas com Modelagem Matematica na Educacéo Infantil resultaram
na construcdo da figura 8, intitulada: Modelagem Matematica no Desenvolvimento e
Formacéo de Mundo da Crianca.



Figura 8 - Modelagem Matematica no Desenvolvimento e Formagdo de Mundo da Crianca
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Fonte: A autora, 2022.
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A Figura 8, Modelagem Matemaética no Desenvolvimento e Formacdo de Mundo da

Crianca, foi desenvolvida para explicar a aprendizagem das criangas a partir da pratica com a

Modelagem Matematica na concepcao de Burak (1992, 2004, 2010, 2014) e apresentada nas

bibliografias identificadas na revisao sistematica de literatura. O centro da imagem representa

a pratica com Modelagem Matemaética que possibilita alcangar o desenvolvimento da crianca

em seus aspectos psicoldgicos, motor/fisico, cultural e social ®. Esse processo de

desenvolvimento envolve as sinapses das criancas formadas por meio das percepcdes de tudo

que entra em contato e possibilita a elas compreender o meio ao seu redor e formar a

9 Assegurado por meio da LDBN (9394/96)
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compreensdo de seu mundo. As palavras ao redor do centro indicam aspectos de
aprendizagem desenvolvidos pelas criangas durante a pratica com Modelagem Matematica.
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CONSIDERACOES FINAIS

A presenca das criancas em Centros de Educacdo infantil nos leva a refletir sobre a
importancia da utilizacdo de praticas que visem a aprendizagem e desenvolvimento da crianca
para sua formacdo de mundo. Préticas que desenvolvam na crianga 0 sentimento de
pertencimento ao mundo que ela ndo conhece. Um mundo rodeado de informagdes dos
adultos e da historia. Porém, um mundo em que as criangas tecem informacdes em busca de
respostas. Isso implica, enquanto educadores, na adogdo de praticas que considerem a crianca,
seu jeito de ser, de pensar, de agir, de sentir e de se expressar. E que reconhegcam a crianca
como sujeito reprodutor, mas também construtor da cultura.

Esta reflexdo, dentro da presente pesquisa, buscou examinar, a partir da revisdo
sistematica, os elementos que contribuem para o desenvolvimento e formacdo de mundo da
crianga, presentes nos pormenores das praticas de Modelagem Matemética na Educacéo
Infantil e assim compreender a tematica da Modelagem na Educacdo Matematica como
pratica na Educacdo Infantil e possibilitar estudos futuros.

Portanto, para tecer minhas consideracdes sobre a pratica de Modelagem Matematica,
foi considerada como perspectiva a proposta de Burak (1992, 2004, 2010, 2014), pois 0
processo de desenvolvimento da pratica com Modelagem Matematica possibilita a articulacdo
de conceitos matematicos e de outras areas do conhecimento com o interesse e realidade de
seus estudantes em aprender sobre um determinado assunto, dar visibilidade para o trabalho
em grupo e promover o desenvolvimento.

A Modelagem Matematica abordada nesta pesquisa tem como fundamento a Educacéo
Matemaética por compreender a importancia do ensino da Matematica na interacdo com outras
areas do conhecimento, como a Filosofia, Psicologia, Sociologia, Antropologia, Lingua
Materna. Sendo assim, ndo basta ensinar, mas promover a¢des que permitam aos educandos
estabelecer conexdes durante o processo de aprendizagem para resolver os problemas e assim
formar a concepcao de mundo.

Para discorrer sobre esta pesquisa, trago novamente a minha questdo norteadora: O
que se mostra do desenvolvimento e formagdo de mundo da crianga, presentes nos
pormenores das praticas com Modelagem Matematica, a partir de uma revisao sistematica?
Para responder essa questdo, a revisdo bibliografica do tipo revisdo sistematica forneceu
subsidios para identificar, nas praticas com Modelagem Matematica na Educacédo Infantil, os

elementos que contribuem para o desenvolvimento e formagéo de mundo da crianga.
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Sendo assim, nas praticas com Modelagem Matemaética descritas na selecdo das 9
bibliografias que apresentaram a proposta de Burak (1992, 2004, 2010, 2014), continham as
descricdes com as etapas de: Escolha do Tema; Pesquisa Exploratoria; Levantamento do(s)
problema(s); Resolucdo do(s) problema(s) e; Analise critica da(s) solucdo (Ges). Em algumas
destas 9 bibliografias selecionadas, o pesquisador realizou ajustes nessas etapas. Nas
bibliografias de Belo (2016, 2020) que continham descri¢bes das praticas com Modelagem
Matematica com criancas de 4 a 5 anos de idade, foram percebidos ajustes nas etapas de:
escolha de tema, que ocorreu por meio de observacdes e dialogos para verificar o interesse da
crianga em determinado assunto de interesse; analise critica de solugbes, que consistiu na
percepcdo da aprendizagem de conceitos pelas criangas durante as acOes realizadas pelo
professor. Estes ajustes possibilitam que o educador trabalhe com a dindmica de pratica de
Modelagem Matematica com criangas pequenas que ainda ndo apresentam a fala estruturada
como expressdo de pensamento. Este processo de adaptacdo para a escolha de um assunto de
interesse da crianga permitiu o desenvolvimento da autonomia e as envolveu em um processo
dialdgico repleto de aprendizagens.

Dentre as 9 pesquisas selecionadas, percebeu-se que algumas delas apresentava poucas
descri¢bes das praticas com Modelagem Matematica. Por conta desse fato, foi realizada a
analise de dados de apenas 3 dissertacBes. Desta forma, ressaltou-se a importancia das
pesquisas com praticas em Modelagem Matematica trazerem as descricdes das falas, das
relacBes pessoais e interpessoais das criancas, de suas formas de agir, movimentar-se e do
brincar com os objetos e com seus pares.

Nas préticas das trés dissertacdes, a Modelagem Matematica na Educacdo infantil ndo
foi trabalhada separadamente como disciplina, mas sim de forma a envolver outras &reas do
conhecimento, desenvolvendo habilidades. E para alcancar esse desenvolvimento, conforme
salientado nas DCNS, na BNCC (BRASIL, 2018) e na RCP (PARANA, 2019), a pratica com
Modelagem Matematica foi realizada seguindo o0s passos propostos por Burak (1992, 2004,
2010, 2014). Portanto, as criangas, diante da escolha do tema, do levantamento de hipdteses e
problematicas que envolveram a tematica de interesse, buscaram, junto aos seus pares,
estratégias para resolver os problemas. Um trabalho em grupo que valoriza a crianga como ser
social, cultural, historico e de direitos, possibilitando o desenvolvimento da crianga quanto
seus aspectos fisico, psicoldgico, social e cultural. Essa valorizacdo pdde ser verificada nas
bibliografias selecionadas, nas descrigdes minuciosas de alguns trabalhos que trazem as

interacdes orais entre os pares e relatam as expressdes corporais das criangas que revelam
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seus pensamentos, sentimentos, aprendizagens e conhecimentos. As préticas relatadas
permitiram também envolver a Matemaética, outras &reas do conhecimento, desenvolver as
habilidades das criancas e ajudar no processo de formacao da concepcao de mundo.

Concluimos que estas bibliografias sobre a Modelagem Matematica na Educacao
Infantil mostraram uma dindmica de trabalho reciproco por parte do professor e da crianca.
Ambos aprenderam, uma vez que o professor utilizou seus conhecimentos referentes a préatica
de Modelagem Matematica, sua formacao e sua pratica com a Educacdo Infantil para escolher
acOes que proporcionem o desenvolvimento das criancas. Ou seja, 0 educador da infancia
torna-se um investigador que reflete a sua agéo, criando ag6es em busca de desenvolver e
ajudar a crianca a formar seu mundo. E as criancas se tornam protagonistas em suas
aprendizagens, realizando escolhas, resolvendo problemas derivados de acontecimentos do
seu dia a dia, trazendo peculiaridades da sua cultura e recriando cultura.

A Modelagem Matemética como pratica na Educacdo Infantil, enfatizada nesta
pesquisa, permitiu visualizar um movimento continuo de aprendizagem que vem a
desenvolver a crianca e a formar o seu mundo, proporcionando representacbes e
transformacdes culturais/sociais. Quando a crianga expressa seus sentimentos/emocoes, ela se
torna protagonista de sua aprendizagem, imagina, pensa, utiliza suas habilidades e as
desenvolve, cria, transforma e compartilha suas aprendizagens. Sendo assim, a crianca é
valorizada em seu todo, tornando-os cidaddos reflexivos e criticos que contribuem nas mais
diversas problematicas com autonomia.

Frente ao exposto, cabe ainda mencionar que foram encontradas praticas com
Modelagem Matemaética na Educacdo Infantil apenas com periodos curtos de realizacéo,
sendo importante a realizacdo de pesquisas com pratica de Modelagem Matemaética na
educacdo Infantil com um maior tempo de desenvolvimento. Sé assim serad possivel verificar
novas reflexdes para que essa discussao se amplie no campo da Educacdo Matematica.

Posto isto, foram encontradas pesquisas com a pratica de Modelagem Matemaética na
faixa etaria de 3 a 6 anos de idade. A partir dessa conclusdo, surgiram questées como: Por que
ndo h& pesquisas de Modelagem Matemética com bebés e criancas pequenas, sendo que nessa
fase peculiar do cuidar e educar sdo desenvolvidas a¢bes de desenvolvimento infantil que
visam a formacdo de mundo? Existe a possibilidade de desenvolver a pratica de Modelagem
Matematica na Educacdo Infantil com bebés e criancas pequenas de 1 e 2 anos de idade? A
realizacdo da pratica com Modelagem Matemética com bebés e criangas pequenas possibilita

perceber os pormenores descritivos de desenvolvimento e formagdo de mundo? Sdo questdes



97

desafiadoras para ampliar novas perspectivas de pesquisas na area de Modelagem Matematica
na Educacéo Infantil que ndo puderam ser alcangadas nesta pesquisa.

Por fim, cabe ressaltar meu processo de amadurecimento enquanto pesquisadora. Esse
processo implica em rever meu passado, presente e implicacfes futuras. Portanto, quando
iniciei minha pesquisa dois anos atras, detinha o conhecimento enquanto educadora, com
meus acertos e erros da pratica na Educacdo Infantil. Esse processo de reflexdo me levou a
buscar e a trabalhar com a pratica de Modelagem Matematica na Educacéo Infantil, iniciando
uma nova jornada de aprendizagem com o Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacao
Matematica. Um processo de desapego das minhas crencas, dos processos interligados ao
professor detentor do conhecimento, da compreensdo da crian¢a enquanto ser pensante, de
direitos e do mergulho no conhecimento cientifico sobre a tematica Modelagem Matematica.
Um processo de formacdo do meu mundo enquanto educadora. Mais que iSso, um processo
que me conduziu até o presente momento e da compreensdo enquanto pesquisadora. Um
processo de aprendizagem e de compreensdo da pesquisa em educagdo que remete ao futuro
sobre a importancia da producdo de conhecimento sobre a teméatica Modelagem Matematica

na Educacdo Infantil, percebendo as fragilidades e suas potencialidades na educacéo.
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