UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO
MATEMATICA

KAREN LARISSA XAVIER NUNES

TECNOLOGIAS DIGITAIS EM EDUCACAO MATEMATICA: UM PANORAMA DOS
GRUPOS DE PESQUISA BRASILEIROS

PONTA GROSSA
2023



KAREN LARISSA XAVIER NUNES

TECNOLOGIAS DIGITAIS EM EDUCACAO MATEMATICA: UM PANORAMA DOS
GRUPOS DE PESQUISA BRASILEIROS

Dissertacdo apresentada como requisito para a
obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias
e Educacdo Matematica no Programa de PoOs-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Educagéo
Matematica na Universidade Estadual de Ponta
Grossa.

Orientadora:
Prof.2 Dra. Luciane Grossi

PONTA GROSSA
2023



Nunes, Karen Larissa Xavier

N972 Tecnologias digitais em educagdo matematica: um panorama dos grupos de
pesquisa brasileiros / Karen Larissa Xavier Nunes. Ponta Grossa, 2023.
102 f.

Dissertacao (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacao Matematica -
Area de Concentracdo: Espacos Formais e Nao Formais no Ensino de Ciéncias),
Universidade Estadual de Ponta Grossa.

Orientadora: Profa. Dra. Luciane Grossi.

1. Tecnologias digitais. 2. Educacdo matematica. 3. Grupos de pesquisa. 4.
Linhas de pesquisa. 5. Objetivos de pesquisa. I. Grossi, Luciane. Il. Universidade
Estadual de Ponta Grossa. Espacos Formais e Nao Formais no Ensino de
Ciéncias. IIL.T.

CDD: 510.07

Ficha catalogréfica elaborada por Maria Luzia Fernandes Bertholino dos Santos- CRB9/986



31/03/2023, 16:10 SEI/UEPG - 1385491 - Termo

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA
Av. General Carlos Cavalcanti, 4748 - Bairro Uvaranas - CEP 84030-900 - Ponta Grossa - PR - hitps://ucpg.br

TERMO

TERMO DE APROVACAO

KAREN LARISSA XAVIER NUNES

"TECNOLOGIAS DIGITAIS EM EDUCACAO MATEMATICA: UM PANORAMA DOS GRUPOS DE
PESQUISA BRASILEIROS”

Dissertagdo aprovada como requisito parcial para obten¢io do grau de Mestre no
Programa de Pos Gradua¢io em Ensino de Ciéncias e Educa¢io Matemaitica, Setor de Ciéncias
Exatas e Naturais da Universidade Estadual de Ponta Grossa, pela seguinte banca examinadora:

Ponta Grossa 31 de margo de 2023.

Membros da Banca:

Profa. Dra. Luciane Grossi - (UEPG) — Presidente
Prof. Dr. Marcelo de Carvalho Borba - (UNESP)/%*‘— / ’Z d // /éﬂlé

Profa. Dra. Leila Inés Follmann Freire — (UEPG)

https://sei.uepg.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1633503&infra_sistema... 1/2



31/03/2023, 16:10 SEVUEPG - 1385491 - Termo

-

)el! 1 | Documento assinado eletronicamente por Luciane Grossi, Professor(a), em 31/03/2023, as 16:00,
| conforme Resolugdo UEPG CA 114/2018 ¢ art. 1°, 111, "b", da Lei 11.419/2006.

{ assinatura
| eletronica

-

JEI! { j Documento assinado eletronicamente por Leila Ines Follmann Freire, Professor(a), em 31/03/2023,
~J 1 as 16:00, conforme Resolugdo UEPG CA 114/2018 e art. 1°, IIL, "b", da Lei 11.419/2006.

assinatura
| eletronica
.

-

Jel! A Documento assinado eletronicamente por Adriana Aparecida Telles, Secretario(a), em 31/03/2023,
“J 145 16:10, conforme Resolugio UEPG CA 114/2018 ¢ art. 1°, 111, "b", da Lei 11.419/2006.

assinatura ™~
eletronica

23.000007946-9 1385491v3

https://sei.uepg.br/sei/controlador. php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1633503&infra_sistema... 2/2



AGRADECIMENTOS

Agradeco inicialmente a Deus pela vida e por todas as béncdos recebidas,
principalmente por esta oportunidade de aprimoramento intelectual e profissional.

A minha familia, por sempre me incentivar e investir em meus estudos, e me apoiar em
minhas decisoes.

Ao meu marido, Jhonatas Simdes Nunes, pelo apoio e compreensdo, especialmente
durante todo o periodo de desenvolvimento do mestrado.

A Prof2 Dra. Luciane Grossi, minha orientadora, por ter me acolhido no GTEM, e desde
entdo ter me proporcionado tantos ensinamentos, oportunizando meu amadurecimento como
pesquisadora e, consequentemente, o amadurecimento desta pesquisa. Agradeco também por
sempre ter sido uma pessoa acessivel e compreensiva.

Ao Emerson Blum Corréa por sempre estar disposto a auxiliar, e pelas inimeras ajudas
desde a época de escrita do pré-projeto. Também contribuiu muito para o desenvolvimento
desta pesquisa e para meu amadurecimento como pesquisadora.

Aos professores da banca examinadora, Profé. Dra. Leila Inés Follmann Freire e Prof.
Dr. Marcelo de Carvalho Borba, e ao Prof. Dr. Jodo Coelho Neto, pelas valiosas contribuigoes
para o desenvolvimento e conclusdo desta pesquisa.

A CAPES e a Fundacio Araucéria pela bolsa de estudos concedida.



RESUMO

A insercdo de recursos tecnologicos no contexto escolar, que se intensificou com o Ensino
Remoto Emergencial, s6 é efetiva quando sdo consideradas as questdes pedagogicas envolvidas
neste processo. Devido a isso, é fundamental pesquisar sobre os desdobramentos do uso de
Tecnologias Digitais (TD) no processo de ensino e aprendizagem. No Brasil, grande parte das
producdes cientificas sdo desenvolvidas pelos Grupos de Pesquisa (GP), cujos dados séo
armazenados no Diretério de Grupos de Pesquisa, da plataforma Lattes. Tendo isso em vista,
esta pesquisa objetiva mapear os Grupos de Pesquisa brasileiros que possuem linhas de pesquisa
sobre TD em Educacdo Matematica. Trata-se de uma pesquisa documental, exploratéria, de
abordagem qualitativa. Foram catalogados 161 GP brasileiros e 191 linhas de pesquisa, sendo
que alguns GP possuem mais de uma linha de pesquisa sobre TD em Educacdo Matematica. A
maior parte dos GP (90%) pertence a grande area Ciéncias Humanas, area Educacdo ou a grande
area Ciéncias Exatas e da Terra, area Matematica. A regido em que mais foram identificados
GP que estudam as TD em Educacdo Matematica foi o Sudeste (47), onde se localizam as
maiorias das Instituicdes de Ensino Superior brasileiras. Os GP foram criados entre 1993 e
2022, sendo que 92% surgiram apos 2004, com o advento da internet rapida. Das 191 linhas,
foram excluidas as que ndo tinham o campo objetivo preenchido, sendo analisadas 168, com
base nas seguintes categorias de objetivos pré-determinadas: compreensivos, avaliativos,
propositivos, generalistas e objetivos-meio. Destas, 74 tiveram o objetivo considerado
generalista ou objetivo-meio, ndo sendo possivel identificar os direcionamentos de pesquisa
dos GP a quais estas linhas pertencem. Entre as demais 94 linhas, 83 foram agrupadas conforme
categorias emergentes em relacdo as tematicas de estudo dos GP, que foram: Informatica (28),
Formacdo Docente (26), Ambientes Virtuais de Aprendizagem (13), Jogos (6), Dispositivos
Digitais (5), Formacdo Discente (5), Educacgéo Inclusiva (4), Pensamento Computacional (4),
Objetos de Aprendizagem (3), Educacéo a Distancia (3), Videos (3) e Avaliagdo com TD (2).
Evidenciamos que a Informatica e a Formacdo Docente sdo temas ja bastante explorados no
ambito dos GP com linhas de pesquisa sobre TD em Educagdo Matematica, enquanto a
Educacdo Inclusiva, Pensamento Computacional, Objetos de Aprendizagem, Educacdo a
Distancia, Videos e Avaliacdo com TD ainda demandam de atencdo por parte dos GP. As
demais 11 linhas de pesquisa ndo se encaixaram nas categorias emergentes de tematicas
estudadas pelos GP, mas foram analisados em relacéo ao contexto em que as TD séo trabalhadas
em Educacdo Matemaética ou a orientagdo tedrica das pesquisas. Com o desenvolvimento desta
pesquisa conseguimos apontar os direcionamentos dos GP brasileiros que estudam sobre o uso
das TD em Educacdo Matematica, que podem servir de subsidio para GP que queiram
(re)estruturar suas linhas de pesquisa, contribuindo, assim, para o fortalecimento de suas
identidades, e gerando reflexdes acerca dos rumos deste campo de pesquisa.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais; Educacdo Matematica; Grupos de Pesquisa; Linhas de
Pesquisa; Objetivos de Pesquisa.



ABSTRACT

The insertion of technological resources in the school context, which was intensified with
Emergency Remote Teaching, is only effective when the pedagogical issues involved in this
process are considered. Because of this, it is essential to research the consequences of the use
of Digital Technologies (DT) in the teaching and learning process. In Brazil, most scientific
productions are developed by Research Groups (RG), whose data are stored in the Directory of
Research Groups, on the Lattes platform. With that in mind, this research aims to map the
Brazilian Research Groups that have lines of research on DT in Mathematics Education. This
is a documentary, exploratory research with a qualitative approach. 161 Brazilian RG and 191
lines of research were cataloged, and some RG have more than one line of research on DT in
Mathematics Education. Most RG (90%) belong to the Human Sciences large area, Education
area or to the Exact and Earth Sciences large area, Mathematics area. The region in which the
most RG studying DT in Mathematics Education were identified was the Southeast (47), where
most Brazilian Higher Education Institutions are located. RG were created between 1993 and
2022, with 92% appearing after 2004, with the advent of fast internet. Of the 191 lines, those
that did not have the objective field filled in were excluded, and 168 were analyzed, based on
the following categories of predetermined objectives: comprehensive, evaluative, propositional,
generalist and secondary objectives. Of these, 74 had the objective considered generalist or
objective-medium, making it not possible to identify the research directions of RG to which
these lines belong. Among the remaining 94 lines, 83 were grouped according to emerging
categories in relation to the subjects studied by the RG, which were: Information Technology
(28), Teacher Training (26), Virtual Learning Environments (13), Games (6), Digital Devices
(5), Student Training (5), Inclusive Education (4), Computational Thinking (4), Learning
Obijects (3), Distance Education (3), Videos (3) and Assessment with DT (2). We show that
Information Technology and Teacher Training are themes that have already been extensively
explored within RG with lines of research on DT in Mathematics Education, while Inclusive
Education, Computational Thinking, Learning Objects, Distance Education, Videos and
Assessment with DT still demand attention from RG. The other 11 lines of research did not fit
into the emerging categories of themes studied by the RG, but were analyzed in relation to the
context in which DT are worked on in Mathematics Education or the theoretical orientation of
the research. With the development of this research, we were able to point out the directions of
Brazilian RG who study the use of DT in Mathematics Education, which can serve as a subsidy
for RG who want to (re)structure their lines of research, thus contributing to the strengthening
of their identities, and generating reflections about the direction of this field of research.

Keyword: Digital Technologies; Mathematical Education; Research Groups; Research Lines;
Research Objectives.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1.1 — Organizac&o das Areas do Conhecimento / Avaliagio da CAPES.........c.ccc....... 19
Figura 1.2 — Sintese das Fases das Tecnologias Digitais em Educacdo Matematica............... 36
Figura 1.3 — Relacgdes entre as Fases das Tecnologias Digitais em Educacdo Matematica ..... 36
Figura 2.1 — Identificagdo do GTEM NO DGP........c.ccviiiiiiiiiiiesereeeee e 45
Figura 2.2 — Linha de pesquisa do GTEM N0 DGP.........cccooiiiiiiiiiiiieeeeee e 46
Figura 3.1 — Fluxograma para Categorizar 0S ODJetiVOS..........ccccviviiieiii i 52
Figura 4.1 — Distribuicdo dos GP POr REQIAOD..........cccveiverieiieiieie e 56
Figura 4.2 — NUmero de GP por ano de fOrmagao..........cccevverveieiieieeie e ee e 58

Figura 4.3 — Categorias dos Objetivos das Linhas de PeSqUISa............cceveeerereienineniseennns 89



LISTA DE QUADROS

Quadro 1.1 — Hierarquizac&o das Areas do Conhecimento da CAPES.........c..cccoevvevevrirnnnnn. 18
Quadro 1.2 — Caracteristicas da quarta fase das TD em Educacdo Matematica ...................... 34
Quadro 3.1 — Resultados da busca do DGP.........cccoviiiiiiieiceccecee e 49
Quadro 3.2 — Descricéo das Categorias de ODJEtiVOS ........ccocvvvrvervieiieere e 50
QUAAID 4.1 — GP POF AT .......vecvveeeeeeceeee e eeese sttt es st ss st en et 54
Quadro 4.2 — IES com maior NUMEro de GP .......cccoviiiiiiiiiiceeee et ae 57
Quadro 4.3 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Informatica................c..c........ 60

Quadro 4.4 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Formacéo de Professores....... 65

Quadro 4.5 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Ambientes Virtuais de

N 01100 42 To =T o PSPPSRI 68
Quadro 4.6 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a JOgoS ..........cceeveervververeesieanenn. 70
Quadro 4.7 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Dispositivos Digitais.............. 71
Quadro 4.8 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Formagéo Discente ................ 72
Quadro 4.9 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Educacéo Inclusiva................ 73

Quadro 4.10 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Pensamento Computacional 74

Quadro 4.11 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Objetos de Aprendizagem ... 75

Quadro 4.12 — Objetivos de Linha de Pesquisa relacionados a Educacgéo a Distancia ............ 76
Quadro 4.13 — Objetivos de Linha de Pesquisa relacionados a Videos .........ccccccvevveivevenenne 77
Quadro 4.14 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Avaliacdo com TD............... 78
Quadro 4.15 — Tematicas identificadas nas Linhas de Pesquisa ...........cccocvevveiieiecieciesieennen, 78

Quadro 4.16 — Objetivos de Linhas de Pesquisa que delimitam o contexto ou a orientacao

1210 - PSS 79
Quadro 4.17 — Objetivos de Linhas de Pesquisa Propositivos-generalistas.............ccoccceveennnene 81
Quadro 4.18 — Objetivos-meio de Linhas de PeSQUISA...........c.ccverieirieiierie e 83

Quadro 4.19 — Objetivos de Linhas de Pesquisa Generalistas ............ccccveveveiiieivenesieseennn, 85



LISTA DE SIGLAS

AERA American Educational Research Association

ANPED Associacdo Nacional de Pés-Graduacgéo e Pesquisa em Educagdo

AVA Ambiente Virtual de Aprendizagem

BNCC Base Nacional Comum Curricular

BOLEMA Boletim de Educacdo Matematica

CAPES Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

CNPq Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
CREP Curriculo da Rede Estadual Paranaense

DCE Diretrizes Curriculares da Educacdo Bésica

DGP Diretdrio de Grupos de Pesquisa

EaD Educacdo a Distancia

EBRAPEM Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduacdo em Educacdo Matematica
ENEM Encontro Nacional de Educacdo Matematica

EPTEM Encontro Paranaense de Tecnologia na Educacdo Matematica

ERE Ensino Remoto Emergencial

GE Grupo(s) de Estudos

GP Grupo(s) de Pesquisa

GPIMEM  Grupo de Pesquisa em Informatica, outras Midias e Educacdo Matematica
GT Grupo(s) de Trabalho

GTEM Grupo de Tecnologias Educacionais em Matematica

ICME Congresso Internacional de Educagdo Matematica

ICMI Comisséo Internacional de Instrucdo Matematica

1A Inteligéncia Acrtificial

IES Instituicdo(es) de Ensino Superior

IFES Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo
IFRS Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
Inep Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
JRME Journal of Research in Mathematics Education

LDB Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional

MEB Movimento e Educacédo de Base

MEC Ministério da Educacéo e Cultura

MMM Movimento da Matematica Moderna

NCTM National Council of Teachers of Mathematics

NTIC Novas Tecnologias de Informagdo e Comunicagédo

PPG Programa(s) de P6s-Graduacéo

PPGEM Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo Matemaética

PPGECEM Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matemaética
PUC Pontificia Universidade Catdlica

RAC Research Advisory Committee



SBEM Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica

SEED Secretaria do Estado da Educacdo e do Esporte do Parana
SIPEM Seminario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica
SMSG School Matematics Study Group

SNPG Sistema Nacional de P6s-Graduacao

TD Tecnologias Digitais

TDE Tecnologias Digitais Educacionais

TDIC Tecnologias Digitais de Informacgdo e Comunicagdo

TE Tecnologias Educacionais

TED Tecnologias Educacionais Digitais

TI Tecnologias Informaticas / Tecnologias da Informacao
TIC Tecnologias da Informacgéo e Comunicagéo

UFC Universidade Federal do Ceara

UFPE Universidade Federal de Pernambuco

UFRGS Universidade Federal do Rio Grande do Sul
ULBRA Universidade Luterana do Brasil

UNEB Universidade do Estado da Bahia
UNESP Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho
USP Universidade de Sdo Paulo

UTFPR Universidade Tecnol6gica Federal do Parana



SUMARIO

LN ERT0] 507X I 12
CAPITULO 1 EDUCAC}AO MATEMATICA E TECNOLOGIAS DIGITAIS.............. 17
1.1 EDUCAGAO MATEMATICA ..ottt 17
1.1.1 Caracterizacdo da EAuCacdo MatemAtiCa ...........ccevveiuieiiiiicie e 17
1.1.2 Surgimento da Educagio Matematica como Area de Conhecimento..............c..c......... 21
1.2 TECNOLOGIAS DIGITAIS ..ottt 28
1.2.1 Tecnologias DigitaiS Na EAUCAGCAD..........cceruiiirriiiiiiiesiieie et 30
1.2.2 Tecnologias Digitais em Educagdo MatematiCa.............cccevvevveiieieeiieie e 31
CAPITULO 2 A PRODUCAO DE CONHECIMENTO POR MEIO DA PESQUISA
CIENTIFICA oottt 39
2.1  PROGRAMAS DE POS-GRADUAGCAO NO BRASIL ......covvrreeeeeeeesieesenisnenean, 39
2.2 APRODUCAO DE CONHECIMENTO EM GRUPOS DE PESQUISA ................... 42
CAPITULO 3 METODOLOGIA DE PESQUISA .....ooooeeeteeeeeeeeeeeeeeereee s 48
3.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA ...ttt 48
3.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS .......ooeitieieieiese et 48
3.3  METODOS DE ANALISE DE DADOS.......oooiiirieirerreneseesneesnssssssssessssssssesenns 50
CAPITULO 4 RESULTADOS E DISCUSSAO.........cooieeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeesees e 54
4.1 PERFIL DOS GRUPOS DE PESQUISA ANALISADOS .......cccooveiieieieeseieenen, 54
4.1.1 Area de conhecimento dos Grupos de PESQUISA ............ccvvervrvreereereseseseseeeeseseeseseeen, 54
4.1.2 Localizacdo dos Grup0S 0 PESQUISA .........eiveeveiieriieiesriesieesieseesreesaesseesraeseesneesseenee e 56
4.1.3 Ano de Formagao dos Grupos de PESQUISA. ..........cververierieriirieriiseeieee e 58
4.2 LINHAS DE PESQUISA DOS GRUPOS DE PESQUISA ANALISADOS............... 59
CONSIDERAGOES FINAIS .....coooeieeeeeieeseeese et esses sttt s sesan s, 91

= == N0 T 93



12

INTRODUCAO

A Matematica! sempre me encantou, de tal forma que um dos critérios que utilizei para
escolher um curso superior foi estar relacionado a esta area. Cursei alguns anos de Engenharia
Eletronica, e trabalhei no ramo durante algum tempo, mas ndo me via nesta profisséo por toda
minha vida. Entdo, desisti da Engenharia e ingressei no curso de Licenciatura em Matematica

e, desde o inicio, me senti realizada.

Em uma das aulas do 4° ano do curso, um estagiario do Programa de Pds-Graduagéao
em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica (PPGECEM), o Emerson Blum Corréa, estava
realizando atividades com a turma utilizando o Scratch, um software de programacdo em
blocos. Gostei muito da atividade, e da possibilidade de usar a programacgédo para fins
educacionais, pois é um campo no qual tenho conhecimento devido aos anos em que trabalhei

com Engenharia.

Como tinha interesse em continuar os estudos apos a Graduagéo, ao término da aula
conversei com 0 Emerson para saber mais sobre o mestrado. Além de responder minhas
duvidas, ele me convidou para participar do Grupo de Pesquisa do qual era membro, 0 Grupo
de Tecnologias Educacionais em Matematica (GTEM), liderado pela professora Luciane
Grossi, hoje minha orientadora. Comecei, entéo, a frequentar as reunides do GTEM, nas quais
participei de semindrios e discussdes sobre temas pertinentes as linhas de pesquisa do Grupo e
escrevi, junto com outros integrantes, o primeiro artigo para um evento. Com isso, surgiu meu

interesse pelo uso de tecnologias na Educacéo e pela pesquisa cientifica.

Uma das ideias de pesquisa que surgiram no GTEM foi a de realizar um levantamento
dos Grupos de Pesquisa que estudam sobre 0 mesmo tema, ou seja, a utilizagéo de tecnologias
na Educacdo Matemaética, a qual apresentei como pré-projeto de pesquisa na selecdo de 2020

para 0 PPGECEM, em que fui aprovada.

A proposta inicial da presente pesquisa era a realizagdo de um mapeamento das
pesquisas realizadas pelos GP sobre o uso de TD em Educacdo Matematica. Devido a

necessidade de consultar duas plataformas para a coleta dos dados, 0o DGP e o curriculo Lattes

! Utilizaremos, ao longo deste trabalho, a palavra Matemética, com letra mailscula, para fazer mencéo a area do
conhecimento, e matematica, com letra minudscula, para se referir a disciplina do curriculo escolar.
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de cada pesquisador, este objetivo se tornou inviavel, pois o tempo necessario para o
desenvolvimento da pesquisa ndo seria compativel com o tempo disponivel para a concluséo
do curso de mestrado. Esse problema também foi percebido por Kenski (2017), Santos (2017),
Mill et al. (2017) e Couto e Moreira (2017), que apontam a inexisténcia de integracao entre o
DGP e o curriculo Lattes dos pesquisadores, embora 0 DGP seja pertencente a plataforma
Lattes, o que prejudica o desenvolvimento de pesquisas que pretendem estabelecer relagbes

entre a producdo académica individual e as atividades desenvolvidas pelo GP.

Pensamos, entdo, em realizar o levantamento dos GP utilizando nome do Grupo e area
de concentracdo. Apds a coleta e catalogacdo dos dados, observou-se que nao eram
significativos, ndo forneciam as informacdes necessarias para atender aos objetivos propostos

da pesquisa.

Decidimos, por fim, analisar as linhas de pesquisa sobre o uso de TD em Educacéo
Matematica. No entanto, verificamos que examinar somente 0 nome destas linhas, em geral,
ndo é suficiente para entender os direcionamentos das pesquisas. Sendo assim, resolvemos

investigar os objetivos das linhas de pesquisa descritos pelo Grupos.

O mapeamento dos grupos, com delineamento das linhas de pesquisa e seus objetivos,
pode revelar possibilidades de colaboracdes entre Grupos, desvelar topicos relacionados a
tematica que precisam ser mais explorados, como também evidenciar aqueles ja bastante
difundidos. Os dados encontrados podem servir de subsidios para auxiliar Grupos de Pesquisa
que queiram estruturar suas linhas de pesquisa voltadas a tecnologias, contribuindo para sua
caracterizacdo e, consequentemente para a socializacao e visibilidade de suas agdes, bem como
para o fortalecimento e consolidacdo de sua atuacdo por meio da producdo cientifica sobre

Tecnologias Digitais (TD) em Educacdo Matematica.

No contexto da Educacdo Matematica, area de pesquisa que apresenta multiplas
abordagens, a pesquisa e a geracdo de indicadores de produgdes sobre o0 uso de TD é uma
oportunidade de ampliar reflexdes, levando a um melhor entendimento acerca da area e
contribuindo para sua consolidacdo e, no &mbito dos GP em Educacdo Matematica, em que 0
estudo sobre as TD em geral € recente, pode auxiliar na compreensdo acerca das atividades

desenvolvidas.

Além disso, as TD contribuiram para a expansao da pesquisa cientifica, resultando no

aumento do namero de publica¢Ges, meio mais reconhecido pela comunidade cientifica na
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producdo de conhecimento de uma &rea e na legitimacdo do trabalho dos pesquisadores,
gerando, assim, um grande volume de dados. Nesse sentido, pesquisas que se propdem a gerar
indicadores de producdo sdo fundamentais para a compreensdo de um campo cientifico,
constituindo-se de relevantes fontes de sistematizacdo de informacdes, tendo em vista que

mensurar 0s dados existentes é uma tarefa complexa.

Outro fator que favoreceu o aumento da quantidade de producéao cientifica sobre as
TD foi a inclusdo de recursos digitais no ambito escolar, que deu destaque e intensificou
discussdes que ja vinham sendo realizada por professores, pesquisadores e demais profissionais
da area com relacdo aos desdobramentos da insercdo das TD no processo de ensino e

aprendizagem.

Além disso, em 2020, com a pandemia ocasionada pelo coronavirus, o uso da TD se
tornou um requisito para a continuidade das atividades educacionais, visto que as aulas
presenciais precisaram ser canceladas, devido a necessidade de isolamento social. Assim, teve
inicio, apds muitas discussdes no ambito educacional em todas as esferas de ensino, o Ensino
Remoto Emergencial (ERE), em que foi autorizada “em carater excepcional, a substitui¢do das
disciplinas presenciais [...] por atividades letivas que utilizem recursos educacionais digitais,
tecnologias de informac&o e comunicag&o ou outros meios convencionais” (BRASIL, 2020). E
importante observar que o ERE néo ¢ sindbnimo de Educacdo a Distancia, pois esta ultima se

caracteriza por ser uma modalidade de ensino, sendo regulamentada por legislagéo propria.

Ocorreram diversos obstaculos durante o processo adaptativo da educacdo ao ERE,
que desvelaram problemas como a dificuldade do uso das TD por discentes e docentes, e
acentuaram questdes sociais relacionadas a inclusdo digital. Mesmo anteriormente a pandemia,
ja existiam desafios na adaptacdo das praticas pedagdgicas perante a incorporacao de recursos
tecnologicos digitais no contexto educacional, tais como a resisténcia de alguns professores e
membros das equipes escolares diante das mudancas, a falta de preparo dos docentes devido a
auséncia de cursos de capacitacdo, a caréncia de equipamentos adequados, internet precéria, e
modificacGes nas rotinas escolares, como a necessidade de deslocamento da sala de aula para

os laboratdrios de informatica.

Para que a insercdo dos recursos tecnologicos em sala de aula seja eficiente, € essencial

que seja levada em consideracdo a questdo pedagogica envolvida neste processo. 1sso quase
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ndo aconteceu no ERE, possivelmente porque devido ao seu carater de urgéncia, os professores

se viram forcados a aderirem a essa estratégia, muitos sem terem o menor preparo para tal.

Assim, se torna ainda mais importante desenvolver pesquisas sobre o uso de TD em
Educacdo Matematica. Grande parte das pesquisas brasileiras se origina de trabalhos
desenvolvidos em Grupos de Pesquisa (GP), equipes formadas por pesquisadores e estudantes
que atuam em linhas de pesquisa de uma area do conhecimento para desenvolver produgdes

cientificas.

No Brasil, os dados dos Grupos de Pesquisa sdo armazenados no Diretdrio de Grupos
de Pesquisa (DGP) do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq). Os cadastros contemplam informacdes como a estrutura desses grupos, localizacdo
geogréfica, repercussdes dos trabalhos e linhas de pesquisa. A partir desses dados, o diretdrio
“¢ capaz de descrever os limites e o perfil geral da atividade cientifico-tecnologica no Brasil”

(CNPg, 2022a).

Tendo isso em vista, esta pesquisa visa responder a seguinte questdo norteadora: quais
os direcionamentos dos Grupos de Pesquisa brasileiros que estudam as Tecnologias Digitais
em Educacdo Matematica? Para responder a essa pergunta, delimitamos o seguinte objetivo
geral: mapear os Grupos de Pesquisa brasileiros que possuem linhas de pesquisa sobre TD em

Educacdo Matematica.
Além disso, estabelecemos os seguintes objetivos especificos:
«  Caracterizar os GP quanto a area do conhecimento, localizag&o e ano de formacao;

« Identificar as tematicas trabalhadas pelos GP que estudam as TD em Educacéo

Matematica por meio das linhas de pesquisa.

A presente dissertacdo estd estruturada em cinco capitulos. O capitulo 1, “Educagéo
Matematica e Tecnologias Digitais”, apresenta uma explicagéo sobre a diferenga entre o0 Ensino
de Matematica e a Educacdo Matematica, evidenciando o surgimento desta Gltima como area
de conhecimento. Além disso, traz uma discussdo sobre as Tecnologias Digitais, sua relacao

com a educacdo e, em especial, com a Educacdo Matematica.

Para abordar a origem dos GP, que esta relacionada ao processo de institucionaliza¢do
da pesquisa cientifica, o capitulo 2, “Os Grupos de Pesquisa”, traz um histérico sobre o

surgimento dos Programas de POs-Graduacdo brasileiros, em especial na &rea Ensino.
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Apresenta, também, o conceito de GP e como sdo constituidos, uma explicacdo sobre o
Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq, onde os GP brasileiros sdo cadastrados, e traz a
definicdo de um dos elementos essenciais em um GP, as linhas de pesquisa, cujos objetivos séo

analisados neste trabalho.

O capitulo 3, “Metodologia de Pesquisa”, traz o delineamento metodoldgico para o
desenvolvimento da pesquisa, caracterizando-a quanto a sua natureza, objetivo e procedimentos

técnicos adotados, bem como descrevendo o processo de coleta, organizagdo e analise de dados.

Por fim, o capitulo 4, “Resultados e Discussdo”, ¢ constituido das analises dos dados
coletados e das discussdes sobre os resultados obtidos, e no Gltimo capitulo, “Consideragdes
Finais”, as inferéncias sobre os resultados serdao apresentadas no intuito de responder a questao

de pesquisa, atendendo aos objetivos propostos.
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CAPITULO1 EDUCACAO MATEMATICA E TECNOLOGIAS DIGITAIS

Neste capitulo trazemos uma explicacao sobre o Ensino de Matematica e a Educacao
Matematica, além de apresentar um historico sobre o surgimento da Educacdo Matematica
como area de conhecimento, tanto internacionalmente, como no Brasil. Também introduzimos
as Tecnologias Digitais, evidenciando a evolugdo tecnoldgica ao longo dos tempos, como
ocorreu o0 inicio da insercdo das tecnologias na educacéo, e enfatizando a relacdo das TD com

a Educacado Matematica.

A tematica aqui abordada é importante para justificar e esclarecer alguns termos
utilizados neste trabalho, como Educacdo Matematica, que apesar de conter a palavra Educacao,
faz parte da area Ensino, a qual o PPGECEM esta associado, no ambito do qual desenvolvemos

a presente pesquisa.

1.1 EDUCACAO MATEMATICA

Durante o ciclo formativo da educagdo basica, os estudantes tém contato com a
matematica como disciplina do curriculo escolar. Ao ingressarem em um curso de Licenciatura
em Matematica, se deparam com a terminologia Educacdo Matemética que, embora seja
trabalhada como uma area do conhecimento, pode ocasionar equivocos de concepcao e

interpretacdo quando o Ensino de Matematica é abordado.

1.1.1 Caracterizacdo da Educacdo Matematica

O Ensino e a Educacédo, segundo Bicudo (1999), sdo termos que possuem significados
imprecisos, 0 que pode ocasionar interpretagcdes distintas. Mas tendo em vista que ambos
constituem &reas de avaliacdo da CAPES, julgamos importante caracteriza-los. Na area Ensino,
as pesquisas sdo fundamentalmente translacionais, isto é, estabelecem uma conexao entre a
ciéncia béasica e a aplicacdo da producdo cientifica, buscando utilizar os conhecimentos
provenientes da pesquisa em ensino e educacdo para desenvolver produtos e processos

educativos gque atendam as necessidades sociais (CAPES, 2019b). J& a area Educacéo inclui:
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[..] o estudo e a pesquisa das instituices escolares, das atividades
educacionais fora da escola, dos sistemas educativos e dos processos sociais e
politicos gque significam o ato de educar, os saberes educacionais € 0s sujeitos
educativos das mais diferentes formas. Assim, a Educacdo compreende o
ensino, mas o transcende como projeto de formacdo e, dessa forma, os
contetdos ensinados/aprendidos ganham sentido na interacdo com as
experiéncias vividas na escola e fora dela. (CAPES, 2013, p. 1)

Classificar as areas é importante em termos de organizacdo e para fins burocraticos,
“objetivando proporcionar as Instituigdes de ensino, pesquisa € inovagao uma maneira agil e
funcional de sistematizar e prestar informacgdes concernentes a projetos de pesquisa e recursos
humanos aos 6rgaos gestores da area de ciéncia e tecnologia” (CAPES, 2020). Além disso, a
distribuicdo das areas facilita a avaliacdo de Programas de P6s-Graduacdo (PPG), fundamental

para garantir a qualidade de cursos de Mestrado e Doutorado.

As areas de avaliacdo da CAPES estéo organizadas hierarquicamente em quatro niveis,

0 quadro 1.1 traz estes niveis e a descri¢do do que representam.

Quadro 1.1 — Hierarquizagdo das Areas do Conhecimento da CAPES

Nivel Descricao
1 Grande Area _Contempla grupos de &reas com objetos, métodos cognitivos e recursos
instrumentais semelhantes.
. . Envolve conhecimentos que se relacionam e possuem mesma natureza
2 Area do conhecimento . . S
do objeto de investigacao.
. Divisdo que engloba areas com funcdes do objeto de estudo e
3 Subérea X . .
procedimentos metodoldgicos equivalentes.
4 Especialidade Estabelece temas da atividade de pesquisa e ensino.

Fonte: CAPES (2020)

Atualmente existem 49 areas de avaliacdo da CAPES, que estdo distribuidas nos trés
Colégios e nove Grandes Areas ilustrados na figura 1.1. Os colégios sdo responsaveis pela
andlise prévia de propostas de cursos novos, discussdes sobre a avaliagdo e acompanhamento
dos PPG stricto sensu, analise prévia para a permanéncia dos PPG avaliados, e elaboracédo de

relatorios sobre as analises e discussoes.

De acordo com a classificacdo da CAPES, a area Educacdo pertence ao Colégio de

Humanidades, a Grande Area Ciéncias Humanas, Subarea Educacio, e possui mais de trinta
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especialidades, como, por exemplo, Fundamentos da Educacdo, Psicologia Educacional,
Politica Educacional, Educacdo Rural e Educacdo Especial. Ja a area Ensino, conforme mostra
a figura 1.1, esta vinculada ao Colégio de Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas e Multidisciplinar, a
Grande Area Multidisciplinar, Subarea Ensino, e possui apenas a especialidade Ensino de

Ciéncias e Matematica.

Figura 1.1 — Organizacio das Areas do Conhecimento / Avaliagio da CAPES

Grande Area
Ciénclas
Agréarias

Colégio Grande Area

Ciéncias
Ciéncias da Vida Biolbgicas
Grande Area
—— Ciéncias da Area
Saiude Biotecnologia
{ Grande Area Area
Ciéncias Exatas —_— Ciéncias
e da Terra Ambientais
Colégio Especialidade
Ciéncias Exatas, Grande Area Area Subérea Ensino de
Tecnolégicas e Multidisciplinar | Ensino Ensino Ciéncias ¢
Multidisciplinar Matemdtica
| | Grande Area _ Area
Engenharias Materiais
 Grande Area Area
Ciéncias Interdisciplinar
Sociais
Aplicadas
Colégio Grg&?\;ﬁ:a Area
Humanidades — | Educagio
Humanas
Grande Area
- Linguistica,
Letras e Artes

Fonte: Autores.

Quanto as diferencas entre os cursos de Pos-Graduacdo, o0 Comunicado Conjunto n°
001/2013 das areas Ensino e Educacdo da CAPES estabelece que os PPG da &rea Educacéo

enfatizam o desenvolvimento de conhecimento educacional, organizando-se em linhas de



20

pesquisas que representam suas diversas propostas de abordagens, enquanto os PPG da area
Ensino priorizam pesquisas sobre o ensino de contetdos especificos, visando uma associacdo
com as areas que produzem os conhecimentos a serem trabalhados (CAPES, 2013). Os PPG

em Educacdo Matemaética estdo vinculados a &rea Ensino da CAPES.

A Educagdo Matemética, para Bicudo (1999), possui como principio fundamental o
cuidado com o aluno, com a Matematica, com o contexto escolar e com o contexto social. Dessa
forma, envolve além de aspectos sobre o Ensino de Matematica, questdes de natureza ética e
antropoldgica, sendo um campo de pesquisa bastante amplo. Essa concep¢do vai ao encontro
do que pensam Fiorentini e Lorenzato (2006), que o termo Educacdo Matematica pode
representar tanto uma atividade educativa quanto uma area multidisciplinar da qual a

Matematica faz parte.

Burak e Kliber (2008) apontam que as varia¢cdes culturais do termo acabam trazendo
dificuldades de compreensdo sobre a natureza da Educacdo Matematica, como é 0 caso do
termo em inglés mathematics educator, que abrange qualquer um que trabalhe com o ensino e
aprendizagem de Matematica. Entretanto, esses autores entendem que a Matematica é apenas
um dos elementos da Educacdo Matematica, relacionando-se com a Psicologia, a Lingua
Materna, a Antropologia, a Sociologia e a Filosofia. Afirmam, também, que o surgimento das
teorias cognitivistas, como as de Piaget, Vygotsky, Ausubel e Bruner, influenciou nesse
processo, pois 0 sujeito que aprende passou a ser compreendido como construtor de seu

conhecimento, e ndo mais como um mero reprodutor.

Da mesma maneira, Bicudo e Venturin (2016) expbem que a compreensdo de
Educacdo Matematica necessita de fundamentacdo tedrica de diversas areas das Ciéncias
Humanas, o que contribui para a perspectiva de uma area hibrida, assim como a divisdo em
varios campos de pesquisa, tais como Etnomatemaética, Historia da Matemaética e Filosofia da

Matematica.

Para D’ Ambrosio e Borba (2010), desde seu inicio a Educacdo Matematica recebeu
influéncia de diversos paises e areas do conhecimento, como a Filosofia, a Psicologia e a
Antropologia. Garnica e Souza (2012) também afirmam que as pesquisas em Educacdo
Matematica envolvem estudos sobre diversas areas, como Psicologia, Matematica, Educacdo,

Antropologia, Sociologia, Filosofia, Historia, entre outros.
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Em relag&o aos objetivos da pesquisa em Educacdo Matematica, Fiorentini e Lorenzato
(2006) pensam ser diversos, variando de acordo com o problema de pesquisa. No entanto,
propdem dois objetivos fundamentais, sendo um de carater pratico, em que ha preocupag¢ao com
0 ensino e aprendizagem em Matematica, e outro cientifico, em que o foco é o desenvolvimento

da area como campo de pesquisa e producdo de conhecimentos.

Bicudo e Venturin (2016) apontam que em uma Conferéncia Internacional que
aconteceu em 1994 na cidade de Washington, os pesquisadores concluiram que definir um
objeto de estudo para a Educacdo Matematica é uma tarefa complexa, que poderia acarretar a
subtracdo de objetos particulares, dadas as diversas areas com as quais compartilha
conhecimentos. No que se refere aos objetivos da Educacdo Matemaética, esses autores
acreditam que sdo diversos, mas que devem enfatizar a pratica do professor de Matematica,

independentemente do nivel de ensino em que atue.

Diante disso, optamos por utilizar no presente trabalho a expressao “Educacao
Matematica” para se referir ao campo do conhecimento cujo objeto de estudo ainda esta se
desenvolvendo, mas constitui-se primordialmente da associa¢éo entre ensino, aprendizagem e
conhecimento matematico em um cendrio sociocultural caracteristico, conforme declaram
Fiorentini e Lorenzato (2006). A escolha por uma definicdo mais ampla se deve ao nosso
interesse em investigar os Grupos de Pesquisa que estudam as Tecnologias Digitais em
Educacdo Matematica, independentemente das instituicdes ou departamentos a que estejam

vinculados.

1.1.2  Surgimento da Educacdo Matematica como Area de Conhecimento

Os primeiros impulsos ao surgimento da Educacdo Matematica, conforme aponta
D’ Ambrosio (2004), ocorreram a partir da publicagdo da obra “Psicologia do Numero” pelo
professor e filésofo John Dewey, em 1895, em que faz criticas ao formalismo, propondo a
cooperacdo entre professor e aluno. Mas o marco mais importante no estabelecimento da
Educagdo Matematica como disciplina, para D’ Ambrosio (2004), foi a publicagdo do livro
“Matematica elementar de um ponto de vista avangado” pelo matematico alemao Felix Klein,
em 1908, que propfe que as escolas se atentem mais as questes psicoldgicas do que as

sistematicas.
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Nesse mesmo ano, a Educagdo Matematica comecou a se consolidar com o Congresso
Internacional de Matematicos que aconteceu em Roma — organizado pela Comissédo
Internacional de Instrucdo Matematica (ICMI), cujo lider era Felix Klein — a partir do qual se
iniciou uma busca por um lugar apropriado a Educacdo Matematica, conforme relata
D’Ambrosio (2004). O autor também afirma que tal busca instigou a criagdo do National
Council of Teachers of Mathematics (NCTM) por professores de Matematica, em 1920, mas as
reunides nao eram tdo frequentadas pelos pesquisadores, por serem pouco convidativas, ndo
oportunizando o desenvolvimento de pesquisas avangadas como em outras associagdes

existentes, como a American Educational Research Association (AERA).

A ICMI teve repercussao instantanea no Brasil, ainda que pequena, trazendo a tona a
importancia da matematica nos curriculos educacionais. Em 1929, a partir da influéncia de
periddicos da Franca e Italia, foi criada na Bahia a Revista Brasileira de Mathematica
Elementar, especializada em Educac¢ao Matematica. (D’AMBROSIO; BORBA, 2010)

Valente (2021a) menciona que a criacdo da ICMI ocorreu devido a preocupacdo dos
matematicos com o ensino e a formacao docente, preocupagdes essas necessarias a existéncia
de qualquer campo disciplinar, e explica que na obra “Matematica elementar de um ponto de
vista superior”, Felix Klein estabelece a relagdo entre a matematica na escola e na formagao
docente: o ensino escolar deveria apresentar a versao elementar da matematica do Ensino
Superior, de modo a evitar uma defasagem entre a matemaética da formacdo docente e da

matematica escolar.

Desde 1930, conforme relata Valente (2021b), existem preocupagbes com a
matematica como disciplina e com o Ensino de Matematica, isso porque os professores de
cursos de Matematica eram em sua maioria engenheiros, e somente ao final desta década
comegaram a surgir professores com formagdo em Matematica, em decorréncia da criagdo de

faculdades de filosofia.

Esses conflitos entre professores pertencentes ao campo educacional e engenheiros
teve como principal representante Euclides Roxo, que apesar de ter formacdo em engenharia,
possuia afinidade com o campo educacional, assim como outros professores de matematica, o
que poderia ser um reflexo do Congresso Internacional de Matematicos ocorrido em Roma.
(VALENTE, 2021b)
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Em 1937, Euclides Roxo publicou um livro classico brasileiro da Educagdo
Matematica, A Matematica na Escola Secundaria, em que reconhece as contribuicdes de Félix
Klein para a éarea, além de apresentar propostas fundamentadas em John Dewey.
(D’AMBROSIO, BORBA, 2010)

Com o p6s-guerra, surgiram diversos projetos de renovacao curricular na Europa e nos
Estados Unidos, sendo que o primeiro a ter repercussao internacional foi o University of Illinois
Comittee on School Mathematics, fundado em 1951. Alguns anos depois, em 1958, surgiu o
School Matematics Study Group (SMSG), e a quantidade de projetos passou a crescer
substancialmente, de forma que em 1969 aconteceu o primeiro Congresso Internacional de
Educagao Matematica (ICME). (D’AMBROSIO, 2004)

O surgimento do SMSG despertou o interesse de educadores brasileiros, contribuindo
para a criacdo de varios grupos de estudo na década de 1960, em diversas cidades, entre 0s
quais destacaram-se Grupo de Estudos de Educacdo Matematica (GEEM) em Sao Paulo, e o
Grupo de Estudos e Pesquisa em Educagdo Matematica, no Rio de Janeiro. (D’AMBROSIO,
BORBA, 2010)

Em 1960, foi criado pelo Research Advisory Committee (RAC) do NCTM o Journal
of Research in Mathematics Education (JRME), revista especializada na area de Educacao
Matematica. A partir de 1990, as reunides do NCTM comecaram a ter grande numero de
pesquisadores, chegando a 20 mil participacdes. Com isso, 0s organizadores passaram a limitar
as reunides a pesquisadores em Educacdo Matematica e, em seguida, 0 NCTM e a AERA
uniram suas reunides, que acontecem durante dois a trés dias, com cerca de 500 participantes

convidados, contemplando os varios campos da Educacdo Matematica. (D’AMBROSIO, 2004)

No Brasil, a Educacdo Matematica surgiu no final da década de 70 e durante a década
de 80, ap6s o declinio do Movimento da Mateméatica Moderna (MMM), movimento
internacional que ocorreu entre as décadas de 1950 e 1960, em decorréncia da defasagem entre
o desenvolvimento cientifico e o curriculo escolar em vigéncia (FIORENTINI; LORENZATO,
2006).

O MMM, de acordo com Burak e Kliber (2008), tinha uma viséo dos aprendizes como
sujeitos passivos, e objetivava resolver os obstaculos no ensino e aprendizagem de Matematica
a partir das estruturas matematicas, apresentando uma “visao internalista”. As motivacdes que

levaram ao surgimento da Educacdo Matemaética, segundo esses autores, ndo foram as mesmas
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do MMM. Afirmam que a area se originou devido a necessidade de atentar-se a elementos
pertinentes ao processo de ensino e aprendizagem, tais como o cognitivo, a cultura, e 0s
aspectos sociais e econdmicos dos estudantes, e que essas divergéncias estdo associadas aos
principios epistemoldgicos utilizados no desenvolvimento de atividades sobre os objetos de
estudo da area.

Fiorentini e Lorenzato (2006) apontam trés eixos que determinaram o surgimento da
Educacao Matematica como campo profissional e cientifico: a preocupacdo com a qualidade de
disseminacdo e socializacdo dos conceitos matematicos aos mais jovens; a iniciativa de
universidades europeias em fomentar a formacao de professores de Ensino Médio; e estudos
experimentais desenvolvidos por psicologos estrangeiros a respeito de como as criancas

aprendem matematica.

Em 1978 foi fundada a Associacdo Nacional de Po6s-Graduacdo e Pesquisa em
Educacdo (ANPEd), que relne PPG stricto sensu da area Educacdo. Essa entidade possui
Grupos de Trabalho (GT), que séo equipes compostas por pesquisadores de &reas especializadas
da Educacdo. Até 1998 existiam 17 GT, mas nenhum deles relacionado a Educagdo Matematica.

No trabalho de Miguel et al. (2004), Janete Bolite Frant relata, em seu depoimento,
que era frequente os pesquisadores submeterem pesquisas relacionadas a Educacdo Matematica
a ANPEd que eram recusadas, devido a auséncia de um parecerista ad hoc que conhecesse 0
referencial usado. Valente (2021a) afirma que isso ocorre desde a metade do século XX, quando
os professores formados em Matematica que pesquisavam sobre 0 Ensino tinham seus trabalhos
avaliados tendo como principais critérios questdes amplas da Educacdo, evidenciando a
auséncia e a necessidade de profissionais que tivessem além de entendimento sobre Educacao,

conhecimentos em Matematica.

Tendo isso em vista, e levando em consideracdo a relevancia da ANPEd a nivel
nacional, foi proposta a criagdo de um GT em Educacdo Matematica. Conforme relata Igliori
(2004), apesar de muitas divergéncias de opinides sobre a criacdo do novo GT, foi aprovado,
em 1997, um Grupo de Estudos (GE) em Educacdo Matematica e, apds passar por uma fase
probatoria, durante a qual houve um grande aumento no nimero de trabalhos enviados, 0 GE
se tornou 0 GT 19, em 1999.

Apesar disso, Bicudo e Venturin (2016) afirmam que a dificuldade em relacdo a

submissdo de pesquisas em Educagdo Matematica é algo que ainda acontece frequentemente
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devido a natureza hibrida desta area de conhecimento, que gera ddvidas nos pesquisadores
guanto ao tema de investigacdo das pesquisas, que nem sempre corresponde aos eixos

estabelecidos para submisséo.

Outro conflito existente, que ocorre entre matematicos e educadores matematicos,
contribuiu para o surgimento do primeiro Programa de Pdés-Graduacdo em Educacgio
Matematica, 0 PPGEM da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP)
campus Rio Claro. O PPGEM surgiu ap6s um PPG em Matematica ter suas duas areas de
concentragdo, “Fundamentos de Matematica” e “Ensino de Matematica, separadas devido a

criticas de matemaéticos (BICUDO, 2014).

Em 1985, por iniciativa dos alunos das primeiras turmas do PPGEM, com a assisténcia
e apoio dos professores, surgiu um dos mais relevantes periddicos da area, o Boletim de
Educacao Matematica (BOLEMA), que possui QUALIS Al pela CAPES. (BICUDO, 2014)

A partir destes acontecimentos a area comecou se estruturar e, no periodo de 2 a 6 de
fevereiro de 1987, foi realizado o | Encontro Nacional de Educacdo (ENEM), na Pontificia
Universidade Catolica (PUC) de S&o Paulo, que contou com conferéncias, minicursos e mesas-
redondas relacionadas a area. De 24 a 29 de janeiro de 1988 aconteceu o Il ENEM em Maringa,
durante o qual foi fundada a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM). O evento
mais recente até o presente momento foi o XIV ENEM, que aconteceu de forma virtual em
julho de 2022, com a tematica “Educag¢dao Matematica, Escola ¢ Docéncia - 0 que nos trouxe
Ubiratan D’ Ambrosio”, como forma de reconhecimento ao trabalho do professor D’ Ambrosio,
um dos principais educadores matematicos brasileiros, internacionalmente reconhecido por ser
um precursor nas pesquisas sobre Etnomatematica, que faleceu em 2021, e foi um participante

ativo de todas as edi¢es do ENEM.

Esses encontros, sem davidas, sdo essenciais para a divulgacéo da producéo cientifica
em Educacdo Matematica. No entanto, em 1997, um grupo de discentes do PPGEM da
UNESP/Rio Claro percebeu que as producbes ainda em estagio de desenvolvimento nao
estavam sendo contempladas, sendo discutidas somente aquelas que estavam em fase de
conclusdo ou ja haviam sido finalizadas. Com isso, organizaram um férum de debate cientifico
a fim de proporcionar reflexdes e debates de pesquisas em andamento entre os PPG em
Educacdo Matematica, surgindo, assim, o | Encontro Brasileiro de Estudantes de Pds-

Graduacdo em Educacdo Matematica (EBRAPEM), que ocorreu ha UNESP de Rio Claro em
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setembro de 1997. O evento foi organizado em torno de Grupos de Discussdo (GD) que hoje
totalizam 17, dentre os quais destacamos o GD 6 - Educacdo Matematica, Tecnologias e
Educacao a Distancia (EVENTOS DA SBEM, 2023). A ultima edigdo do encontro até a escrita
desta dissertacdo foi 0 XXVI EBRAPEM, realizado de maneira online em 2022, com o tema

“Retorno as atividades presenciais: desafios para a Educacdo Matematica”.

Retomando a discusséo sobre a crise que motivou a criagédo do PPGEM da UNESP/Rio
Claro, esta parece ter sido ocasionada devido a divergéncias entre matematicos e educadores
matematicos sobre a maneira de pensar o Ensino de Matematica. Para Fiorentini e Lorenzato
(2006), o matematico enxerga a Matematica como um fim em si mesma e, devido a isso,
considera os contetidos disciplinares como prioridade na formagao de professores, enquanto os
educadores matematicos concebem a area como uma ferramenta para a formacéo intelectual e

social dos estudantes e professores.

Em relacdo a dicotomia do pensamento do matematico e do educador matematico,
Burak e Kluber (2008) afirmam que ocorre por possuirem diferentes perspectivas a respeito da
educacdo, do ensino e da aprendizagem da Matematica, apresentando visbes epistemoldgicas

distintas.

D’ Ambrosio (2004) relata que ja em 1901 o cientista John Perry notava conflitos entre
educadores e matematicos, pois esses Ultimos julgavam ser responsaveis tanto pela deciséo dos

contetdos a serem ensinados quanto pela formacao de professores.

Fiorentini e Lorenzato (2006) relatam que, infelizmente, ainda é comum a separa¢éo
de grupos de matematicos e educadores matematicos em instituicdes de Ensino Superior, cada
um com suas perspectivas sobre o Ensino de Matematica. Por outro lado, D’ Ambrosio (2004)
acredita que esses confrontos incentivaram os pesquisadores matematicos a se preocuparem

com o ensino de Matematica.

Nesse sentido, Valente (2021a) acredita que um campo disciplinar é constituido pelo
ineditismo em seus problemas de pesquisa e, portanto, a consolidagdo da Educacdo Matematica
como campo de pesquisa depende da criacdo de questdes particulares, ainda ndo respondidas
pelas demais areas, 0 que soO € possivel com seu distanciamento da Matematica e das Ciéncias

da Educacéo.

Conforme afirmam Bicudo e Venturin (2016), é citado no relatério da Conferéncia

Internacional de 1994 que a pesquisa em Educacdo Matemética ndo pode ser resumida a
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Matematica, pois 0s educadores matematicos possuem suas proprias metodologias, teorias e
problematicas, no entanto, 0 comprometimento com as pesquisas sobre Matematica é dever dos

pesquisadores de ambas as areas, ou seja, de matematicos e educadores matematicos.

Essas discordancias ocorrem tambeém com outras areas do conhecimento. Nardi e
Gongcalves (2014) apontam a divergéncia existente entre a area de Ensino de Ciéncias e as areas
especificas, que é bastante antiga. Conforme esses autores, ha um conflito para definir o cenario
da pesquisa na drea como mais voltado aos contetdos, ou a educacdo, com suporte de outras

areas como a psicologia e sociologia.

A Educacdo Matemaética vem cada vez mais se consolidando no Brasil, de forma que
alguns campos de pesquisas desenvolvidas no pais, segundo Fiorentini e Lorenzato (2006),
passaram a ser internacionalmente reconhecidos, como é o caso da Etnomatematica, criada pelo
professor D’Ambrosio, € os estudos sobre a cognigdo matematica em cendrios culturais
diversos, desenvolvidos por Grupos de Pesquisa do Mestrado em Psicologia Cognitiva da
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).

Em estudo realizado por Groenwald, Silva e Mora (2004), além da Etnomatematica,
sd0 apontadas como perspectivas mais expressivas em Educacdo Matemética a época a
Resolucdo de Problemas, a Modelagem Matematica, Jogos e curiosidades Matematicas, Novas
Tecnologias, Histdria da Matematica e Ensino por Projetos de Trabalho. Segundo esses autores,
por vezes essas perspectivas estdo relacionadas umas as outras, e podem ser utilizadas

indistintamente em sala de aula.

Igualmente D’Ambrosio ¢ Borba (2010) indicam seis entre diversas tendéncias
existentes em Educacdo Matematica, que tiveram desenvolvimentos independentes, embora
tenham influenciado umas as outras e estejam conectadas: Modelagem Matematica, uso de
Tecnologia, Etnomatematica, aspectos filosoficos, perspectivas histdricas e dimensdes politicas
da Educacdo Matematica.

Nas Diretrizes Curriculares da Educacio Basica (DCE) de Matematica (PARANA,
2008), sugere-se que os conteldos matematicos sejam trabalhados a partir das seguintes
tendéncias metodoldgicas: Resolucdo de Problemas, Modelagem Matematica, Midias
Tecnologicas, Etnomatematica, Histéria da Matematica e Investigagdes Matematicas. O
documento também recomenda que essas metodologias sejam utilizadas em conjunto, sempre

que possivel.
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Em documento mais recente, o Curriculo da Rede Estadual Paranaense (CREP) de
Matematica dos anos finais (PARANA, 2020), elaborado pela Secretaria do Estado da
Educacao e do Esporte do Parana (SEED) para tratar sobre as necessidades e peculiaridades da
rede de ensino tendo como base a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), destacam-se as
metodologias Histdria da Matematica, Etnomatematica, Modelagem Matematica, Resolucdo de

Problemas, Midias Digitais e Metodologias ativas.

Da mesma forma, Valente (2021b) afirma que a Educacdo Matematica € uma area
heterogénea desde suas origens, e aponta como tendéncias a Etnomatematica, a Resolucdo de
Problemas, as Tecnologias no Ensino de Matemaética, a Modelagem Matematica e a Histéria da

Matematica.

A Educacdo Matematica, segundo Valente (2021a), objetiva aproximar a matematica
disciplinar da Educacdo Basica, o que considera um desafio que pode ser superado a partir das
tendéncias da Educacdo Matematica, que contribuem para o desenvolvimento de processos
didaticos que permitem a existéncia da Matematica na formacéo docente e como disciplina para
criancas e adolescentes.

Apesar de estes documentos apresentarem algumas diferencas, é possivel perceber que
as tendéncias apontadas na Educacdo Matematica ao longo dos anos em sua maioria continuam
as mesmas. No presente trabalho, trataremos sobre o uso das Tecnologias Digitais em Educacéo
Matemética, que é contemplado no estudo de Groenwald, Silva e Mora (2004) como Novas
Tecnologias, nas DCE como Midias Tecnolégicas, no CREP como Midias Digitais, e no

trabalho de Valente (2021b) como Tecnologias no Ensino de Matematica.

1.2 TECNOLOGIAS DIGITAIS

A tecnologia engloba os “conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao
planejamento, a construcdo e a utilizacdo de um equipamento em um determinado tipo de
atividade” (KENSKI, 2012, p. 24). Ao mencionar equipamentos, a autora ndo se refere
exclusivamente a maquinas, mas a qualquer instrumento que exige um processo de pesquisa,
planejamento e construcéo, e transforma tanto o comportamento individual como o coletivo.

Nesse sentido, Borba, Souto e Canedo Junior (2022) afirmam que as tecnologias sdo capazes
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de mudar nossa cultura, uma vez que possuem poder de agdo (agency), e que a0 mesmo tempo

em que sdo criadas e adaptadas por nos, elas também nos moldam.

Entre as transformacfes que ocorrem na sociedade devido ao uso da tecnologia,
podemos evidenciar a evolucéo das formas de expressdes humanas. Kenski (2012) conceitua
trés diferentes tipos de linguagens: oral, escrita e linguagem digital. A oral constitui a principal
maneira pela qual nos comunicamos e transmitimos informagdes, e ainda € um dos recursos
mais utilizados pelos professores no processo de ensino-aprendizagem, no qual predomina a
repeticdo e a memorizacdo. A escrita teve inicio quando os seres humanos passaram a ocupar
espacos por periodos mais prolongados, permitindo uma distancia entre o escritor e o leitor, que
pode ser de milhares de anos, como é o caso da Biblia, e dispensa a necessidade de
memorizacdo. Por fim, a linguagem digital compreende elementos das duas primeiras e esta
associada as tecnologias eletronicas de informacdo e comunicagdo, que originam uma nova

cultura, devido a sua interferéncia nos conhecimentos, valores e atitudes sociais.

Para Kalinke (2003), a evolucéo da transmisséo de informac6es na informética se deu
na sequéncia contréria a das sociedades primitivas: enquanto nos primordios da humanidade
ocorreu o desenvolvimento da fala, dos desenhos e da escrita, nesta ordem, no desenvolvimento
da informatica primeiro houve a criacdo dos computadores com o propoésito da escrita, depois
vieram as interfaces gréficas, e mais recentemente vem sendo desenvolvida a interacdo homem-
maéquina, que pode acontecer pela fala. Neste sentido, Borba (2016) propde que o conhecimento
¢ desenvolvido por coletivos de “seres-humanos-com-midias”, e que se modifica de acordo com

os diferentes individuos e as diferentes tecnologias disponiveis.

Atualmente vivemos em uma era digital, em que as “Tecnologias Digitais sdo parte do
processo de educacdo do ser humano, e também partes constituintes da incompletude e da
superacao dessa incompletude ontoloégica do ser humano” (BORBA; SCUCUGLIA;
GADANIDIS, 2020, p. 133).

As Tecnologias Digitais estdo relacionadas a linguagem digital, a qual fundamenta-se
em codigos binarios, que permitem a informacdo, a comunicacao, a interacdo e o aprendizado
(KENSKI, 2012). E por estarem cada vez mais presentes em nosso cotidiano, nos mais diversos
tipos de atividades, € fundamental pensarmos sobre o processo de ensino e aprendizagem com

a utilizacdo das TD, visto que a educagdo escolar ndo deve se distanciar das praticas sociais.
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1.2.1 Tecnologias Digitais na Educacgao

Ainda que a evolucdo tecnologica acompanhe a humanidade desde o inicio de sua
existéncia, somente no século XX comeca-se a pensar sobre seu uso como aliado no ambito

educacional.

Nos Estados Unidos, a tecnologia comecgou a ser utilizada na educagdo em 1940, no
desenvolvimento de cursos de formacgdo para especialistas militares no periodo da Segunda
Guerra Mundial, a partir de dispositivos audiovisuais. No Brasil, as tecnologias foram
inicialmente utilizadas no ensino a distancia, cujas primeiras experiéncias foram realizadas por
meio de radio, pelo Instituto Radio-Monitor e pelo Instituto Universal Brasileiro, em 1939 e
1941, respectivamente. Um dos principais projetos nesse contexto foi o0 Movimento e Educacéo
de Base (MEB), que tinha como objetivo alfabetizar jovens e adultos, especialmente das regides
Norte e Nordeste. (ALTOE; SILVA, 2005)

Algum tempo depois, em 1967, foi desenvolvido experimentalmente o Projeto Saci —
Sistema Avancado de Comunicacdes Interdisciplinares — que utilizava radio e televisao para
fins educacionais. Em 1969 comecaram a surgir relevantes experiéncias educativas a partir da
televisao, como o curso Madureza Ginasial, da Televisdo Cultura, e atividades para 5* a 82 series
(atuais 6° a 9° anos) desenvolvidas pelo sistema de Televisdo Educativa (TVE) do Maranhé&o.
(ALTOE; SILVA, 2005)

Na década de 1970, com o desenvolvimento da informatica, os computadores
passaram a ser utilizados no &mbito educacional, e em 1980 comecaram a ser disponibilizados
os servicos de internet no Brasil (ALTOE; SILVA, 2005). Esses acontecimentos ocasionaram
mudancas nos habitos sociais, desencadeando preocupacdes com relagdo as consequéncias da
insercdo das TD no processo de ensino-aprendizagem, que se intensificaram no ano de 2020,
com a pandemia ocasionada pelo coronavirus, quando as aulas presenciais no Brasil comegaram
a ser substituidas pelo ERE. Em decorréncia disso, o aprendizado online “passou de importante

a essencial” (ENGELBRECHT; LLINARES; BORBA, 2020, p. 836).

Devido a necessidade de mudanca imediata do sistema de ensino, muitos professores
simplesmente adaptaram as aulas tradicionais a plataformas online (ENGELBRECHT;

LLINARES; BORBA, 2020). Praticas como essa, muitas vezes, podem ser inadequadas ao
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contexto digital, uma vez que as dindmicas estabelecidas nesse tipo de espago-tempo diferem

muito do contexto presencial, exigindo outros tipos de abordagem.

De acordo com Borba (2000), ao se verem pressionados a usar a informatica, diversos
professores adotam “uma opc¢ao domesticada, incorporando essa nova midia como um apéndice

a alterar o minimo possivel as praticas educacionais estabelecidas” (BORBA, 2000, p. 60).

Nesse sentido, Kenski (2013) afirma que o uso das tecnologias no ensino ndo deve ser
entendido como mudancas ou adaptac@es nas praticas tradicionais docentes, um exemplo disso
sdo as aulas expositivas com uso de apresentacdes de slides. A autora defende que é necessaria
uma transformagdo nos habitos dos professores, de maneira a considerar as potencialidades

pedagdgicas dos meios digitais.

Borba (1999) aponta como motivos para os obstaculos na utilizacdo das TD pelos
professores a auséncia de capacitacdo, e dificuldades no acompanhamento da evolugédo
tecnoldgica e na incorporacdo dos recursos tecnoldgicos na sala de aula devido as elevadas
cargas horéarias. Essas adversidades ficaram ainda mais em evidéncia com a adocdo do Ensino

Remoto Emergencial nos sistemas educacionais.

Diante desse contexto, pesquisas que se debrucam sobre o uso de TD no processo de
ensino e aprendizagem sdo de extrema importancia. No presente trabalho, nos propomos a

estudar a utilizacdo das TD no ambito da Educacdo Matematica.

1.2.2 Tecnologias Digitais em Educacdo Matematica

A tendéncia de estudos sobre as relagdes entre as TD e a Educagdo Matemética teve
inicio quando pesquisadores se depararam com a necessidade de entender o uso de
computadores na Educacdo Matematica, momento em que a expressdo Tecnologias Digitais
ainda ndo era utilizada (BORBA; SOUTO; CANEDO JR, 2022).

Na literatura, existem diversas terminologias utilizadas para se referir as tecnologias,
que foram modificando ao longo do tempo devido as transformagdes culturais decorrentes do
avanco tecnoldgico. Borba, Souto e Canedo Junior (2022) afirmam que essas maultiplas
nomenclaturas sdo usadas em diferentes momentos da Educacdo Matematica, e evidenciam 0s

diversos aspectos da TD, que esta em constante movimento.



32

Para tratar sobre essas mudancas e seus reflexos na Educacdo Matematica, utilizaremos
como base as quatro fases das Tecnologias Digitais em Educacdo Matematica que puderam ser
observadas a nivel nacional, segundo Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020), e a quinta e mais

recente fase, proposta por Borba, Souto e Canedo Junior (2022).

A primeira fase das TD em Educacdo Matematica remete a meados de 1980, quando
surgiu o termo Tecnologias Informaticas (T1) ou Tecnologias Computacionais, usado para se
referir as calculadoras simples, calculadoras cientificas, computadores e softwares, que estavam
em evidéncia a época. No entanto, a principal caracteristica desta fase € o uso do software
LOGO, cujos comandos estabelecem movimentos de um personagem virtual, que determinam
a construcao de figuras geométricas. O uso do LOGO para fins pedagdgicos fundamenta-se no
construcionismo, que evidencia a associacdo entre linguagem de programacao e pensamento
matematico. (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2020)

Mais tarde, com a chegada da internet, a sigla T1 passou a ser utilizada para se referir ao
termo “Tecnologias da Informacao”. Essa expressdo se consolidou, segundo Borba, Scucuglia

e Gadanidis (2020), devido a natureza informacional da internet.

Gebran (2009) aponta que a Tecnologia da Informagao compreende recursos destinados
a armazenar, processar e comunicar informagdes, e a forma de organizagdo desses recursos em
um sistema que pode executar multiplas tarefas. Em resumo, abrange as atividades sociais
desenvolvidas a partir de recursos da Informaética e, por isso, esse termo € bastante adotado até

os dias de hoje.

A partir da democratizacdo dos computadores pessoais, na metade da década de 90,
inicia-se a segunda fase das Tecnologias Digitais em Educacdo Matematica, na qual 0s
softwares educacionais, em especial os destinados a representacdo de funcdes e os de geometria
dindmica, ganharam destaque, devido a suas interfaces acessiveis, estrutura dindmica, visual e
experimental, que dispensam a necessidade de conhecimentos sobre programagdo. (BORBA,
SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2020)

A medida que a informac&o passou a se tornar um processo de producdo industrial,
comecaram a surgir profissdes voltadas a comunicacdo de informacdes e a oferta de
entretenimento, tendo como base o uso da linguagem oral, escrita, e da associa¢do de som,
imagem e movimento (KENSKI, 2012). Com isso, foi criada a expressdo “Tecnologias da

Informagao e Comunicagao” (TIC), na terceira fase das TD em Educagdo Matematica, a qual
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teve inicio com o surgimento da internet, em meados de 1999, que passou a ser utilizada no
meio educacional como instrumento de comunicacéo e fonte de informacdes, bem como para o
desenvolvimento de cursos a distancia (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2020).

As TIC representam a fusdo entre tecnologias de informacdo e as tecnologias de
comunicacdo, referentes as telecomunicagdes e midias eletronicas, o que foi possivel com a
digitalizacdo. Alguns autores, como Kenski (2012) e Moran, Masetto e Behrens (2010) trazem,
ainda, a expressdo telematica para representar a unido entre as tecnologias de telecomunicacao

e a informatica.

Em 2000, a comunidade académica percebeu a necessidade de intensificar as reflexdes
sobre a introducéo das tecnologias no contexto educacional. Neste ano, a SBEM promoveu o |
Seminario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM), no qual percebeu-se
a importancia da organizacdo de GT, como ja era feito em congressos internacionais. No
mesmo evento, foi discutida a necessidade de um GT que envolvesse a relacdo das tecnologias
com a Educagdo Matematica, visto que diversas Instituicbes de Ensino ja vinham
desenvolvendo pesquisas nesta area. Com isso, foi criado o GT 6, denominado “Educagdo
Matematica: Tecnologias Digitais e Educacdo a Distancia” que, a partir de entdo, passou a

participar das outras edi¢cdes do SIPEM, e teve suas pesquisas discutidas. (SBEM, 2021).

A quarta fase do uso das tecnologias em Educacdo Matematica do Brasil se inicia com
a chegada da internet rapida, por volta de 2004, momento em que se populariza o termo
“Tecnologias Digitais” (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2020). Kenski (2012) afirma
que a partir das TD é possivel representar e processar todo tipo de informagdo, unindo a
computacéo, as comunicacdes e 0s conteldos em suas diversas formas nos ambientes digitais,
tornando possivel a comunicacdo em tempo real, bem como a associacdo entre celulares,
computadores, televisores, satélites, entre outros, por meio dos quais propagam-se diversas

formas de informacao.

A melhoria no acesso a internet que ocorreu na quarta fase, com a utilizacao de fibras
Oticas e redes sem fio, possibilitou um aprimoramento da qualidade e das perspectivas de
mudancas na Educacdo Matematica (BORBA; SOUTO; CANEDO JR, 2022). O quadro 1.2
apresenta as caracteristicas dos principais elementos que definem esta fase: GeoGebra,
multimodalidade, novos designs e interatividade, tecnologias moéveis ou portateis, performance

e performance matematica digital.
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Elementos

Caracteristicas

GeoGebra

Associacdo entre Geometria Dindmica e representacdes de fungdes

Investigagdo matematica em contextos inovadores

Multimodalidade

Diversos modos de comunicacdo presentes no ciberespaco

Utilizacdo de videos na internet

Facilidade em acessar videos em plataformas ou repositorios

Producéo e edicdo de videos com cameras digitais e softwares

Novos designs e
interatividade

Telepresenca a partir de comunicadores online

Ambientes virtuais de aprendizagem

Aplicativos online

Objetos virtuais de aprendizagem

Tecnologias moveis ou
portateis (smartphones,
tablets, laptops etc.)

Comunicacdo por SMS

Multifuncionalidade

Cameras digitais, jogos

Multiconectaveis

Interacdo por meio de toque em tela

Acesso a internet

Performance

Estar online em tempo integral

Sala de aula com internet

Reorganizacdo de dindmicas e interacdes no &mbito escolar

Redes sociais

Compartilnamento de videos

Matematica presente no ciberespaco e nos dialogos e contextos sociais

Performance matematica
digital

Uso das artes para comunicar ideias matematicas

Estudantes e professores como artistas

Producéo audiovisual e divulgacao de videos na internet

Narrativas multimodais e diversas identidades online

Surpresas, sentidos, emogdes e sensagdes matematicas

Ambientes multimodais de aprendizagem

Novas imagens publicas sobre a matematica e os matematicos

Fonte: Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020).
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Com excecdo do GeoGebra e da performance matematica digital, todos os demais
elementos apresentados no quadro 1.2 estdo presentes inclusive exteriormente ao ambiente
escolar. Diariamente acessamos a internet, assistimos e compartilhamos videos online,
utilizamos as redes sociais, de forma que seria invidvel dissociar esses habitos das praticas

escolares.

Conforme afirmam Borba, Souto e Canedo Junior (2022), pesquisas ja desenvolvidas
sobre as quatro fases das TD em Educacdo Matemaética, que até entdo ndo eram muito utilizadas
pelos professores, passaram a ser mais procuradas com o surgimento da pandemia, em

decorréncia das duvidas que surgiram.

Como resposta as exigéncias decorrentes da pandemia, Borba, Souto e Canedo Junior
(2022) propéem uma quinta fase das TD em Educacdo Matemaética, caracterizada pelo aumento
da utilizagdo das TD e pelo poder de acao de agentes ndo humanos, como o coronavirus SARS-
CoV-2, a partir do qual houve uma hibridizacdo da Educacdo Matematica, que provavelmente
sera irreversivel. Essa hibridizacdo, segundo esses autores, apenas se intensificou com o
surgimento da pandemia, porém ja estava presente na quarta fase, assim como as perspectivas
pedagdgicas fundamentadas no desenvolvimento de videos pelos alunos e os festivais de
videos, que foram impulsionados com a quinta fase, apesar de o uso de videos digitais ja estar

consolidado.

Outra caracteristica da quinta fase ¢ a expansdo de uma forma de comunicacao
sincrona/assincrona denominada live, a qual se assemelha a um video digital extenso, que pode
ser assistido ao vivo e nao foi editado. Com as lives, é possivel ampliar as perspectivas da
linguagem matematica habitual por meio das multimodalidades, ou seja, das diferentes
maneiras de associa¢ao entre os recursos visuais e sonoros. (BORBA; SOUTO; CANEDO JR,
2022)

A figura 1.2 traz uma sintese das cinco fases das TD em Educacdo Matematica,
apresentando as terminologias utilizadas, bem como as principais caracteristicas de cada

periodo.
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Figura 1.2 — Sintese das Fases das Tecnologias Digitais em Educacdo Matematica

1980
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Tecnologias Tl Tecnologias da Tecnologias Digitais (TD) ™
Informaticas (Tl) Tecnologias Informagdoe ~  -mmmmmmmemmmmmemeeememmeee
Tecnologias Educativas Comunicagao (TIC) Multimodalidade Poder de acao de
Computacionais Interatividade atores ndo humanos
Softibares EaD Tecnolo'glas mouveis H[bEr:jdliz:(;zo da
Logo Educacionais Interagdo e Videos Mat N St.o
ioni Geometria dinamica colaboragan Performance srematica
Construcionismo etunghes matematica digital Lives

Fonte: Autores.

A partir da definicdo dessas fases, as pesquisas na area procuram responder
questionamentos existentes em relacdo as TD e as diversas inquietacdes que permeiam cada
uma delas, que ainda permanecem em aberto, conforme representado na figura 1.2, pois
nenhuma fase substitui ou exclui a anterior quando surge, ou seja, elas sdo interdependentes.
(BORBA,; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2020)

Figura 1.3 — Relag@es entre as Fases das Tecnologias Digitais em Educa¢do Matemética

B

Fonte: Adaptado de Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020).
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As pesquisas sobre as fases da tecnologia na Educagdo Matematica propostas por Borba,
Scucuglia e Gadanidis (2020) e Borba, Souto e Canedo Junior (2022) foram desenvolvidas
tendo por base a terminologia Tecnologias Digitais, entretanto outras sdo encontradas na

literatura.

A fusdo entre as TIC e as TD deu origem as “Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunicacdo” (TDIC). Para Fontana e Cordenonsi (2015), as TDIC englobam a criacao de
blogs, armazenamento na nuvem, e até mesmo objetos de aprendizagem, tais como os softwares
educacionais. Para distinguir as TIC das TDIC os mesmos autores trazem o exemplo do quadro
negro (lousa analdgica), que pode ser considerado uma inovagdo tecnolégica se comparada a
pedra, por exemplo, sendo, portanto, uma TIC, e da lousa digital, que por conter em sua

estrutura a tecnologia digital, € uma TDIC.

O termo “Novas Tecnologias de Informacdo e Comunica¢do” (NTIC), segundo Kenski
(2012), surgiu quando as TIC passaram a ser utilizadas para produzir e propagar informacoes,
bem como para interagir e comunicar-se em tempo real, englobando a televisao, as redes digitais
e a internet. No entanto, a autora afirma que essa terminologia deixou de ser usada, pois devido
a banalizac¢do das tecnologias, o termo “novas” foi caindo no esquecimento, e dessa forma todas

passam a ser chamadas de TIC.

Ha&, ainda, a terminologia Tecnologias Educacionais (TE), especifica para a area
educacional. Segundo Brito e Purificacdo (2006), as TE s&o recursos tecnoldgicos quando em
interacdo com o meio escolar no processo de ensino-aprendizagem. Gao, Nagel e Biedermann
(2019) afirmam que, como cada tecnologia tem suas especificidades, a generalizagédo deve ser
evitada ao estuda-las, e por esse motivo definem duas categorias de TE: as tecnologias
pedagdgicas, que podem ser usadas no processo de ensino e aprendizagem, como o uso de
apresentacdes em PowerPoint pelos docentes nas aulas; e as tecnologias operacionais, que ndo
sdo utilizadas diretamente no processo de ensino e aprendizagem, mas auxiliam no trabalho

docente, como o uso de e-mails para comunicacéo.

Como o termo TE nao se refere exclusivamente a ferramentas digitais, alguns autores,
como Silveira e Cogo (2017) e Souza e Silva (2019), optam por utilizar as nhomenclaturas
Tecnologias Educacionais Digitais (TED) ou Tecnologias Digitais Educacionais (TDE) para se

referir ao uso de recursos tecnoldgicos digitais no contexto escolar.
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Em meio a todas as terminologias aqui apresentadas, escolhemos utilizar TD no
presente trabalho por compreendemos que os recursos digitais, ainda que ndo sejam especificos
para uso em ambientes educacionais, podem ocasionar mudangas que contribuam para o
aprimoramento do processo de ensino e aprendizagem. Além disso, nos fundamentamos nas
ideias de Borba, Souto e Canedo Junior (2022), que afirmam que estamos vivendo a quinta fase
das Tecnologias Digitais, e concordamos com esses autores ao enfatizarem que as TD possuem
um poder de acdo (agency), alem de serem parte integrante do ser humano e de ser humano, ou
seja, a0 mesmo tempo em que sdo criadas e adaptadas por nos, elas também nos moldam,

concepcgdo que fundamenta a ideia de seres-humanos-com-midias.

Nos ultimos anos, evidencia-se um crescente aumento das pesquisas, eventos
cientificos, periddicos e GP voltados ao campo das TD em Educacdo Matematica. Em um
recorte da presente pesquisa, no qual foram analisados os artigos em periodicos sobre o tema
desenvolvidos pelos GP da Regiéo Sul, verificou-se um significativo aumento de trabalhos a
partir de 2016. Também vale mencionar a recente criagdo de eventos, como o Encontro
Paranaense de Tecnologia na Educagdo Matematica (EPTEM), cuja primeira edi¢do aconteceu
em 2018.

Entre as linhas de pesquisas que emergem com a insercdo das TD em Educacao
Matematica, podemos citar: TD na formacédo de professores; aprendizagem com o uso de TD;
projeto e desenvolvimento de Objetos de Aprendizagem; mobile learning ou Aprendizagem
Movel; teorias educacionais aplicadas a TD; educacdo a distancia; jogos digitais e gamificacao;
e gamificacdo e TD. Todas foram estabelecidas como eixos tematicos para submissdo de
trabalhos no Il EPTEM, realizado em outubro de 2021.
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CAPITULO2 APRODUCAO DE CONHECIMENTO POR MEIO DA
PESQUISA CIENTIFICA

A palavra producdo, sob uma perspectiva econdmica, esté relacionada a agdo de tornar
um objeto atil em um dado contexto social, ou a criacdo de servigos que atendam as
necessidades humanas. Partindo dessa concepcdo, a producdo de conhecimento pode ser
entendida como o processo a partir do qual o conhecimento é desenvolvido, e quando
disseminado em uma comunidade, traz beneficios tanto no &mbito coletivo quanto individual.
(SILVA, 2017)

Para que essa disseminacdo ocorra, é importante que o conhecimento produzido seja
institucionalizado, o que ocorre por meio da pesquisa cientifica, desenvolvida primordialmente
em instituicdes de Ensino Superior e em Programas de Pos-Graduacdo. Tendo isso em vista,
iniciamos trazendo um breve histérico do surgimento dos PPG no pais, particularmente da area

Ensino.

2.1 PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO NO BRASIL

Atividades de pds-graduacao stricto sensu e lato sensu ja eram desenvolvidas no Brasil
desde a década de 1930 (MEGID NETO, 2014), no entanto, ainda ndo eram institucionalizadas

a época.

Em 1950, tendo em vista a escassez de pessoas com qualificacdo para 0 mercado e a
necessidade de formacdo de docentes qualificados, foi criado o Sistema Nacional de Pos-
Graduacdo (SNPG) (PATRUS; SHIGAKI; DANTAS, 2018), com objetivo de formar docentes
po6s-graduados para todos os niveis de ensino, formar profissionais para 0 mercado nédo-

académico, e fortalecer a estrutura cientifica, tecnoldgica e de inovacdo (CAPES, 2014).

Outros fatores que contribuiram para o advento dos PPG brasileiros foram a criacéo
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), em 1951, e a
instituicdo do Programa Universitario em 1953, que promoveu 0 suporte a eventos cientificos,
além de conceder diversas bolsas de estudos e contratar docentes estrangeiros. A fundagéo da

CAPES teve como objetivo assegurar o desenvolvimento do pais, garantindo que houvesse
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quantidade suficiente de profissionais qualificados, necessarios para o trabalho em
organizacOes publicas e privadas. Assim, em 1965 ja existiam 38 cursos de Pds-Graduagdo no
Brasil. (NARDI; GONCALVES, 2014)

A primeira linha de pesquisa sobre Ensino de Ciéncias em um PPG stricto sensu,
“Ensino de Fisica”, foi criada em 1971, no Mestrado em Fisica do Instituto de Fisica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), e o primeiro PPG em Ensino de Ciéncias
brasileiro, o Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias, foi criado em 1973, com curso de
Mestrado na modalidade Fisica, em uma acdo conjunta do Instituto de Fisica e da Faculdade de
Educacéo da Universidade de S&o Paulo (USP) (MEGID NETO, 2014).

Como a demanda por profissionais qualificados continuava crescendo, foi
disponibilizado apoio financeiro para algumas instituicdes como forma de incentivar a oferta
de cursos de mestrado e doutorado. Assim, tendo em vista a necessidade de identificar quais
instituicdes receberiam esse apoio, foi instituida em 1976 a Avaliacdo de PPG brasileiros pelo
SNPG (IBGE, 2023).

Em 1981, a CAPES passou a ser reconhecida formalmente pelo Ministério da
Educacéo e Cultura (MEC) como o 6rgéo responsavel pela elaboragdo do Plano Nacional de
Pds-Graduacdo Stricto Sensu, tendo como atribuicdes a avaliagdo e acompanhamento das
atividades desenvolvidas no Ensino Superior. (NARDI; GONCALVES, 2014)

O primeiro Programa de P0s-Graduacdo em Educacdo Matematica, o PPGEM, foi
criado em 1984, na UNESP campus Rio Claro. Os responsaveis pelo curso de Licenciatura da
UNESP, fundado em 1958, perceberam a necessidade de formagdo de matemaéticos e
professores de Matematica. Como o regimento da Universidade s6 permitia a abertura de um
PPG por area, em reunido com os docentes do Departamento de Matematica, foi realizada a
proposta de um PPG em Matematica com as &reas de concentracdo “Fundamentos de
Matematica” e “Ensino de Matematica”. Nesta 0ltima, eram discutidos temas como a
Modelagem Matematica, a Etnomatematica e a Historia da Matematica. Mas ja em seu primeiro
ano, em 1985, ocorreu uma crise no programa devido a criticas de matematicos, o que resultou
na separacao das duas areas de concentracgao e, consequentemente, no surgimento do PPGEM.
(BICUDO, 2014)

Em 1995, o Brasil ja tinha mais de 60 mil alunos em cursos de Pds-Graduag&o stricto

sensu, pertencentes a 1600 cursos, sendo 1000 em nivel de mestrado e 600 de doutorado
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(NARDI; GONCALVES, 2014). Entéo, a partir de 1998, a Avaliagdo do SNPG passou a ser
padronizada para todas as areas estabelecidas pela CAPES, de acordo com uma ficha de
avaliacdo, com o intuito garantir a qualidade da P6s-Graduacao do pais, bem como detectar

disparidades entre diferentes regides brasileiras e areas do conhecimento (CAPES, 2014).

No ano de 2000, foi instituida pela CAPES a area de Ensino de Ciéncias e Matematica,
que contava com sete PPG (CAPES, 2019b). Em decorréncia disso, verificou-se um
significativo desenvolvimento do campo de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (MEGID
NETO, 2014).

Em uma reunido do Conselho Técnico-Cientifico da CAPES realizada em 2001, foram
aprovados novos Programas relacionados a Educacdo Matematica (FIORENTINI;
LORENZATO, 2006). Dessa forma, em 2011 ja existiam 60 PPG na area de Ensino de Ciéncias
e Matematica (CAPES, 2019b). Neste mesmo ano, ocorreu a reestruturacdo da area pela
CAPES, que passou a ser chamada de Area Ensino (46) e abrange, atualmente, 181 PPG?, é
pertencente a grande area Multidisciplinar, e tem como especialidade o Ensino de Ciéncias e
Matemaética.

Os PPG da érea Ensino “tém como objeto a mediagdo do conhecimento em espagos
formais e ndo formais de ensino e, como objetivo, a constru¢do do conhecimento cientifico
sobre este processo e sobre fatores de carater micro e macro estrutural que nele interferem”
(CAPES, 2013, p. 2). Espacos formais sdo as institui¢cGes oficiais de ensino: os colégios e as
universidades. J& os espacos ndo formais abrangem outras instituicGes em que pode ocorrer
aprendizagem, como museus e parques. De acordo com Megid Neto (2014), o crescimento da
pesquisa em Educacdo em Ciéncias no Brasil favoreceu os processos educacionais escolares e

ndo escolares sobre as Ciéncias da Natureza.

Feres (2014) expde que a historia da pos-graduagdo na area de Ensino de Ciéncias
envolve diversos elementos, entre os quais podem ser evidenciados: os historico-sociais,
relacionados a necessidade de alfabetizacdo cientifica da populacdo e formacéo de professores;
o0s institucionais, que englobam a constituicdo de cursos de pos-graduacéo; e os cientificos,

referentes a estudos sobre o ensino e aprendizagem de Ciéncias e Matematica.

2 Consulta em maio de 2023
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No entanto, a histéria dos PPG em Ensino de Ciéncias no Brasil, segundo Feres (2014),
ndo € bem definida, sendo uma area que ainda demanda de estudos a respeito de sua constitui¢do
e institucionalizacdo. 1sso se deve, entre outros motivos, a falta de consenso entre 0s
pesquisadores da &rea sobre os fatores que a originaram, o que ndo é um problema urgente,
segundo Nardi e Gongalves (2014), pois isso até pode contribuir na continuidade e agilidade de

praticas de investigacGes importantes para a area.

2.2 A PRODUCAO DE CONHECIMENTO EM GRUPOS DE PESQUISA

As atividades que acontecem no interior de PPG, como orientacGes, discussdes entre
pares e semindrios, promovem um trabalho colaborativo entre docentes e discentes (SILVA,
2017). A colaboragdo entre diferentes pessoas, segundo Boavida e Ponte (2002), apresenta
varias vantagens, como: o fortalecimento da determinacdo em agir; maiores chances de obter
éxito na concretizacdo de um trabalho, devido a diversidade de experiéncias, competéncias e
perspectivas; e maior habilidade de reflexdo a partir da interacdo e do dialogo, possibilitando a

aprendizagem mutua.

O interesse em reunir-se com outros pesquisadores com o intuito de aprofundar os
estudos sobre uma determinada tematica estimula a criacdo de Grupos de Pesquisa (SILVA,
2017), equipes hierarquicamente organizadas, compostas por pesquisadores, estudantes e
técnicos, que atuam em linhas de pesquisa de uma area do conhecimento para desenvolver
producBes cientificas, em instituicbes educacionais que possuem PPG stricto sensu (CNPq,
2022a).

Os GP podem ter um ou dois lideres, ou seja, pesquisadores responsaveis por
coordenar as atividades da equipe, e que possuem grande experiéncia e destaque em sua area
de conhecimento. Ainda que exista esta hierarquia, Borba (2000) acredita que a dindmica dos
GP ndo é vertical, isto é, 0 conhecimento ndo flui apenas dos pesquisadores com maior titulagdo
para aqueles com menor, sendo possivel, também, que 0s mais experientes aprendam com 0s

novatos.

Além disso, a producdo de conhecimento de um GP é resultado da articulacdo das
acoes desenvolvidas por todos os seus diferentes membros, tanto individualmente quanto
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colaborativamente (SILVA, 2017), dessa forma, todos podem ser beneficiados a partir das
atividades desempenhadas, pois como afirmam Boavida e Ponte (2002), o trabalho colaborativo
promove além da aprendizagem sobre o tema discutido, a autoaprendizagem e conhecimentos

sobre as relagGes humanas.

A participagdo em GP pode, inclusive, contribuir para a formagédo continuada docente,
uma vez que muitos professores da Educacao Basica, ao participarem dessas equipes acabam
desenvolvendo pesquisas de mestrado e doutorado a partir da orientacdo dos demais membros
(SILVA, 2017).

Em relagdo as atividades praticadas por GP, estdo previstas: pesquisa e
desenvolvimento (P&D), que se constitui em um trabalho criativo a fim de expandir os
conhecimentos, bem como utiliza-los na elaboracéo de novas aplicacdes; investigacdo béasica e
pesquisa aplicada, em que sdo realizadas investigagdes originais com o intuito de obter novos
conhecimentos destinados a aplica¢fes especificas; e desenvolvimento experimental, que séo
trabalhos fundamentados nos conhecimentos existentes, provenientes das investigacdes basicas
ou pesquisas aplicadas, direcionados a producdo de novos materiais e ao aprimoramento de

novos processos (CNPg, 2022b).

No Brasil, para que um GP possa ganhar notoriedade, ele precisa ser
institucionalizado, o que é feito por meio de um cadastro no Diretério de Grupos de Pesquisa
(DGP) do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) (SILVA,
2017).

A institucionalizacdo de GP, de acordo com Kenski (2017) proporciona aos
pesquisadores melhores condicbes para o desenvolvimento de pesquisas cientificas,
possibilitando o recebimento de recursos financeiros e materiais provenientes da prépria
instituicdo de ensino a qual o Grupo estd vinculado, bem como de outros 6rgdos de
financiamento. J& Mocelin (2009) aponta que, além de uma melhor distribuicdo de recursos
para a pesquisa, a formacdo de GP esta associada a outros elementos, como a exigéncia de
agéncias de fomento para a participacdo nesta distribuicdo e a afinidade tematica, e que a
expansdo de GP ocorre paralelamente ao crescimento da quantidade de pesquisadores no Brasil,

bem como da concorréncia entre eles.

Silva (2017) também menciona a possibilidade de receber financiamento de pesquisas,

0 que pode fortalecer justamente a institucionalizacdo do GP, pois permite que possiveis gastos,
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como com deslocamento de seus membros, possam ser reavidos. Além disso, aponta que a
institucionalizacdo permite ao GP maior visibilidade tanto em sua instituicao de origem quanto
em outras, permitindo o intercambio entre estas, o que contribui para o fortalecimento dos PPG
envolvidos, a partir do aumento de sua producéo cientifica e do reconhecimento de seu trabalho
pela comunidade.

O DGP foi criado em 1993, como uma fonte aberta de informacdes dos GP. Apesar de
ja existirem Grupos de Pesquisa antes, com a criacdo do Diretdrio, as equipes cadastradas
passaram a ter maior visibilidade (KENSKI, 2017). A criacdo do DGP teve como objetivo,
segundo Mocelin (2009), proporcionar um mapeamento periddico dos rumos da pesquisa em
um contexto nacional, bem como permitir um acompanhamento das redes institucionais de
pesquisa, sendo de fundamental importancia na evolucdo da pés-graduacao do pais. Tambem é
fonte e possibilita o intercambio de informacgdes, proporcionando respostas a respeito de quem
sdo 0s Grupos, onde estdo localizados, o que produzem, além de seu carater censitario, que
possibilita a identificacdo de financiamentos e modelos de interacdes entre GP e o setor
produtivo, sendo, portanto, um importante instrumento de organizacdo das atividades
cientificas e tecnoldgicas e da preservacdo da memoria dessas atividades no Brasil (CNPq,
2022c).

O DGP esté vinculado a plataforma Lattes, a qual também contempla uma base de
dados que armazena os curriculos dos estudantes e dos pesquisadores brasileiros. Essa
plataforma “se tornou basilar na informatizagdo da p6s-graduacgéo brasileira, seus quadros de
pessoal e sua producdo, e na avaliacdo das universidades e cursos de poOs-graduagdo”
(MOCELIN, 2009, p. 48).

A existéncia do GP e seu reconhecimento perante os orgaos financiadores e 0 CNPq
depende da aprovacdo de seu cadastro pela instituicdo de ensino a qual estd vinculado
(KENSKI, 2017). Enquanto o GP néo for aprovado, ou se tiver a certificacdo negada, seus dados
nédo séo divulgados no DGP. A partir da certificacdo do GP pela instituigéo, este passa a ter um
endereco eletrdnico para acesso a seus dados, chamado espelho que, além das informacdes ja
citadas, contém um selo com a situacdo do Grupo, que pode ser: certificado pela instituicao,
como é o caso do nosso GP, 0 GTEM (figura 2.1), em preenchimento, ndo atualizado e excluido.
Nas situagdes em preenchimento, indica que houve alteragcdo de informacGes que ainda ndo

foram enviadas ao CNPq; ndo atualizado, se um GP ficou mais de um ano sem atualizagGes, e
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excluido, quando o lider excluiu o GP, ou este foi excluido automaticamente pelo CNPq devido

a algumas regras referentes aos cadastros.

Os cadastros dos GP brasileiros, que séo armazenados no DGP, contemplam as
informac0es referentes a sua identificacdo, endereco / contato, repercussoes, linhas de pesquisa,
recursos humanos, instituigdes parceiras, indicadores de RH e equipamentos e softwares
relevantes. A figura 2.1 mostra parte do espelho do GTEM no DGP, apresentando seus dados

de identificagao.

Figura 2.1 — Identificacdo do GTEM no DGP

Grupo de Tecnologias Educacionais em
Endereco / Contato Matemética = GTEM
Repercussdes Endereco para acessar este espelho: dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/24398152809988384

Linhas de pesquisa Identificagéo
Recursos humanos

Instituicdes parcerias Situagao do grupo:  Certificado

Indicadores de RH

Ano de formagao: 2017
Equipamentos e Softwares
Data da Situagao:  19/03/2018 20:58
Data do ultimo envio:  11/05/2022 20:45
Lider(es) do grupo:  Luciane Grossi
Fabiane de Oliveira
Area predominante:  Ciencias Humanas; Educacdo

Instituicéo do grupo:  Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG

Unidade:  Conselho de Ensino, Pesquisa e Extenséo

Fonte: Diretdrio de Grupos de Pesquisa do CNPq

Todos os GP precisam ter pelo menos uma linha de pesquisa em seu cadastro. Um
mesmo Grupo pode conter varias linhas, e um mesmo pesquisador pode participar de diferentes
linhas, mas ndo necessariamente de todas. O cadastro das linhas de pesquisa contempla as
seguintes informacdes: objetivo, palavras-chave, area do conhecimento, setores de aplicacédo e

recursos humanos. E possivel observar na figura 2.2 como sdo apresentados os dados de uma
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das linhas de pesquisa do GTEM no DGP, intitulada “Jogos e Gamificagdo em Educagdo

Matematica”.

Figura 2.2 — Linha de pesquisa do GTEM no DGP

Linha de Pesquisa

ificacs 2 ati
el Jogos e Gamificagdo em Educagao Matematica

Palavras-chave
Endereco para acessar este espelho: dgp.cnpq br/dgp/espelholinha/2439815280998884872961
Areas do conhecimento

Setores de aplicacio Dados da linha de pesquisa

Recursos humanos o
Objetivo:  Pesquisar a utilizacio de metodologias que abrangem jogos e gamificacéo

Nome do grupo:  Grupo de Tecnologias Educacionais em Matematica - GTEM

Palavras-chave

* Jogos Educacionais

» Estratégia pedagdgica
» Gamificacdo

» Jogos digitais

Areas do conhecimento

» Ciéncias Humanas > Educacéo > Ensino-Aprendizagem = Tecnologia Educacional

Setores de aplicacao

* Atividades de apoio a educagao

Fonte: Diretdrio de Grupos de Pesquisa do CNPq

Segundo o glossario do DGP, linhas de pesquisa s3o “temas aglutinadores de estudos
cientificos que se fundamentam em tradicdo investigativa, de onde se originam projetos cujos
resultados guardam afinidades entre si” (CNPq, 2022b). Essa defini¢do parece ser incompleta,
pois conforme afirma Borges-Andrade (2003), ndo especifica o nivel a que se aplica, se é

individual, de equipe ou organizacional, relativa a departamentos, institutos ou faculdades.

Segundo Borges-Andrade (2003), a descricao da linha de pesquisa deve ser preenchida
pelos pesquisadores brasileiros no curriculo Lattes, no DGP e no relatério do PPG que ¢ enviado
a CAPES, o que é problematico, visto que 0 mesmo dado é solicitado em trés niveis distintos

(individuo, equipe, organizacdo) sem um conceito claro.
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As linhas de pesquisa ndo devem ser atribuidas ao nivel individual. Isso porque 0s
pesquisadores ndo possuem linhas de pesquisa, mas sim interesses de pesquisa, como sugere
Borges-Andrade (2003), sendo as linhas pertencentes a institui¢des, podendo ser entendidas a
nivel de equipe ou organizacional. Esse autor afirma que as linhas se tornaram uma unidade de
medida na avaliacdo de cursos, em que sao analisados: 0 nimero de projetos, de pesquisadores,
de alunos e de publicacdes por linhas, bem como o numero de linhas por grupo, por area de

concentragéo, por curso, entre outros.

Outro campo obrigatério a ser preenchido no DGP € a area do conhecimento do GP.
As opcoes de areas no cadastro do DGP sdo as estabelecidas pelo CNPq, ao qual o Diretorio é
vinculado, e sdo distintas das areas dos PPG brasileiros, que sdo definidas pela CAPES. Nao
existe no DGP, por exemplo, a grande area Multidisciplinar nem a area Ensino, de forma que
0s GP cujos estudos estejam associados ao Ensino, ou que sejam provenientes de PPG da area
Ensino, precisam escolher areas correlatas para se cadastrarem. A “Area predominante do

grupo” ¢ definida no glossario do DGP como:

[...] area do conhecimento que mais se aproxima das atividades de pesquisa
do grupo, dentre as existentes na classificacdo de areas do conhecimento
utilizada pelo CNPq. Essa classificacdo, mesmo que imperfeita, incompleta e
desatualizada, adjetivos comuns a toda classificacdo, permite a organizacéo e
a sistematizacdo dos dados para a elaboracdo de estatisticas e indicadores
sobre as atividades de pesquisa no pais. (CNPq, 2022b, grifo do autor).

Entretanto, € possivel compensar essa situacdo a partir do cadastro das linhas de
pesquisa, nas quais podem ser inseridas subareas e especialidades (CNPg, 2022b). Segundo
Borges-Andrade (2003), uma linha de pesquisa é estruturada no ambito de equipes ou de
organizages, e possui quatro elementos essenciais: delimitacdo do escopo, orientacdo tedrica,
definicdo do rumo da pesquisa, e defini¢do dos procedimentos que serdo adequados a pesquisa.
Diante disso, optamos pelo levantamento das linhas de pesquisa dos GP e seus respectivos

objetivos.
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CAPITULO3 METODOLOGIA DE PESQUISA

Neste capitulo apresentamos os procedimentos metodoldgicos adotados quanto a
natureza, classificacdo e objetivo da pesquisa. Além disso, descrevemos o processo de coleta,

tratamento e analise dos dados.

3.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA

Esta pesquisa é documental, exploratoria, de abordagem qualitativa. A pesquisa
qualitativa tem como foco a natureza e a esséncia do problema, envolve a atribuicdo de
significados a partir da interpretacdo de fendmenos, possui dados descritivos, que retratam os
elementos do contexto estudado sem a necessidade de comprovacdo de hipdteses pré-
estabelecidas, e tem como principal instrumento o pesquisador (PRODANOV; FREITAS,
2013).

Pode ser categorizada como exploratéria, pois objetiva proporcionar uma maior
familiarizacdo sobre o objeto estudado, sendo um primeiro passo para uma pesquisa mais
abrangente (MOREIRA; CALEFFE, 2008). Trata-se de uma pesquisa documental, pois
segundo Severino (2007), esse tipo de pesquisa se baseia na analise de documentos cujos

conteudos ainda ndo receberam tratamento analitico.

3.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados no DGP dos Grupos de Pesquisa que possuem linha(s) de pesquisa
sobre TD em Educacdo Matematica foi realizada para todo o Brasil. A busca foi feita pela opcao
“base corrente” da consulta parametrizada, incluindo grupos certificados e nao-atualizados.
Utilizamos a opg¢ao “Todas as palavras”, que funciona como o operador 16gico AND, e consulta

por linha de pesquisa, aplicando a busca nos campos “nome da linha de pesquisa”, “palavra-

chave da linha de pesquisa” e “objetivo da linha de pesquisa”.

Como termos de busca, foram utilizadas as palavras “ensino” e ‘“matematica”,

29 (13 2 (13 2 (13 2 (13 2 (13

combinadas com “computacao”, “informatica”, “midia”, “recurso”, “tendéncia”, “tecno” e
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“inova”. Essas duas ultimas foram usadas de maneira abreviada para possibilitar resultados com
variantes das palavras. Com o termo “tecno”, por exemplo, sdo incluidos resultados com
tecnologia, tecnologias, tecnologico, entre outros. A mesma busca foi repetida substituindo-se

“ensino” por “educa”.

Identificamos uma fragilidade na busca do DGP, uma mesma combinacao de palavras
em diferentes ordens traz resultados distintos. O quadro 3.1 apresenta o total de registros
utilizando as palavras “ensino”, “matematica” e “tecno”, em todas as possiveis ordens,

conforme busca realizada em setembro de 2022.

Quadro 3.1 — Resultados da busca do DGP

Combinagéo de palavras Total de registros
ensino matematica tecno 114

ensino tecno matematica 60

tecno ensino matemética 132

tecno matematica ensino 44
matematica tecno ensino 55
matematica ensino tecno 53

Fonte: Autores.

Como os resultados sdo diferentes, fizemos as buscas repetindo as combinagdes de
palavras em todas as ordens, para garantir que todos os GP de interesse na pesquisa fossem
abrangidos. Além disso, a busca retorna algumas informacdes desatualizadas, como GP que

foram excluidos e linhas de pesquisa que foram excluidas ou modificadas.

O critério de inclusdo adotado foi: GP que tenha linha(s) de pesquisa cujo nome e/ou
objetivo descreva um enfoque no uso de TD em Educagdo Matematica. A partir disso, foram
identificados 161 GP e 191 linhas de pesquisa, ressaltando-se que alguns Grupos possuem mais

de uma linha sobre TD em Educacdo Matematica.
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Os dados foram coletados em agosto de 2022, e organizados em uma planilha do
Excel®, sendo catalogadas as seguintes informagdes dos GP: localizacdo (regido, cidade e
estado), Instituicdo de Ensino, ano de formacéo, lideres, area predominante, e linhas de pesquisa
sobre uso de TD em Educacdo Matematica. Todas essas informacGes foram analisadas, com
excecdo dos lideres. Os dados catalogados das linhas de pesquisa foram: objetivos, palavras-

chave, area do conhecimento e setores de aplicacdo, dos quais analisamos apenas 0s objetivos.

3.3 METODOS DE ANALISE DE DADOS

Inicialmente, tracamos um perfil dos 161 GP identificados que possuem linhas de
pesquisa sobre TD em Educacao Matematica quanto a localizacdo, area de conhecimento e ano
de formacdo. Em seguida, realizamos a anélise das linhas de pesquisa sobre o uso de TD em
Educacdo Matematica por meio dos objetivos descritos pelos GP. Nessa etapa, foi necessario
adotar como critério de exclusao: linhas de pesquisa cujo objetivo ndo foi preenchido. Das 191
linhas de pesquisa inicialmente catalogadas, 22 foram excluidas por estarem com o objetivo em
branco, e uma foi desconsiderada pois apresentava apenas a palavra “ensino” como objetivo,

restando, assim, 168 linhas de pesquisa para a analise.

Na primeira tentativa de categorizar os objetivos, percebemos que alguns sdo
ambiguos ou muito abrangentes, carecendo de uma delimitacdo, enquanto outros sdo bastante
especificos, o que dificulta uma comparacao entre eles. Diante dessa dificuldade, decidimos
realizar a analise dos objetivos das linhas de pesquisa com base nas categorias propostas por
Larocca, Rosso e Souza (2005). Apresentamos essas categorias no quadro 3.2, bem como suas

descricdes e exemplos de verbos e/ou expressdes que podem ajudar a identifica-las.

Quadro 3.2 — Descrig8o das Categorias de Objetivos

(continua)

Categoria de

Objetivos Descricgéo Exemplos de Verbos / Expressdes

Pretendem interpretar uma realidade ou
Compreensivos | problema a partir da percepcdo da
totalidade de elementos envolvidos

Compreender, analisar, refletir, investigar,
discutir, caracterizar

3 As planilhas podem ser consultadas neste link.


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1vN2uW2lGR3NfJwO1QA9XS3An4KNAtdPs/edit?usp=sharing&ouid=115242287479667004642&rtpof=true&sd=true

Quadro 3.3 — Descrigdo das Categorias de Objetivos
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(conclusao)

Categoria de

problematizadora

> Descricéo Exemplos de Verbos / Expressoes

Objetivos ¢ P P

Propdem acdes valorativas. pressunondo Analisar repercussdes, analisar o alcance,
Avaliativos rrop GOes | » P P proceder a analises criticas, captar

juizos e apreciacdes L - N

contribuices, avaliar as a¢6es

Sugerem a realizacdo de acBes, propostas | Contribuir para, buscar ou levantar

Propositivos ou planos, a fim de mudar uma situagdo | alternativas, propor, definir, subsidiar,

construir uma proposta

Descritivos

Consistem na exposicdo de relatos de
experiéncia e narracBes com detalhamento
dos passos realizados, sem julgar o material
descrito

Tracar, identificar, conhecer, analisar a
forma, investigar de que maneira

Objetivos-meio

Trazem agdes inerentes ao pesquisador ou
que antecedem a pesquisa

Realizar o levantamento tedrico e historico
(sobre o tema), proceder ao levantamento
de dissertacBes (sobre o tema), discutir o
desenvolvimento (do campo da pesquisa)

Generalistas

Carecem de uma delimitagdo por serem
muito amplos’

Refletir  sobre praticas vivenciadas,
compreender praticas efetivadas

Fonte: Larocca, Rosso e Souza (2005).

Os autores afirmam que o interesse em entender melhor a complexidade na elaboragéo
de objetivos surgiu apds observarem a dificuldade que mestrandos de um PPG em Educacéo
apresentavam ao elaborar os objetivos de suas pesquisas e em identificar os objetivos dos
trabalhos que liam. Selecionaram, entdo, 45 dissertacfes com tematica relacionada a educacao
escolar, das quais extrairam 111 objetivos para analise. A partir disso, criaram as categorias

descritas no quadro 3.2, podendo um mesmo objetivo pertencer a mais de uma categoria.

Ressaltamos que os verbos e/ou expressdes apresentados no quadro 3.2 sao exemplos
propostos por Larocca, Rosso e Souza (2005) que auxiliam na identificagdo dos tipos de
objetivos, no entanto, em nossas analises ndo nos limitamos a eles, pois para definir a categoria

de um objetivo é necessario examinar sua descri¢do na integra.

As categorias generalistas e objetivos-meio sdo consideradas por Larocca, Rosso e
Souza (2005) como ndo-objetivos, por ndo representarem adequadamente os fins da pesquisa,
carecendo de uma definicdo sobre o que se deseja atingir. As analises desses autores, no entanto,
foram realizadas no &mbito de dissertacbes. Em relagdo aos GP, temos a mesma concepgao
sobre 0s objetivos-meio, mas ndo quanto aos objetivos generalistas. Ainda que estes Gltimos
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ndo permitam a identificagdo do foco dos estudos do GP, por serem muito abrangentes, sao
admissiveis, uma vez que as linhas de pesquisa de um GP podem estar relacionadas a projetos
de pesquisa ‘“guarda-chuva”, ou seja, projetos de longo prazo, a partir dos quais serdo
desenvolvidas diversas pesquisas, e que podem englobar subprojetos.

Para auxiliar na analise dos objetivos, criamos um fluxograma (figura 3.1) com base nas
categorias de objetivos propostas por Larocca, Rosso e Souza (2005) e nos elementos essenciais
que uma linha de pesquisa deve ter segundo Borges-Andrade (2003), que sdo: delimitacdo do
escopo, orientacdo tedrica, definicdo do rumo e dos procedimentos da pesquisa. A terceira
coluna do fluxograma nédo apresenta respostas “nao” porque um mesmo objetivo de linha de

pesquisa pode pertencer a mais de uma categoria.

Figura 3.1 — Fluxograma para Categorizar os Objetivos

O OBJETIVO
DA LINHA DE
PESQUISA

Sim

im Compreensivo

Propde acdes

Sim valorativas?

Objetivo-meio

Sim

inerentes a
pesquisa ou ag
GP?

im
""

Nao Nao

‘procedimentos da ST

Fonte: Autores.

xpode relatos e
arracoes co
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ApoOs a organizacdo dos objetivos das 168 linhas de pesquisa de acordo com o
fluxograma da figura 3.1, separamos aqueles que foram considerados objetivos-meio ou
generalistas (74), e realizamos um agrupamento tematico das linhas em que foi possivel
identificar pelo menos um dos elementos essenciais de acordo com Borges-Andrade (2003).
Essa forma de organizacéo, segundo Fiorentini (2002):

[...] exige que se identifique, para cada trabalho, o foco principal da
investigacdo. Esse processo ndo é simples ou direto pois acontece de forma
indutiva e, as vezes, dedutiva, exigindo ajustes individuais (para cada estudo)
e grupais (envolvendo um conjunto de estudos). A vantagem €é que as
categorias construidas emergem do material sob andlise e ndo da literatura
propriamente dita, [...] permite comparar por contraste os diferentes olhares e
resultados produzidos, independendo da opc¢do tedrica ou metodoldgica de
cada estudo. (FIORENTINI, 2002, p. 5-6)

No caso da presente dissertacdo, a identificagdo das teméticas se deu a partir da leitura
dos objetivos das linhas de pesquisa descritos pelos GP, que foram previamente categorizados
como compreensivos, avaliativos, propositivos e/ou descritivos. Ressaltamos que a analise foi
realizada segundo o nosso olhar como pesquisadoras, de forma que a apresentacao das tematicas

poderia ser diferente se examinadas por outros pesquisadores, com entendimentos distintos.
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CAPITULO4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, analisamos os dados coletados e fazemos uma discussdo sobre os
resultados obtidos. Inicialmente trazemos informagdes sobre o perfil dos GP analisados, e na
sequéncia discutimos sobre as linhas de pesquisa que abordam o uso de TD em Educagdo

Matematica e seus objetivos.

4.1 PERFIL DOS GRUPOS DE PESQUISA ANALISADOS

Apresentamos, a seguir, informacgdes a respeito da area do conhecimento em que 0s

GP analisados estdo cadastrados, de suas localizagdes e ano de formacao.

4.1.1 Area de conhecimento dos Grupos de Pesquisa

O pesquisador, ao realizar o cadastro do seu GP no DGP, observa que a area Ensino
néo é contemplada, visto que as areas do conhecimento do DGP s&o estabelecidas pelo CNPq,
enquanto as dos PPG brasileiros séo definidas pela CAPES, sendo, portanto, distintas. Como o
preenchimento do campo area do conhecimento é obrigatério, os lideres dos GP que estudam
sobre Ensino, ou que sdo oriundos de PPG da area Ensino precisam escolher opcdes correlatas
para o cadastro. No quadro 4.1 observamos este fato ao ilustrar a distribuicdo dos 161 GP

analisados por area.

Quadro 4.1 — GP por Area

(continua)
Grande Area Area N° de GP

Ciéncias Humanas Educacdo 96
Matematica 49

Fisica 4

Ciéncias Exatas e da Terra Ciéncia da Computacao 2
Probabilidade e Estatistica 2

Quimica 2
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Quadro 4.2 — GP por Area

(conclusao)

Grande Area Area N° de GP
Outra Divulgacao Cientifica 3
Ciéncias Sociais Aplicadas Ciéncia da Informag&o 2
Engenharias Engenharia Elétrica 1

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Dos 161 GP, 90% pertencem a grande area Ciéncias Humanas e area Educacéo (96)
ou a grande area Ciéncias Exatas e da Terra e &rea Matemaética (49), que sdo as areas mais
préximas ao Ensino e a Educacdo Matemética. O GTEM, por exemplo, GP ao qual estou
vinculada, tem como lider do grupo uma docente permanente do PPGECEM, que pertence a

area Ensino da CAPES, e foi cadastrado na area Educacéo.

Os demais GP foram cadastrados na grande area Ciéncias Exatas e da Terra e areas
Fisica (4), Ciéncia da Computacgéo (2), Probabilidade e estatistica (2) e Quimica (2), grande
area Outra e area Divulgacdo Cientifica (3), grande &rea Ciéncias Sociais Aplicadas e area
Ciéncia da Informacdo (2) e grande &rea Engenharias e &rea Engenharia Elétrica (1). Apesar de
a maioria destes GP ndo terem as TD em Educacdo Matematica como principal objeto de

estudo, possuem ao menos uma linha de pesquisa sobre a tematica.

A auséncia da area Ensino no cadastro do DGP enfraquece a identidade dos GP, além
de prejudicar o desenvolvimento de pesquisas que utilizam como fonte de dados as informacoes
existentes nessa plataforma, nas quais se encaixa a presente dissertacdo. Problemas semelhantes
a esse ja foram apontados por Kenski (2017), que afirma que o DGP necessita de consideraveis

melhorias para proporcionar mais visibilidade aos GP e suas atividades.

No proprio glossario do CNPq a area predominante do GP € definida como a que mais
se aproxima das atividades de pesquisa desenvolvidas, sendo uma classificacdo imperfeita,
incompleta e desatualizada. Todavia, é possivel contornar esse obstaculo a partir do cadastro
das linhas de pesquisa, nas quais podem ser inseridas informagdes referentes a subareas e
especialidades. (CNPq, 2022b).
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4.1.2 Localizagdo dos Grupos de Pesquisa

A partir dos dados coletados, apresentamos na figura 4.1 a distribuicdo dos 161 GP
catalogados por regido.

Figura 4.1 — Distribuicdo dos GP por Regido

m Sudeste
m Sul
Nordeste
m Norte
m Centro-Oeste

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

A regido em que foram identificados mais GP com linhas de pesquisa sobre TD em
Educacdo Matematica foi a Sudeste, o que pode estar relacionado ao fato de esta ser a regido
brasileira que detém o maior nimero de IES. De acordo com o Censo da Educagédo Superior de
2020 realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

(Inep), 43,9 % do total de IES brasileiras estdo localizadas na regido Sudeste.

Com excecéo da regido Sul, os estados que possuem mais GP por regido coincidem
com aqueles que possuem maior nimero de IES. No Sudeste, dos 47 GP, 17 séo de Sao Paulo
(SP) e 16 de Minas Gerais (MG), estados em que se encontram 81% das IES da regido. No
Nordeste, a Bahia possui 12 dos 39 GP, e possui 25% das IES, maior quantidade entre os nove
estados da regido. No Norte, dos 19 GP, seis estdo no Parg, que detém 39% das IES. No Centro-
Oeste, dos 12 GP, cinco localizam-se em Goiania, onde estdo 40% das IES da regido. Ja no Sul,
0 Parana é o estado que possui maior quantidade de IES (43%), no entanto, o Rio Grande do

Sul possui mais GP identificados na presente pesquisa, 21 dos 44.
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Apesar de a regido Norte possuir mais que quatro vezes a extensao territorial do
Sudeste e mais que seis vezes a extensao territorial do Sul, as regides Sudeste e Sul sdo bem
mais populosas, ou seja, possuem maior numero de habitantes por quilémetro quadrado. Logo,
o fato de a quantidade de GP identificados com linhas de pesquisa sobre TD em Educacéo
Matematica no Sudeste e no Sul ser maior pode ser uma consequéncia da densidade
demogréafica destas regibes, dentre outros fatores. Seguindo o mesmo raciocinio, o Centro-
Oeste, onde foi identificado o menor nimero de GP (12), € a regido brasileira com menor

densidade demogréfica.

Os 161 Grupos estdo vinculados a 95 diferentes IES, sendo que 35 destas possuem
mais de um GP com linhas de pesquisas relacionadas as TD em Educacdo Matematica. O
Quadro 4.2 apresenta as IES com maior quantitativo de GP relacionados a tematica.

Quadro 4.3 — IES com maior nimero de GP

Instituicdo de Ensino Superior N° de GP
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) 8
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (IFES) 6
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS) 6
Universidade do Estado da Bahia (UNEB) 5
Universidade Luterana do Brasil (ULBRA) 5

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Com excecédo da ULBRA, que possui todos os GP localizados em Canoas, no Rio
Grande do Sul, os demais GP do quadro 4.2 estdo vinculados a diferentes campus das IES. Os
GP catalogados na UTFPR sdo de Curitiba (2), Ponta Grossa (2), Pato Branco (2), Campo
Mourdo (1) e Londrina (1), no Parana. Os GP do IFES séo de Vitoria (3), Cariacica (1), Rive
(1) e Nova Venécia (1), no Espirito Santo. Os GP do IFRS sdo de Canoas (2), Bento Gongalves
(1), Porto Alegre (1), Erechim (1) e Osério, no RS. Os GP da UNEB séo de Salvador (2), Senhor
do Bonfim (1), Paulo Afonso (1) e Caetité, na Bahia.
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4.1.3 Ano de Formacdo dos Grupos de Pesquisa

Os 161 GP selecionados foram criados entre os anos de 1993 e 2022, conforme ilustra

a figura 4.2. E importante ressaltar que as buscas no DGP foram realizadas em agosto de 2022,

sendo possivel, portanto, que novos GP tenham sido criados depois desse periodo.
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Podemos observar que o primeiro GP identificado com linha de pesquisa sobre o uso de

TD em Educacdo Matematica foi formado em 1993, o Grupo de Pesquisa em Informatica,

outras Midias e Educacdo Matematica (GPIMEM), que em 2023 completa 30 anos de

existéncia, sendo certamente um pioneiro no desenvolvimento de pesquisas sobre o tema. De
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acordo com Borba (2000), lider do GPIMEM, até 1996 as pesquisas do Grupo se limitavam ao
estudo de calculadoras gréaficas. Durante os anos de 1996 e 1997, as verbas recebidas para um
projeto de pesquisa-acdo que promoveu acdes voltadas a formacdo de professores para a
informatica educativa, o Projeto de Informatica na Educacdo (PIE), permitiram a compra de
computadores para montar um laboratério de informética e, como consequéncia, houve um

aumento da equipe e consolidacdo do GPIMEM.

Além do GPIMEM, apenas mais dois GP surgiram durante a segunda fase das TD em
Educacdao Matematica, que aconteceu no Brasil de 1990 até 1998, segundo Borba, Scucuglia
Gadanidis (2020), tendo como principal caracteristica 0 uso de softwares educacionais,
principalmente de geometria dindmica: o GP denominado O elementar e 0 superior em
Matematica, da PUC de Sdo Paulo, criado em 1997, com a linha de pesquisa Tecnologias da
Informacéo e Educacdo Matematica, e o0 Laboratdrio de Pesquisa Multimeios, da Universidade
Federal do Ceara (UFC), fundado em 1998, com a linha de pesquisa GIASE — Grupo
implementagdo e avaliagdo de software educativo, voltada também as areas da Fisica e
Biologia, além da Matematica. Estes GP podem ser considerados precursores na pesquisa sobre
TD em Educacdo Matematica, no entanto, é possivel observar que apos a criacdo do GPIMEM,
houve um intervalo de quatro anos até a criacdo de outro GP, e apds isso em todos 0S anos
houve formacéo de novos Grupos. Oito GP foram formados na terceira fase, quando surgiu a
internet, periodo em que ainda ndo se tinha tanta clareza quanto ao uso desse recurso na

educacdo, o que pode justificar os poucos grupos criados.

A partir de 2008 houve um significativo aumento no niamero de GP criados que possuem
linhas de pesquisa sobre TD em Educacdo Matematica, com picos em 2010, 2018 e 2020. A
maioria dos GP, pelo menos 113 (70%), foram formados durante a quarta fase das TD em
Educacdo Matematica que, de acordo com Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020), teve inicio em
2004, com o advento da internet rapida. Na quinta fase, considerando os dados coletados até

agosto de 2022, observamos um aumento de 23% no numero de novos GP.

4.2 LINHAS DE PESQUISA DOS GRUPOS DE PESQUISA ANALISADOS

Ao todo, foram analisados os objetivos de 168 linhas de pesquisa sobre TD em Educacéo
Matematica. A partir da leitura de cada objetivo, tentamos identificar ao menos um dos quatro

elementos essenciais que uma linha de pesquisa deve ter, segundo Borges-Andrade (2003),
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delimitacdo do escopo, orientacdo teorica, definicdo do rumo e dos procedimentos da pesquisa,
alinhados as categorias de objetivos propostas por Larocca, Rosso e Souza (2005), utilizando
neste processo o fluxograma apresentado na figura 3.1. Aliado a isso, para a organizacdo dos
objetivos das linhas de pesquisa analisadas, tentamos identificar focos tematicos, de acordo com
o0 entendimento de Fiorentini (2002).

Conforme apresentado no capitulo 3, os objetivos das linhas de pesquisa considerados
objetivos-meio ndo representam objetivos de pesquisa de fato, e os generalistas, apesar de
admissiveis no &mbito dos GP, ndo permitem a identificacdo dos focos das pesquisas, por serem
abrangentes. Os objetivos que permitem a caracterizacdo das pesquisas sdo aqueles
categorizados como compreensivos, avaliativos, propositivos e/ou descritivos, entretanto, em
nossa analise ndo foram identificados objetivos descritivos, o que pode estar relacionado ao
fato de que ndo é comum que uma linha de pesquisa tenha como foco a exposicdo de relatos de

experiéncia e narracoes.

Neste contexto, 83 dos objetivos categorizados como compreensivos, avaliativos e/ou
propositivos, cujas descri¢des séo apresentadas nos quadros 4.3 a 4.14, foram agrupados em 12
tematicas: Informéatica, Formacdo Docente, Ambientes Virtuais de Aprendizagem, Jogos,
Dispositivos Digitais, Formacdo Discente, Educacdo Inclusiva, Pensamento Computacional,
Objetos de Aprendizagem, Educacdo a Distancia, Videos e Avaliacdo com Tecnologias
Digitais.

A temaética mais trabalhada nas linhas de pesquisa foi a informatica, identificada nos
objetivos de 1 a 28, descritos no quadro 4.3. S&o especificados entre estes o estudo de: uso de
computador como ferramenta para o ensino e aprendizagem de Matematica (4 — 10); uso de
softwares (10 — 26); uso de softwares de geometria (22 — 25); e uso de recursos da internet (10
e 17).

Quadro 4.4 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Informatica

(continua)

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

N . . o s o Compreensivo
Discutir, avaliar e implementar conceitos interdisciplinares entre as disciplinas de P

! matematica, ciéncias e T.I Propositivo
’ " Avaliativo
Desenvolver o uso de diversas tecnologias digitais online ou ndo com os estudantes
tanto do ensino médio técnico como no subsequente, com o objetivo de aplicar os L
2 Propositivo

conhecimentos de informatica em outras areas do conhecimento, particularmente a
matematica.
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(continuacéo)

NO

Objetivos das Linhas de Pesquisa

Categoria(s)

Desenvolver os recursos disponiveis da informatica em favor do ensino da matematica

Propositivo

Esta linha de pesquisa abrange estudos sobre a utilizacdo do computador como
ferramenta para o ensino e aprendizagem de ciéncias e matematica, podendo focalizar
(a) referenciais tedricos para o planejamento e pesquisa de curriculos e programas que
envolvam o uso da informéatica no ensino; (b) resultados obtidos em projetos,
disciplinas escolares e outras atividades que empreguem o computador como
ferramenta para o ensino e aprendizagem de ciéncias e matematica.

Compreensivo
Propositivo

Estudar o papel da incorporacdo das tecnologias digitais de informagdo e
comunicacdo, bem como o uso de computadores no processo de ensino e de
aprendizagem da Matematica.

Compreensivo

Estudo do papel da incorporacdo de novas técnicas, particularmente, das tecnologias
da informacdo, do uso de computadores no processo de ensino/aprendizagem da
Matematica.

Compreensivo

Estudo do papel da incorporacdo de novas técnicas, particularmente, das tecnologias
digitais de informac&o e estudo do uso de computadores nos processos de ensino e de
aprendizagem da Matematica

Compreensivo

Estudo e Analise da incorporacdo das Tecnologias, em particular da tecnologias
digitais e do uso de computadores, no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica

Compreensivo

Identificar e desenvolver ferramentas computacionais, técnicas e metodologias de
ensino assistido por computador que permitam a experimentagdo em matematica a
fim de levar o conhecimento matemético e suas aplicacdes para a sala de aula, em
todos os niveis de escolaridade, especialmente na educacéo basica.

Propositivo

10

Pesquisas, desenvolvimento, implementacdo e avaliacdo de software educativo
relacionado aos ensinos de matematica, fisica e biologia no Ensino Fundamental e
Médio. Investigacdo de recursos da Internet para elaboracéo de educacdo a distancia
no ensino assistido por computador. Pesquisa sobre jogos eletronicos aplicados ao
processo educacional.

Compreensivo
Propositivo
Avaliativo

11

Essa linha é caracterizada pela investigacdo da aprendizagem mediada pelo uso de
ambientes informatizados e de tecnologias de informacéo. Ela visa o desenvolvimento
de pesquisas sobre o uso de softwares matematicos, no ambiente escolar, tanto como
ferramenta de aprendizagem dos alunos da educacdo basica, quanto para identificacao
de dificuldades e concepgbes que eles mobilizam. Tem também como objetivo
desenvolver estudos sobre material didatico que possam ajudar na incluséo digital.

Compreensivo

12

Propor novas metodologias, como o uso de software, por meio de oficinas e
minicursos para alunos e professores do ensino basico.

Propositivo

13

Desenvolver metodologias que visem aprimorar o ensino da Matematica através do
uso de softwares computacionais. Realiza¢do de atividades de pesquisa no ensino da
Matematica. Preparagao e realizacéo de cursos de extensdo em Matematica voltados
para professores e alunos do IFNMG e professores de Educacdo Bésica de Escolas
Publicas. Preparacdo de textos didaticos, tutoriais e apostilas para a utilizacdo de
softwares no ensino da Matemética.

Propositivo

14

Desenvolver novas metodologias ativas no ensino de Ciéncias e Matematica a partir
dos recursos tecnoldgicos como softwares, simulagbes computacionais, e outras
aplicagdes, viabilizando as experimentacdes que sdo indispensaveis ao processo de
ensino-aprendizagem.

Propositivo
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(continuacéo)

NO

Objetivos das Linhas de Pesquisa

Categoria(s)

15

Usar software no ensino de Matematica e suas tecnologias.

Propositivo

16

Esta linha de pesquisa visa investigar a Matematica e as tecnologias aplicadas ao seu
ensino, incluindo softwares e aplicativos de Smartphone, inclusive promovendo
investigacGes com o uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacédo ¢, TIC como
ferramentas para aplicacdo nos processos de ensino e aprendizagem.

Compreensivo

17

Investigar a aprendizagem mediada pelo uso das Tecnologias Digitais da Informacédo
e Comunicacdo, por meio do desenvolvimento de pesquisas sobre a Educomunicagéo,
0 uso de softwares matematicos, jogos e materiais manipulaveis que possam contribuir
com a cultura digital de alunos e professores.

Compreensivo

18

A linha tem como objetivo desenvolver artefatos tecnoldgicos digitais, sejam jogos,
aplicativos, dentre outros, bem como investigar, mediante estudos voltados a
aplicacdo dessas tecnologias sua utilizagdo em diversas &reas do conhecimento,
principalmente na Matematica.

Propositivo

19

- Elaborar e aferir de planos de aula e roteiros de atividades que recomendem e
promovam o0 uso de softwares. - Propor de experimentos didaticos com uso de
microcontroladores. - Conceber de jogos educativos. - Desenvolvimento de
aplicativos de reconhecimento de imagem para analise de movimentos de corpos
mecanicos em tempo real. - Pesquisa de formas de inclusdo de elementos da teoria de
informag&o no curriculo minimo do ensino médio. - Estudo dos sistemas de tutoria na
educacéo a distancia.

Compreensivo
Propositivo
Auvaliativo

20

Desenvolver e avaliar ambientes virtuais e colaborativos de aprendizagem para uso
dos professores nas aulas de Ciéncias e Matemética, com destaque para a busca de
metodologias e estratégias de ensino e de aprendizagem apropriadas ao contexto da
tecnologia da informacdo aplicada ao Ensino de Ciéncias e Matematica, e ainda,
desenvolver, implementar e avaliagdo recursos didaticos (softwares educacionais,
objetos de aprendizagem, textos, jogos didaticos, hipermidias, videos, entre outros).

Propositivo
Avaliativo

21

Esta linha de pesquisa tem por finalidade o desenvolvimento e estudo de ambientes
virtuais e colaborativos de aprendizagem, recursos didaticos envolvendo softwares
educacionais, bem como estudar o impacto da utilizacdo das tecnologias no ensino e
aprendizagem de matematica.

Propositivo
Avaliativo

22

Analise de recursos computacionais e/ou aplicativos para o ensino-aprendizagem de
matematica na educacdo basica, média e superior. Construcdo de aplicativos
interativos com uso de modelos geométricos 2D e 3D para promover a participagao
dos alunos no processo ensino-aprendizagem desta area de conhecimento.

Propositivo
Avaliativo

23

Essa linha é fruto de pesquisas em ergonomia cognitiva e visa a aprendizagem do uso
de ferramentas tecnoldgicas no processo do ensino e da aprendizagem. O nosso foco
central é: o estudo de softwares educativos e o desenvolvimento de técnicas
instrumentais; o papel e o lugar das novas tecnologias na educacéo. Por exemplo,
analisar os novos objetos que os softwares de calculos avangados ou de geometria
dindmica, podem introduzir no ensino e aprendizagem, suas potencialidades e suas
limitagdes.

Compreensivo
Propositivo
Avaliativo

24

Investigar agdes educativas que potencialize a pratica docente em sala de aula, por
meio da Plataforma GeoGebra, com o uso de suas ferramentas, comandos e a cria¢do
de construcBes dindmicas os aplicativos. Acles estas desenvolvidas para serem
trabalhadas com a Metodologia de Ensino da Matematica através da Resolucéo de
Problemas do Mundo Real.

Compreensivo
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Quadro 4.7 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Informatica

(conclusao)

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

Desenvolver conhecimento e técnicas para aplicacdo ao ensino da Matemética de
25 | sistemas interativos em Geometria Dindmica, de sistemas de computagdo algébrica, Propositivo
grafica e numérica.

Desenvolver estudos tedricos e praticos sobre recursos tecnoldgicos para 0s processos
de ensino e de aprendizagem da Matematica na educacdo basica e no ensino superior.
Discutir e analisar o uso de softwares, applets, tecnologias moveis, TV, e outros
recursos tecnoldgicos no desenvolvimento curricular. Propor reflex&o sobre o papel
de artefatos tecnoldgicos na formacao inicial e continuada de professores que ensinam
Matematica.

26 Compreensivo

Estudar a aprendizagem matemaética em ambientes virtuais: a analise do discurso em
27 |tempo real/diferido e da construgdo da escrita na Internet, e as interagbes com | Compreensivo
estudantes ou (futuros) professores do Ensino Fundamental Médio ou Superior.

Estudar implicagBes da mediacdo com tecnologias diversas e materiais curriculares
28 | educativos online - MCEO - (elaboracdo e implementacdo) no desenvolvimento
profissional docente (formacao inicial e continuada) em matematica.

Compreensivo
Avaliativo

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Resultados semelhantes foram apresentados em pesquisas anteriores, que apontaram o
uso de softwares, principalmente o Geogebra, como assunto mais trabalhado. Cobellache
(2017) se prop0s a apontar as tendéncias de pesquisa no ambito de dissertacdes e teses sobre
TD em Eucacdo Matematica, publicadas entre 2012 e 2016, na regido Sul, na qual ressalta a

predominancia de pesquisas sobre softwares, com destaque para o Geogebra.

Em uma revisdo de literatura realizada por Costa e Borba (2020) sobre as tendéncias do
uso das TD no processo de ensino aprendizagem de Matematica no Ensino Médio, em um
periodo de cinco anos, os autores identificaram trés eixos de pesquisa, entre 0s quais esta 0 uso

Geogebra e softwares semelhantes.

Aradujo, Oliveira e Silva (2020) fizeram um levantamento dos GP da area Matematica
que estudam sobre as TD e, ao analisar os trabalhos desenvolvidos por esses GP, o software

Geogebra foi o tema mais estudado, mencionado em 58,8% das pesquisas.

Ao mapear as pesquisas da area Ensino em PPG stricto sensu do Parana sobre o uso de
TD em Educacdo Matematica, Philippi (2022) identificou como foco teméatico mais trabalhado

os softwares no Ensino de Matematica, entre 0s quais o0 mais citado foi o Geogebra.
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Em um mapeamento das pesquisas do ENEM de 2007 a 2019, Francisco, Reis e Jovano
(2022) identificaram o software como categoria em que mais houve publicacbes, sendo

utilizados como ferramenta no ensino e aprendizagem de Matematica.

O grande numero de linhas de pesquisas que se propdem a estudar a informética pode
estar relacionado ao fato de que os computadores comecaram a ser utilizados no Brasil hd algum
tempo. Borba e Penteado (2010) comentam que a informatica comegou a ser associada a
Educacdo Matemética entre o final da década de 80 e inicio de 90, com o surgimento de

programas governamentais em relacdo a insercdo de informatica na escola.

Em relacdo aos termos de natureza informacional utilizados, identificamos:
Tecnologias da Informacdo (1, 6, 11 e 20), Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo (16),
Tecnologias Digitais da Informacéo (7) e Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao
(5 e 17). Acreditamos que o uso desses diferentes termos pode refletir o entendimento que os

GP tém sobre as tecnologias.

Algumas linhas de pesquisas especificam em seus objetivos o nivel de ensino ao qual
seus estudos sdo destinados, sendo eles a Educacdo Basica (9-13), o Ensino Médio (19), o

Ensino Médio técnico e subsequente (2) e a Educagédo Basica e Superior (22, 26 e 27).

As teorias e/ou metodologias estudadas juntamente com a informética na Educacao
Matemaética sdo a Educomunicagdo (17), Teoria da Informagdo (19), Ergonomia Cognitiva (23)

e Resolucdo de Problemas (24).

Além da Matematica, alguns dos objetivos se propdem a estudar o uso de informética
associado as Tecnologias da Informac&o (1) e as Ciéncias (1, 4 e 10), sendo que no item 10 sdo

especificadas as areas da Fisica e Biologia.

Os objetivos de 26 a 28 também se propGem a estudar a formacdo de professores
com/para o uso de TD, assim como 0s outros 23 descritos no quadro 4.4, sendo, portanto, a
segunda tematica mais estudada pelos GP analisados, mencionada em 26 objetivos das linhas

de pesquisa analisadas.
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Quadro 4.8 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Formagéo de Professores*

(continua)

NQ

Objetivos das Linhas de Pesquisa

Categoria(s)

26

Desenvolver estudos tedricos e praticos sobre recursos tecnoldgicos para os
processos de ensino e de aprendizagem da Matematica na educacdo basica e no
ensino superior. Discutir e analisar o uso de softwares, applets, tecnologias mdveis,
TV, e outros recursos tecnoldgicos no desenvolvimento curricular. Propor reflexao
sobre o papel de artefatos tecnolégicos na formagdo inicial e continuada de
professores que ensinam Matematica.

Compreensivo

27

Estudar a aprendizagem matematica em ambientes virtuais: a analise do discurso em
tempo real/diferido e da construgdo da escrita na Internet, e as interagdes com
estudantes ou (futuros) professores do Ensino Fundamental Médio ou Superior.

Compreensivo

28

Estudar implicagGes da mediacdo com tecnologias diversas e materiais curriculares
educativos online - MCEO - (elaboragcdo e implementacdo) no desenvolvimento
profissional docente (formacao inicial e continuada) em matematica.

Compreensivo
Avaliativo

29

Analisar e produzir praticas pedagdgicas e novos materiais e recursos que estejam
relacionadas ao uso das tecnologias digitais no ensino matematica e na formagéo do
professor de matematica e outros profissionais na educacdo basica e no ensino
superior, bem como na incluséo de alunos com necessidades especiais.

Propositivo
Avaliativo

30

Proporcionar uma formacdo avancada de natureza pedagdgica, na utilizacdo
educativa das tecnologias de informacdo e comunicacdo (TICs) no Ensino de
Matematica, possibilitando a compreensdo aprofundada das mudancas didatico-
pedagogicas que surgem como consequéncias das conexdes estabelecidas entre o uso
das TICs e atores tecnoldgicos; desenvolver competéncias de investigacdo sobre a
utilizacdo das tecnologias no ensino de Matemaética e na formacdo docente.

Propositivo

31

Esta linha de pesquisa tem como objetivos desenvolver novas linguagens,
experimentos, politicas de gestdo, redes e plataformas cientificas, bem como
mensurar seus impactos e desdobramentos na formacao dos professores de Ensino
de Ciéncias e Matematica. Busca conceber e desenvolver inovacg@es dirigidas a
difusdo e popularizacdo da Ciéncia e Tecnologia no contexto da Amazonia e do
Brasil contemporaneo.

Propositivo
Avaliativo

32

Discutir e produzir pesquisas, metodologias de ensino e material digital que tratam
da aprendizagem matematica na formacéo docente. Trabalhar na insercédo das TDIC
no curriculo da Pedagogia, tanto presencial quanto a distancia.

Propositivo

33

Formar os futuros professores de Ciéncias e Matematica numa perspectiva
tecnoldgica.

Propositivo

34

Fundamentar teoricamente e dar base psicopedagdgica para a construcdo de
conceitos matematicos na formacdo inicial e continuada de professores acerca das
tecnologias educativas aplicadas ao ensino de Matematica.

Propositivo

35

Trabalhar na formacdo continuada de professores visando proporcionar a esses
profissionais uma melhoria de desempenho em sua atuacao profissional.

Propositivo

4 A partir do quadro 4.4, as linhas com preenchimento na cor cinza representam que ja foram citadas
em tabelas anteriores, e estdo sendo retomadas por trazerem objetivos nos quais foi possivel identificar mais de
uma tematica.
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Quadro 4.9 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Formacéao de Professores

(continuagao)

NO

Objetivos das Linhas de Pesquisa

Categoria(s)

36

Investigar as contribuicdes da utilizagdo de recursos tecnolégicos na formagéo de
professores de ciéncias e matematica.

Compreensivo

37

Desenvolver trabalhos que envolvam os processos de formacéo inicial, continuada,
do ensino superior e de desenvolvimento profissional de professores de matematica
em diferentes contextos educacionais e niveis de ensino. O conhecimento sobre as
tecnologias podem dinamizar e melhorar as atividades pedagdgias no ensino.

Compreensivo

38

Pesquisar a formagdo inicial e continuada de professores de Matematica. Investigar
acoes de insercdo de tendéncias e tecnologias atuais na formacéo de professores.

Compreensivo

39

Refletir as possiveis tecnologias educacionais referente ao ensino de matematica na
formag@o docente.

Compreensivo

40

Analisar as influéncias das TIC no contexto da formacéo inicial e continuada de
professores de Matematica

Compreensivo
Avaliativo

41

Investigar as influéncias das TIC no contexto da formagéo inicial e continuada de
professores de Matematica

Compreensivo
Avaliativo

42

Essa linha de pesquisa tem como foco as investigacfes sobre a contribuicdo das
tecnologias digitais para o ensino e a aprendizagem da matematica, assim como sobre
0s seus impactos no papel do professor. Pretende-se, ainda, propor investigacdes que
problematizem o uso de ambientes virtuais de aprendizagem na formacéo inicial e
continuada de professores.

Compreensivo
Avaliativo

43

Investigar de que maneira as tecnologias digitais tém sido trabalhadas na sala de aula
de matemética, bem como realizar diagnosticos de como as formagcdes inicial e
continuada do professor de matematica contribuem para essas utilizacdes.

Compreensivo
Avaliativo

44

Estudar de que forma as novas tecnologias de informacéo e comunicacéo auxiliam
no Ensino de Estatistica e Matematica na formacao de professores.

Compreensivo
Avaliativo

45

Essa linha engloba pesquisas que tem como objetivo tem como objetivo investigar
os conhecimentos sobre algebra de alunos e professores em formacdo inicial e
continuada construidos com o auxilio de tecnologias. Por tecnologia, entendem-se
todos os instrumentos que o professor pode langar méo para subsidiar o ensino e que
o aluno pode utilizar em seu processo de aprendizagem seja para conjecturar, calcular
ou validar suas agoes.

Compreensivo

46

Estudar tedrica e empiricamente as aplicacbes das tendéncias em educacdo
matematica no meio de ensino, observando nessa pratica como se da a formacéo do
professor e do aluno, bem como, realizar estudos sobre 0s conceitos subjacentes a
didatica da matematica e sobre a historia dos saberes matematicos.

Compreensivo

47

Refletir a formagdo de professores de Quimica, Fisica, Biologia e Matemética no
Instituto Federal do Acre quanto o uso de recursos tecnoldgicos.

Compreensivo

48

A linha tem como objetivo principal realizar estudos e pesquisas que abordam o
Pensamento Computacional em suas relagbes com a Educagdo Matematica, seu
ensino, sua aprendizagem e seus processos de educacdo que estabelecam vinculos
com o uso de tecnologias digitais, especialmente na Educacdo Bésica e na Formagéao
de Professores, tendo como referéncias principais teorias vinculadas a perspectiva
histérico-cultural.

Compreensivo
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Quadro 4.10 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Formagao de Professores

(conclusao)

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

Nesta linha de pesquisa séo investigadas as diversas dimensfes da introdugdo e
disseminacdo das Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TIC) na Educacgdo
Matematica. Busca-se a compreensdo das potencialidades didatico-pedagdgicas que | Compreensivo

49 advém das novas interrelagGes estabelecidas com as midias e a internet. Além disso, Avaliativo
investiga praticas de ensinar e aprender no contexto das TIC. O conhecimento do
professor no contexto das TIC é também um tema investigado.

50 Promover a integracdo das Tecnologias Digitais de Informacfo e Comunicacéo e Propositivo

jogos a prética pedagdgica do professor que ensina Matematica na Educacédo Infantil.

51 | Investigar processos formativos com Tecnologias Digitais em Educacdo Matematica. | Compreensivo

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Pesquisas sobre formacdo de professores sdo fundamentais, pois conforme afirma
Kenski (2013), sdo necessarias mudancas na pratica dos professores para que estes passem a

utilizar as inovacg6es tecnologicas como inovacdes pedagogicas.

As tecnologias e a formacdo docente também foram identificadas como foco tematico
entre as pesquisas sobre TD em Educacdo Matematica de PPG stricto sensu do Parana por

Philippi (2022), sendo o terceiro assunto mais trabalhado entre os seis apontados pela autora.

O tipo de formacédo docente é especificado em oito objetivos, dos quais sete citam a
formacdo inicial e continuada (34, 37, 38, 40, 41, 42, 43 e 45) e um somente a formagéo
continuada (35).

Quanto ao contexto de estudo das linhas de pesquisa cujos objetivos estdo descritos no
quadro 4.4, um GP investiga a formagdo docente na Amazonia e no Brasil contemporéaneo (31)

e um no @mbito do Instituto Federal do Acre (47).

Em relacdo ao nivel de ensino, um GP pesquisa a formacdo docente para o Ensino
Superior (37), um para a Educagdo Baésica (48), um para ambos (29) e um para a Educacéo
Infantil (50).

Quatro das linhas de pesquisa objetivam estudar a formacdo de professores de
Matematica e Ciéncias (31, 33, 36 e 47), das quais uma especifica as areas de Quimica, Fisica
e Biologia (47).
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As teorias a partir das quais a formacdo docente é examinada sdo a Didatica da

Matematica e Historia dos Saberes Matematicos (46) e a Perspectiva Histdorico-Cultural (48).

Os objetivos 20, 21, 27 e 42 mencionam 0s Ambientes Virtuais de Aprendizagem

(AVA), assim como os demais descritos no quadro 4.5, que totalizam 13 linhas de pesquisa que

visam investigar essa tematica. Destes, oito se propdem a desenvolver AVA (20, 21, 52 — 56,

60), dos quais sete também pretendem desenvolver outros recursos e materiais didaticos digitais

ou ndo (20, 21, 52 — 56), e cinco também visam avaliar AVA ja existentes (20, 52 — 56).

Quadro 4.11 — Obijetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Ambientes Virtuais de Aprendizagem

(continua)

NO

Obijetivos das Linhas de Pesquisa

Categoria(s)

Desenvolver e avaliar ambientes virtuais e colaborativos de aprendizagem para uso
dos professores nas aulas de Ciéncias e Matematica, com destaque para a busca de

20 metodologias e estratégias de ensino e de aprendizagem apropriadas ao contexto da Propositivo
tecnologia da informacdo aplicada ao Ensino de Ciéncias e Matemética, e ainda, Avaliativo
desenvolver, implementar e avaliagdo recursos didaticos (softwares educacionais,
objetos de aprendizagem, textos, jogos didaticos, hipermidias, videos, entre outros).

Esta linha de pesquisa tem por finalidade o desenvolvimento e estudo de ambientes

21 virtuais e colaborativos de aprendizagem, recursos didaticos envolvendo softwares Propositivo

educacionais, bem como estudar o impacto da utilizacdo das tecnologias no ensino e Avaliativo

aprendizagem de matematica.

27

Estudar a aprendizagem matematica em ambientes virtuais: a analise do discurso em
tempo real/diferido e da construcdo da escrita na Internet, e as interacGes com
estudantes ou (futuros) professores do Ensino Fundamental Médio ou Superior.

Compreensivo

Essa linha de pesquisa tem como foco as investigacdes sobre a contribui¢do das
tecnologias digitais para o ensino e a aprendizagem da matematica, assim como sobre

Compreensivo

42 | os seus impactos no papel do professor. Pretende-se, ainda, propor investigacdes que Avaliativo
problematizem o uso de ambientes virtuais de aprendizagem na formagéo inicial e
continuada de professores.
Investigar a utilizagdo das TDICs no processo de ensino-aprendizagem de Matematica
52 | e desenvolver materiais digitais e ambientes virtuais de aprendizagem aplicados em Propositivo
situacBes de ensino-aprendizagem de Matematica.
Nesta linha investiga-se o desenvolvimento e a avaliacdo de ambientes virtuais e .
. . J Propositivo
53 | colaborativos de aprendizagem para uso de professores nas aulas de matematica e o Avaliativo

desenvolvimento, implementagéo e avaliacdo de material didatico.

54

- Desenvolver e/ou avaliar ambientes virtuais e colaborativos para o processo de
ensino e aprendizagem de matematica; - Estudar e/ou analisar a implementacdo e
avaliagdo de materiais didéticos, digitais ou ndo, envolvendo conteGdos de
Matematica; - Pesquisar sobre 0 uso das tecnologias e sua relacdo com as escolas e a
pratica do professor de matematica.

Compreensivo
Propositivo
Auvaliativo
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Quadro 4.12 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Ambientes Virtuais de Aprendizagem

(conclusao)

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

- Desenvolver investigac@es relacionadas as praticas, aos conhecimentos e aos saberes
docentes nos diferentes niveis e ambientes de ensino e aprendizagem; - Investigar e/ou

; e ~ . . . . Compreensivo
produzir recursos didaticos que apdem o ensino e a aprendizagem nos mais variados P

55 | T L . ; Lo . Propositivo
niveis de ensino; - Desenvolver e/ou avaliar ambientes virtuais e colaborativos para o Avaliativo
processo de ensino e aprendizagem; - Estudar e/ou analisar a implementacdo e
avaliacdo de materiais didaticos, digitais ou néo.

Investigar ambientes de aprendizagem em matematica que fazem uso de tecnologias .
. . . . . .~ .. | Compreensivo

56 | € outras midias, estudando a literatura pertinente, utilizando e analisando materiais ja Propositivo

existentes e produzindo outros, que também serdo analisados. Mais especificamente, Avaliativo

focaremos sobre a aprendizagem dos alunos em tais ambientes.

Objetiva investigar a integracdo de tecnologias digitais na pratica docente. Para tanto,
serdo realizados estudos em plataformas virtuais de aprendizagem matematica. Esses
estudos envolverdo, primeiramente, professores que ensinam matematica, na| Compreensivo

57 Educacdo Bésica, em parceria com estudantes de iniciacdo cientifica e mestrado, na Propositivo
perspectiva de contribuir com o planejamento do professor que ensina matematica, e,
consequentemente, com a aprendizagem dos estudantes.

Essa linha de pesquisa tem como objetivo investigar o relacionamento entre a
educagdo matematica e 0s seus aspectos culturais e tecnolégicos. Assim, serdo .
58 Compreensivo

pesquisadas as tendencias atuais em educacdo matematica como a tecnologia, a
etnomatematica e a modelagem no ambiente virtual de aprendizagem a distancia.

59 | Investigar ambientes de aprendizagem em matematica que fazem uso de tecnologias. | Compreensivo

60 | Construir um ambiente virtual de aprendizagem em Matematica Propositivo

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Apenas uma linha de pesquisa tem como objetivo estudar os AVA associados a
metodologias de ensino, quais sejam a Etnomatematica e a Modelagem Matematica (58),
consideradas tendéncias em Educagdo Matematica juntamente com a tecnologia.

Os objetivos 53 e 57 mencionam que os estudos desenvolvidos buscam auxiliar os
professores de Matematica a partir do uso de AVA nas aulas, bem como contribuir com o

planejamento desses docentes.

Os Ambiente Virtuais também constituem uma das categorias que obteve maior
destaque nas publicacdes do ENEM de 2007 a 2019, terceira mais trabalhada entre as sete
identificadas no levantamento realizado por Francisco, Reis e Jovano (2022), que apontam que
as pesquisas que versam sobre a temética indicam como utilizar essa ferramenta a favor do

ensino e aprendizagem de Matematica e como meio de comunicacdo virtual.

Na producdo académica da regido Sul, os AVA também sdo apontados como tendéncia
por Cobelache (2017), sendo o segundo tipo de tecnologia mais abordado nas pesquisas, com
predominancia de utilizacdo da plataforma Moodle.
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Os AVA sdo, ainda, apontados como um dos trés eixos de pesquisa sobre as tendéncias

do uso das TD no processo de ensino e aprendizagem de Matematica no Ensino Médio,

conforme revisao de literatura feita por Costa e Borba (2020), em um intervalo de cinco anos.

A tematica jogos foi mencionada seis vezes, conforme apresenta o quadro 4.6, sendo

identificada nos objetivos 10, 17 a 20 e 50, todos ja mencionados anteriormente. Isso indica que

em todas essas linhas de pesquisa, 0s jogos sao estudados somente em conjunto com outras TD.

Quadro 4.13 — Obijetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Jogos

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)
Pesquisas, desenvolvimento, implementacdo e avaliacdo de software educativo
relacionado aos ensinos de matematica, fisica e biologia no Ensino Fundamental e | Compreensivo
10 | Médio. Investigacdo de recursos da Internet para elaboragdo de educacéo a distancia Propositivo
no ensino assistido por computador. Pesquisa sobre jogos eletrénicos aplicados ao Avaliativo

processo educacional.

17

Investigar a aprendizagem mediada pelo uso das Tecnologias Digitais da Informagéo
e Comunicacdo, por meio do desenvolvimento de pesquisas sobre a Educomunicagéo,
0 uso de softwares matematicos, jogos e materiais manipulaveis que possam contribuir
com a cultura digital de alunos e professores.

Compreensivo

18

A linha tem como objetivo desenvolver artefatos tecnoldgicos digitais, sejam jogos,
aplicativos, dentre outros, bem como investigar, mediante estudos voltados a
aplicacdo dessas tecnologias sua utilizacdo em diversas areas do conhecimento,
principalmente na Matematica.

Propositivo

- Elaborar e aferir de planos de aula e roteiros de atividades que recomendem e
promovam o0 uso de softwares. - Propor de experimentos didaticos com uso de
microcontroladores. - Conceber de jogos educativos. - Desenvolvimento de

Compreensivo

19 |aplicativos de reconhecimento de imagem para anélise de movimentos de corpos Propositivo
mecénicos em tempo real. - Pesquisa de formas de inclusdo de elementos da teoria de Avaliativo
informac&o no curriculo minimo do ensino médio. - Estudo dos sistemas de tutoria na
educacdo a distancia.

Desenvolver e avaliar ambientes virtuais e colaborativos de aprendizagem para uso
dos professores nas aulas de Ciéncias e Matematica, com destaque para a busca de

20 metodologias e estratégias de ensino e de aprendizagem apropriadas ao contexto da Propositivo
tecnologia da informacdo aplicada ao Ensino de Ciéncias e Matematica, e ainda, Avaliativo
desenvolver, implementar e avaliagdo recursos didaticos (softwares educacionais,
objetos de aprendizagem, textos, jogos didaticos, hipermidias, videos, entre outros).

50 Promover a integragdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao e Propositivo

jogos a pratica pedagogica do professor que ensina Matematica na Educacao Infantil.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Os jogos aparecem em 7% das 83 linhas de pesquisa a partir das quais foram criadas

as tematicas. Nos trabalhos anteriores consultados, a proporcao em que esse tema aparece nas

pesquisas € semelhante. No levantamento realizado por Aradjo, Oliveira e Silva (2020) do titulo

das pesquisas dos GP da area Matematica que estudam as TD, em 5% foram citados 0s jogos.
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No mapeamento de publicaces sobre TD em Educacdo Matematica no ENEM entre
2007 e 2019, Francisco, Reis e Jovano (2022) apontam que aproximadamente 6,5% das
pesquisas tratam sobre jogos, e ressaltam a importancia desse recurso na promoc¢do de uma

aprendizagem mais significativa.

Entre as principais tecnologias abordadas nas dissertacbes e teses sobre TD em
Eucacdo Matematica, publicadas entre 2012 e 2016, na regido Sul, Cobellache (2017) indica
que os jogos sdo mencionados em aproximadamente 6% das pesquisas. Sendo assim, é uma

tematica que ainda tem potencial para ser explorada pelos GP em suas linhas de pesquisa.

Cinco linhas de pesquisa visam estudar Dispositivos Digitais, conforme apresenta o
quadro 4.7, quais sejam a lousa digital (61), tablets, smartphones e tecnologias vestiveis® (62),
TD com touchscreen (63 e 64) e TD moveis (65).

Quadro 4.14 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Dispositivos Digitais

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

Pesquisar as possibilidades advindas do uso das Lousas Digitais em atividades de

61 Matematica.

Compreensivo

Pesquisar novas tecnologias, tais como tablets, smartphones e tecnologias vestiveis,

62 L . X ”
em atividades relacionadas ao ensinar e aprender Matematica.

Compreensivo

A linha tem como objetivo principal realizar estudos e pesquisas que abordam a
Matematica, seu ensino, sua aprendizagem e seus processos de educacdo que
63 | estabelecam vinculos com o uso de tecnologias digitais moveis com toque em tela | Compreensivo
(como tablets e smartphones), especialmente na Educacdo Bésica, tendo como
referéncias principais teorias do campo da Cognicdo Corporificada.

Elaborar, implementar e analisar praticas educativas com diferentes dispositivos
64 | moveis com toques em tela (touchscreen), principalmente, os voltados para a
geometria.

Propositivo
Avaliativo

A linha tem como objetivo principal realizar estudos e pesquisas que abordam a
Matematica, seu ensino, sua aprendizagem e seus processos de educacdo que
estabelecam vinculos com o uso de tecnologias digitais, em atencdo especial as
tecnologias digitais mdveis na Educacdo Bésica.

65 Compreensivo

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

O objetivo 63 menciona que os estudos possuem como referencial as teorias do campo
da Cognicdo Corporificada, que propdem que 0 processo cognitivo acontece ndo apenas no

cérebro, mas no corpo como um todo em sua interagdo com o mundo.

° Dispositivos tecnoldgicos que podem ser utilizados como acessorios ou pegas que compdem nosso
vestuario, como, por exemplo, 0s smartwatches.
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Em pesquisas anteriores que realizaram mapeamentos ou revisdes sistematicas em
relacdo ao uso das TD em Educacdo Matematica, ndo encontramos uma categoria especifica
que englobasse dispositivos digitais em geral. No entanto, conforme o trabalho de Francisco,
Reis e Jovano (2022), a segunda tematica mais abordada nas publicacdes do ENEM de 2007 a
2019 foram as tecnologias moveis ou portateis, apresentados como ferramentas de
aprendizagem, e que em nossa pesquisa foram identificadas apenas no objetivo 65. Além disso,
na dissertacdo de Cobelache (2017), a lousa digital, citada no objetivo 61, foi identificada como

a terceira tecnologia que mais apareceu na pesquisa académica do Sul do Brasil.

Nas descri¢des dos objetivos do quadro 4.8, os GP explicitam qual o objetivo das linhas

de pesquisa no &mbito da formacao discente.

Quadro 4.15 — Obijetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Formagéo Discente

N° Obijetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

Desenvolver estudos e pesquisas sobre os conhecimentos cientificos sob a perspectiva
do letramento matematico e do desenvolvimento de tecnologias contra-hegemonicas
ao status quo, visando a aplicabilidade na transformacdo social da vida pratica dos
66 | sujeitos, tendo em vista as diferentes abordagens tedricas do campo de ensino da Propositivo
matematica, bem como a construcdo de estudos sobre as diversas tecnologias no viés
do desenvolvimento comunitario. Respeitando, dessa forma, a construgdo de
conhecimentos

Pesquisar metodologias ativas que possam ser utilizadas nas aulas de matematica,
67 | proporcionando aos estudantes uma aprendizagem significativa e conectada com 0 Propositivo
mundo atual, tornando-os seres ativos no processo educativo.

Contribuir com discussdes a respeito de metodologias de ensino de matematica,
valendo-se das tecnologias atualmente disponiveis, ou mesmo revisitando tecnologias
ja ndo tdo corriqueiras, visando a formacao de individuos autbnomos, criticos, ativos
e proativos em nossa sociedade.

68 Propositivo

Desenvolver atividades de estudos e pesquisas no campo da Tecnologia educaional
gue permeiam a Educacdo Matematica em uma perspectiva emancipatdria e dialdgica.
Realizando a¢Bes necessérias que se intencionam transformar social, tecnolégica e
educacionalmente a dinamica da realidade vivida. Portanto o desenvolvimento de
estudos e pesquisas nas areas da Educagdo Matematica e da Tecnologia Educacional
torna-se elementos imprescindiveis.

69 Propositivo

Esta linha visa estudar, pesquisar e compreender as dimensdes histérico-social e
psicopedagdgica envolvidas na formacgdo de sujeitos criticos, considerando as
tecnologias e midias digitais como recursos que potencializam o processo de educar
matematicamente, bem como suas aplica¢cdes na educacdo e a Inovagdo (entendida
como o desenvolvimento e criagdo de meios que possam facilitar os processos de
ensino e de aprendizagem).

70 Compreensivo

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.
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As linhas de pesquisa referentes aos objetivos de 66 a 70 se propdem a transformar
social, tecnoldgica e/ou educacionalmente a vida dos estudantes, tornando-os sujeitos ativos e
criticos, a partir do uso das TD em Educacdo Matematica. Em relacdo as perspectivas em que
se pretende realizar estas mudangas, sdo mencionados o letramento matematico (66) e a

aprendizagem significativa (67).

O objetivo 29 e os demais presentes no quadro 4.9 apresentam as descri¢fes das quatro

linhas de pesquisa que possuem a Educacao Inclusiva como objeto de estudo.

Quadro 4.16 — Obijetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Educacdo Inclusiva

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

Analisar e produzir praticas pedagdgicas e novos materiais e recursos que estejam
relacionadas ao uso das tecnologias digitais no ensino matematica e na formacéo do Propositivo
professor de matematica e outros profissionais na educagdo bésica e no ensino Avaliativo
superior, bem como na incluséo de alunos com necessidades especiais.

29

Discutir e pesquisar o uso de tecnologias no desenvolvimento de uma comunicagéo
71 | oral que permita uma descricio de simbolos e conceitos matematicos, | Compreensivo
compreensiveis ao deficiente visual.

Esta linha de pesquisa objetiva a exploragdo, de forma critica e reflexiva, dos estudos
que proporcionam a investigacdo de aspectos decorrentes da utilizacdo de Novas
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo, no ensino da Educacdo
Matematica Inclusiva.

72 Compreensivo

Avaliar, desenvolver, adaptar e/ou aplicar diferentes tecnologias educacionais,
73 | digitais e/ou assistivas que viabilizam o ensino e aprendizagem de ciéncias da
natureza e matematica para individuos, publico-alvo, ou ndo, da educacao especial.

Propositivo
Avaliativo

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Apenas um dos objetivos das linhas de pesquisa relacionadas a Educacdo Inclusiva
delimita o estudo ao contexto de deficientes visuais (71). O objetivo 73 se propGe a estudar essa

tematica também no ambito das Ciéncias da Natureza.

Observamos que menos de 5% das linhas de pesquisa que foram agrupadas por
tematicas se dedicam ao estudo da Educacéo Inclusiva. O assunto também foi pouco citado nas
pesquisas anteriores consultadas, que fizeram levantamentos em relacéo ao estudo das TD em
Educacdo Matematica. No mapeamento de GP da area Matematica que estudam sobre as TD,
Araujo, Oliveira e Silva (2020) identificaram apenas um GP cujo nome menciona inclusdo, e

trés linhas de pesquisa relacionadas ao tema, de um total de 65.
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No levantamento de pesquisas de PPG stricto sensu do Parana sobre o uso de TD em
Educacao Matematica, Philippi (2022) identificou apenas uma tese e uma dissertacéo voltadas
a Educacdo Matematica Inclusiva, evidenciando a baixa producdo de pesquisas acerca do

assunto.

Observamos, assim, que a Educacdo Matematica Inclusiva é um tema que ainda precisa
ser explorado em pesquisas futuras, tendo em vista que a escola deve priorizar 0 sucesso de
todos os estudantes, independentemente das diferencas ou do nivel de desempenho que cada
sujeito é capaz de alcancar e, para que isso seja possivel, 0 desenvolvimento de pesquisas neste

contexto é fundamental.

O Pensamento Computacional é investigado em quatro linhas de pesquisa, referentes ao
objetivo 48 e aos demais descritos no quadro 4.10. A Roboética Educacional é estudada em
conjunto com o Pensamento Computacional em duas destas linhas de pesquisa, conforme os
objetivos 74 e 75.

Quadro 4.17 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Pensamento Computacional

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

A linha tem como objetivo principal realizar estudos e pesquisas que abordam o
Pensamento Computacional em suas relacdes com a Educacdo Matematica, seu
ensino, sua aprendizagem e seus processos de educagdo que estabelecam vinculos
com o uso de tecnologias digitais, especialmente na Educacédo Basica e na Formacao
de Professores, tendo como referéncias principais teorias vinculadas a perspectiva
histérico-cultural.

48 Compreensivo

Realizar estudos bibliogréaficos a respeito da integragdo das TDIC no processo de
ensino e aprendizagem de matematica; Discutir e desenvolver pesquisas sobre o
desenvolvimento pensamento computacional, robética educacional; metodologias
ativas e inovadoras com suporte nas tecnologias digitais para o ensino de
Matematica; Desenvolver estratégias para aplicar metodologias de analise com apoio
em CAQDAS (Computer Aided Qualitative Data Analysis Software)

74 Compreensivo

Esta linha objetiva investigar educacdo tecnolégica, pensamento e linguagem
75 | computacional, STEAM, empreendedorismo na educagdo, metodologias e | Compreensivo
tendéncias em praticas e pesquisas e robética educacional.

Analisar as possibilidades da computacéo criativa e do pensamento computacional

76 . - -
no contexto do ensino de ciéncias e matematica.

Compreensivo

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.
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Os objetivos descritos no quadro 4.10 prop6em o uso de metodologias inovadoras,

tendéncias e computacdo criativa. O objetivo 71 inclui também o ensino de Ciéncias.

No levantamento de GP da area Matematica que estudam sobre TD, Araujo, Oliveira
e Silva (2020) identificaram que 5% dos GP pesquisa sobre robdtica. Aproximadamente 8%
das pesquisas de PPG stricto sensu sobre uso de TD em Educacdo Matematica do Parana se
dedicam ao estudo de robotica. Cerca de 3% das pesquisas académicas da regido Sul entre 2012
e 2016 abordam o assunto (COBELACHE, 2017).

Sem duavidas, o Pensamento Computacional, bem como a Robética, sdo temas que
ainda demandam de pesquisas no &mbito da Educagdo Matemaética. Alguns trabalhos apontam
que atividades desenvolvidas acerca do Pensamento Computacional e a Robotica, em geral, sdo
desenvolvidas no contraturno, fazendo parte de atividades extracurriculares. No entanto, séo

recursos que podem e devem ser inseridos também no curriculo escolar regular.

No quadro 4.11 séo apresentadas as descri¢es dos objetivos das trés linhas de pesquisa

gue mencionam o estudo de Objetos de Aprendizagem (OA).

Quadro 4.18 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Objetos de Aprendizagem

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

Desenvolver e avaliar ambientes virtuais e colaborativos de aprendizagem para uso
dos professores nas aulas de Ciéncias e Matematica, com destaque para a busca de
metodologias e estratégias de ensino e de aprendizagem apropriadas ao contexto da Propositivo

20 tecnologia da informacdo aplicada ao Ensino de Ciéncias e Matemaética, e ainda, Avaliativo
desenvolver, implementar e avaliacdo recursos didaticos (softwares educacionais,
objetos de aprendizagem, textos, jogos didaticos, hipermidias, videos, entre outros).

77 Pesquisar os Objetos de Aprendizagem Matematica e seus aspectos pedagdgicos, Compreensivo

técnicos e de desenvolvimento.

Realizar estudos e pesquisas sobre a aplicacdo de Tecnologias de Informacédo e
78 | Comunicagdo no ensino de Matematica, e desenvolvimento de Objetos de Propositivo
Aprendizagem.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Observamos que os OA sdo pouco explorados pelos GP analisados, no ambito das TD
em Educacdo Matematica. Isso pode ocorrer devido ao fato de que, conforme afirmam Motta e
Kalinke (2021), ainda n&o ha uma unanimidade sobre o conceito de OA entre os pesquisadores,

existindo divergéncias inclusive em relacdo ao que pode ser considerado um OA, se a
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interatividade € um requisito ou se somente a intencdo do objeto deve ser levada em

consideracao.

No quadro 4.12, sdo apresentadas as linhas de pesquisa cujo foco de estudos € a
Educacao a Distancia (EaD). As descri¢des dos objetivos 10 e 19 também mencionam o estudo

de softwares educativos.

Quadro 4.19 — Obijetivos de Linha de Pesquisa relacionados a Educacéo a Distancia

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

Pesquisas, desenvolvimento, implementacdo e avaliacdo de software educativo
relacionado aos ensinos de matematica, fisica e biologia no Ensino Fundamental e | Compreensivo
10 | Médio. Investigacdo de recursos da Internet para elaboragdo de educacéo a distancia Propositivo
no ensino assistido por computador. Pesquisa sobre jogos eletrénicos aplicados ao Avaliativo
processo educacional.

- Elaborar e aferir de planos de aula e roteiros de atividades que recomendem e
promovam 0 uso de softwares. - Propor de experimentos didaticos com uso de
microcontroladores. - Conceber de jogos educativos. - Desenvolvimento de | Compreensivo
19 | aplicativos de reconhecimento de imagem para analise de movimentos de corpos Propositivo
mecanicos em tempo real. - Pesquisa de formas de inclusdo de elementos da teoria Avaliativo
de informacéo no curriculo minimo do ensino médio. - Estudo dos sistemas de tutoria
na educacdo a distancia.

Pesquisar a Educacdo Matematica a distancia, em particular a Educagdo a Distancia

” online (EaDonline)

Compreensivo

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Essa é uma categoria que também surge em outros trabalhos de mapeamento a respeito
das TD em Educacdo Matematica. Nas publicacdes do ENEM de 2007 a 2019, Francisco, Reis
e Jovano (2022) apontaram a EaD como a quinta categoria mais abordada entre seis
identificadas, com pesquisas que, em geral, apresentam possibilidades, desafios, vantagens e
desvantagens dessa modalidade de educagdo no Ensino de Matematica, ou questionamentos em

relacdo a formacao docente na EaD.

Tendo em vista que as primeiras pesquisas sobre EaD surgiram em 1999, publicadas
por professores do PPGEM da UNESP, conforme apontam Borba, Almeida e Chiari (2015),

esperavamos encontrar um maior numero de linhas de pesquisa relacionadas ao tema.
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Os videos sdo tema de estudo de trés linhas de pesquisa, conforme descricdo dos
objetivos apresentados no quadro 4.13, dos quais 0 20 também se propfe a estudar AVA,

softwares educacionais, OA e jogos.

Quadro 4.20 — Obijetivos de Linha de Pesquisa relacionados a Videos

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

Desenvolver e avaliar ambientes virtuais e colaborativos de aprendizagem para uso
dos professores nas aulas de Ciéncias e Matematica, com destaque para a busca de
20 metodologias e estratégias de ensino e de aprendizagem apropriadas ao contexto da Propositivo

tecnologia da informacdo aplicada ao Ensino de Ciéncias e Matematica, e ainda, Avaliativo
desenvolver, implementar e avaliagdo recursos didaticos (softwares educacionais,
objetos de aprendizagem, textos, jogos didaticos, hipermidias, videos, entre outros).

80 Investigar processos que envolvem producgdo de videos digitais, multissemiotica e

multimodalidade na Educacdo Matematica. Compreensivo

O objetivo desta linha é a exploracdo de recursos existentes e a criagdo de novos
recursos que estimulem o interesse e o potencial para o processo de ensino-
81 aprendizagem das ciéncias e da matematica. Esta exploracdo sera sempre a da analise Propositivo
investigativa do que ja foi feito, da critica, e, especialmente, a da criagdo de locus Avaliativo
informais que usem os recursos didaticos e midiaticos (revistas, jornais,paginas
webs, CDs, videos, etc.) disponiveis para uma divulgagao/popularizagdo da ciéncia.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Assim como a temética EaD, esperavamos encontrar um maior nimero de linhas de
pesquisa voltadas ao estudo de video, tendo em vista que ¢ “um material didatico promissor
para 0 ensino e para aprendizagem, podendo ser utilizado considerando diferentes
especificidades como forma de ser introduzido nas aulas de matematica, dependendo do
objetivo do educador.” (BORBA; NEVES; DOMINGUES, 2018, p.7). Além disso, as
perspectivas pedagogicas fundamentadas no desenvolvimento de videos foram impulsionadas
durante a pandemia do coronavirus, com o Ensino Remoto Emergencial, conforme apontam
Borba, Souto e Canedo Junior (2022), que, no entanto, acreditam que o uso de videos digitais

ja estava consolidado mesmo anteriormente a pandemia.

O quadro 4.14 apresenta duas linhas de pesquisa que citam o estudo de avaliacdo em
Educacdo Matematica com o uso de TD, sendo que o item 83 investiga o assunto sob a

perspectiva da Resolucéo de Problemas.



Quadro 4.21 — Objetivos de Linhas de Pesquisa relacionados a Avaliagdo com TD

78

NO

Objetivos das Linhas de Pesquisa

Categoria(s)

82

Investigar processos avaliativos com uso de Tecnologias Digitais em Educacdo
Matematica.

Compreensivo

83

Investigar implicacBes da utilizagdo das TIC, no ensino, aprendizagem e avaliacdo
na Educagdo Matematica: as novas dindmicas das aulas, as dificuldades dos alunos e
professores, como se configuram novos problemas (matematicos, técnicos,
metodoldgicos, pedagdgicos, etc). Refletir e analisar como diferentes concepgdes e
perspectivas em Resolucdo de Problemas (RP) e processos de resolucao (cognitivos,
operacionais, técnicos) se realizam na pratica docente com a presenca das TIC, em
todos os niveis de ensino.

Compreensivo
Avaliativo

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Observamos duas entre as 83 linhas de pesquisas que agrupamos por tematicas tratarem

sobre a avaliacdo em Educacdo Matematica com TD, em outros trabalhos de levantamento de

pesquisas sobre TD em Educacdo Matematica que consultamos esse assunto nem €

mencionado. Sendo assim, € um tema ao qual os GP necessitam dar mais atencdo, tendo em

vista que a avaliacdo é fundamental no processo de ensino e aprendizagem, pois possibilita ao

docente acompanhar o progresso dos estudantes e, consequentemente, avaliar suas acdes

pedagogicas.

O quadro 4.15 traz uma sintese das tematicas identificadas nas 83 linhas de pesquisa

analisadas até aqui.

Quadro 4.22 — Tematicas identificadas nas Linhas de Pesquisa

(continua)

Tematica N° de Linhas de Pesquisa
Informética 28
Formac&o Docente 26
Ambientes Virtuais de Aprendizagem 13
Jogos 6
Dispositivos Digitais 5
Formacéo Discente 5
Educagdo Inclusiva 4
Pensamento Computacional 4
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Quadro 4.23 — Tematicas identificadas nas Linhas de Pesquisa
(conclusao)

Objetos de Aprendizagem 3
Educagdo a Distancia 3
Videos 3
Avaliacdo com TD 2

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Nos objetivos do quadro 4.16 ndo foi possivel identificar a tematica estudada, no
entanto, as descri¢cdes apresentaram informac6es que permitiram delimitar os estudos, sendo
estas o contexto em que as TD séo trabalhadas ou as teorias e/ou metodologias associadas aos

estudos.

Quadro 4.24 — Obijetivos de Linhas de Pesquisa que delimitam o contexto ou a orientacao teérica

(continua)

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

Esta linha de pesquisa objetiva investigar aspectos relacionados & Educacdo
Matematica, suas tendéncias teéricas e tecnoldgicas, a partir do contexto dos Cursos
Técnicos, Tecndlogos e Superiores do Instituto Federal do Rio Grande do Sul,
Campus Erechim

84 Compreensivo

Estudos das teorias didaticas e modelos de aprendizagem da matematica com enfoque
no desenvolvimento de tecnologias de ensino que possam potencializar os resultados
85 | do trabalho pedagdgico dos professores e estudantes de matemética que atuam nas| Compreensivo
escolas da rede publica de ensino no Estado de Roraima, considerando a realidade
sociocultural e econémica e politica dos mesmos.

Tem por objetivo estudos que envolvem a Tecnologia da Informacdo e 0s processos
de ensino e aprendizagem em Matematica, os estudos relacionados a Etnomatematica.
86 | Destaca-se, que os estudos nesse campo podem incluir experiéncias com Educacdo de | Compreensivo
Jovens e Adultos, Educacdo no Campo, Educagdo em Espacos ndo Formais e
Educacdo com os Povos Indigenas.

1. Identificar tecnologias que permitam ensinar e aprender Fisica no Ensino Médio. 2.
Analisar possibilidades de integracéo da tecnologia aos dois primeiros anos escolares, | Compreensivo

87 periodo em que ocorre a alfabetizacdo matematica. 3. Investigar possibilidades de uso Avaliativo
da tecnologia na Educacdo Infantil para tratar do conteldo matemaético.
Essa linha tem como eixo o desenvolvimento e a contextualizagdo de conceitos

88 matematicos, a partir de sua evolugdo historico-cientifica, investigando seus| Compreensivo

significados socio-culturais e avaliando suas implicages para o processo de ensino e Propositivo
aprendizagem de Matematica.
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Quadro 4.25 — Obijetivos de Linhas de Pesquisa que delimitam o contexto ou a orientacdo tedrica

(conclusao)

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

Investigar processos que envolvem histéria e evolugdo das tecnologias digitais na .
89 ” o Compreensivo

Educacdo Matematica.

Desenvolvimento de pesquisas na area de ensino de ciéncias e matematica na .
90 . '€ pesqul Compreensivo

perspectiva da Teoria Historico-Cultural.

Pesquisar os fendmenos da sala de aula a partir dos conceitos da didatica da

matematica, como forma de auxiliar pesquisadores, estudantes de graduagdo e

professores que ensinam matematica com o intuito de melhorar o ensino e .
91 Compreensivo

aprendizagem desta ciéncia, bem como referenciar a abordagem educacional por meio
das Tecnologias Digitais como fator primordial na presente sociedade, uma vez que,
transforma e se transformam em contato com os seres humanos.

Desenvolver projetos de ensino que envolvam o ensino de matemética na interface

92 S e . . - Propositivo
com a Historia da matematica e as tecnologias de informagéo P

93 | Investigar a Modelagem em Educacdo Matemaética e suas relacdes com as TIC Compreensivo
Visa fazer a modelagem matematica de situacBes reais, processos e sistemas. A
modelagem, importante processo para o auxilio & tomada de decisdes, engloba o
entendimento do problema, a formulacdo matemaética e a escolha ou implementacéo

94 | de método de resolucdo. As potenciais aplicacdes sdo as mais diversas possiveis, Propositivo

abrangendo areas como a da educacéo, inddstria, engenharia e financeira. Destacam-
se nesta area, técnicas de Otimizacdo Matematica, métodos estatisticos e de Machine
Learning.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Os objetivos 84 e 85 especificam as institui¢Bes e localizagBes as quais 0s estudos se

destinam: cursos do Instituto Federal do Rio Grande do Sul, campus Erechim, e rede publica

de ensino de Roraima, respectivamente. Ja o 86 apresenta as modalidades de ensino a que se

direciona, Educacdo de Jovens e Adultos, Educacdo no Campo, Educacdo em Espacos nao

Formais e Educacdo com os Povos Indigenas, além de apontar a Etnomatemética como

metodologia investigada. O item 87 indica os niveis de ensino enfatizados, Educacao Infantil e

Ensino Médio, e tem como foco de estudo a area da Fisica, além da Matematica.

A evolucdo historico, cientifica e cultural dos conceitos matematicos ou das TD em

Educacdo Matematica é investigada nas linhas de pesquisa referentes aos objetivos 88 a 90. Os

demais objetivos do quadro 4.16 indicam a perspectiva sob a qual as TD em Educacao

Matematica sdo estudadas: Didatica da Matematica (91), Historia da Matematica (92) e
Modelagem Matematica (93 e 94).
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Até 0 momento apresentamos a analise de 94 objetivos dos 168 analisados, 83 objetivos

caracterizados quanto as tematicas das linhas de pesquisas sobre TD em Educacdo Matematica

desenvolvidas no &mbito dos GP, e 0s 11 que néo se encaixaram nas tematicas, mas que foram

identificados quanto ao contexto ou orientacdo tedrica das pesquisas. Na sequéncia,

apresentamos os quadros referentes aos objetivos das linhas de pesquisa categorizados como

propositivos-generalistas, generalistas e/ou objetivos-meio.

Os objetivos presentes no quadro 4.17 possuem a intencdo de realizar acdes relacionadas

ao uso de TD em Educacdo Matemadtica, no entanto, sdo abrangentes em relagdo aos tipos de

acles que serdo realizadas, como se pretende realiza-las, ou qual perspectiva serd adotada,

sendo, portanto, considerados como propositivos-generalistas.

Quadro 4.26 — Objetivos de Linhas de Pesquisa Propositivos-generalistas

(continua)
N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)
Investigar e apontar potencialidades de interagdo entre Tecnologia Digital da
Informacdo e Comunicacdo (TDIC) e o ensino de Ciéncias e Matematica, visando Propositivo
95 | contribuir para melhorar o processo de ensino e aprendizagem por meio da Generalista
implementacéo e avaliagdo de praticas pedagdgicas inovadores em diferentes niveis
do ensino.
Os trabalhos a serem desenvolvidos na linha de pesquisa Recursos e Tecnologias no
Ensino de Matematica devem objetivar o estudo e/ ou o desenvolvimento de recursos
96 didaticos (livros, atividades préticas, experimentos e jogos, dentre outros) e/ ou de Propositivo
metodologias didaticas que utilizem tecnologias (digitais ou ndo) no ensino de Generalista
Matematica. Os recursos e as tecnologias estudados e/ ou desenvolvidos serdo
analisados e avaliados em situacGes de ensino e aprendizagem na sala de aula
97 Trata da analise e desenvolvimento de recursos educacionais para 0s processos de Propositivo
ensino e de aprendizagem matematica, atrelados aos aportes tecnoldgicos existentes. Generalista
Essa linha tem o0 objetivo de desenvolver pesquisas a exploragao de recursos existentes
el/ou a criagéo de novos recursos da tecnologia da informagdo e comunicacéo (TIC) Propositivo
98 |aplicadas ao ensino e a aprendizagem da matemética e das demais ciéncias, através de Genperalista
processos didaticos/pedagdgicos relacionados ao seu uso/aplicacdo no cotidiano
escolar.
Propor, com base em estudos e pesquisas aplicadas ao ensino de ciéncias e
99 matematica, a implementacdo de novas tecnologias, de recursos materiais e de Propositivo
materiais didaticos inovadores visando o aprimoramento dos processos de ensinar e Generalista
aprender.
100 Estudar, desenvolver e aplicar atividades com uso das tecnologias no processo de Propositivo
ensino e aprendizagem de Matematica Generalista
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Quadro 4.27 — Objetivos de Linhas de Pesquisa Propositivos-generalistas

(conclusdo)

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

Propositivo

101 | Desenvolver novas tecnologias para o ensino de matematica. .
Generalista

Construir mecanismos de aprendizagem por meio do uso de tecnologias, de modo a Propositivo

102 . ‘o . .
ampliar o repertorio de recursos para o ensino. Generalista
103 Desenvolver material didatico e novas tecnologias para o ensino de Ciéncias e Propositivo
Matematica Generalista
Propositivo

104 | Aplicar tecnologias para melhorar o ensino de matematica .
Generalista

Produzir material didatico nas areas de Ciéncias e Matematica com apoio das Propositivo

105 Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacdo (TDIC). Generalista

Desenvolver alternativas que estimulem o interesse pela matematica tomando como
ponto de partida suas aplicagdes na tecnologia usada no cotidiano das pessoas.

. . - . Propositivo

106 | Desenvolver métodos e recursos tecnoldgicos que auxiliem, ou criem novas Generalista
tendéncias, no ensino-aprendizagem de matematica. Estudar a aplicacdo de

tecnologias na sala de aula e seus reflexos no desenvolvimento do aluno.

107 | Pesquisa e desenvolvimento em tecnologias educacionais Propositivo

g 9 ' Generalista

. e . - Propositivo

108 | Analisar e desenvolver tecnologias digitais no ensino de matematica; Genr:eralista

Anélise da insercdo de tecnologias no processo de ensino e aprendizagem de Propositivo

109 Matematica. Produzir materiais didaticos para o ensino de matematica. Generalista

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

As descricdes sugerem o desenvolvimento de recursos, materiais didaticos, atividades,
metodologias ou praticas pedagdgicas inovadoras com o uso de TD no processo de ensino e

aprendizagem.

No quadro 4.18, utilizando a classificagéo de Larocca, Rosso e Souza (2005), podemos
verificar os 15 objetivos de linhas de pesquisa cuja descricdo apresenta atividades que

caracterizam objetivos-meio.



Quadro 4.28 — Objetivos-meio de Linhas de Pesquisa

83

(continua)

NO

Objetivos das Linhas de Pesquisa

Categoria(s)

110

Ressaltar e incentivar a pesquisa em tecnologias de informacdo e comunicacéo,
visando o aprofundamento das questdes tedricas envolvidas na educacéo em Ciéncias
e Matematica.

Objetivo-meio

111

Ressaltar e incentivar a pesquisa em tecnologias de informacdo e comunicacéo,
visando o aprofundamento das questdes tedricas envolvidas na educacdo em Ciéncias
e Matematica.

Objetivo-meio

112

Desenvolver pesquisa sobre o uso de tecnologias educacionais em Ciéncias e
Matematica.

Objetivo-meio

113

Realizagdo de pesquisas sobre tecnologias voltadas para o ensino e aprendizagem em
diferentes niveis escolares com énfase na area de ensino das ciéncias e matematica.

Objetivo-meio

114

Permitir a realizagdo e implementacgéo de pesquisas envolvendo o Ensino de Ciéncias
a Educagdo Matematica e Tecnologias Educacionais.

Objetivo-meio

115

Promover estudos e pesquisas em recursos tecnolégicos voltados a educacao, em
especial ao ensino de ciéncias da natureza e matematica.

Objetivo-meio

116

Promover estudos para a area do ensino da Matemaética, utilizando as tecnologias
digitais como ferramenta.

Objetivo-meio

117

Debater, socializar e investigar questdes pertinentes a tematica do grupo por
pesquisadores de diversas instituicdes, especificamente na area das ciéncias naturais
e matematica.

Objetivo-meio

118

i) Fomentar leituras, discussdes e pesquisas que estejam relacionadas com as
tecnologias digitais nos diferentes contextos da area de exatas; ii) Realizar pesquisas
sobre uso de tecnologias digitais em contextos de ensino e aprendizagem; iii) Realizar
pesquisas sobre uso de tecnologias digitais na sociedade, envolvendo contetidos de
Fisica, Quimica e (ou) Matemadtica; iv) Participar em eventos que tratem do uso das
tecnologias digitais em Fisica, Quimica e(ou) Matematica

Objetivo-meio

119

- Investigar diferentes possiblidades de inovacdo tecnoldgica para o0 ensino de
matematica. - Propor estudos e pesquisas sobre inovacédo tecnoldgica no ensino

Generalista
objetivo-meio

120

O objetivo da linha de pesquisa é gerar textos e artigos sobre temas matematicos de
nivel elementar ou avangado, que sejam acessiveis a professores de Matemética da
educacgdo basica e a alunos de cursos de graduacdo em Matematica. Pretende-se
descobrir novas abordagens sobre temas ou problemas eventualmente ja conhecidos,
explorando novas tecnologias quando for conveniente.

Objetivo-meio
Generalista

121

Esta linha de pesquisa visa a producdo de conhecimentos, envolvendo estudos sobre
0s processos de ensino e aprendizagem nas areas de ciéncias e matematica, em espacgos
formais e ndo formais; histéria da educacdo em ciéncias e matematica; processos de
ensino e aprendizagem, curriculo e formacdo de professores em ciéncias e
matematica; ensino de ciéncias e mateméatica em todos os niveis e modalidades;
tecnologias/midias na educagdo em ciéncias e matematica; educacdo ambiental;
educacdo e salde.

Objetivo-meio
Generalista
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Quadro 4.29 — Objetivos-meio de Linhas de Pesquisa

(conclusao)

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

- Desenvolver estudos voltados & Matematica, seus conceitos, a construcdo do
conhecimento matematico e seus fundamentos teéricos, a utilizagdo de recursos
tecnolégicos e informaticos na resolugao de problemas e suas aplicagdes. - Apresentar
122 | possibilidades para integrar ensino, pesquisa e extensao nas sub-areas de: Matematica,
Tecnologia Educacional, Ensino Aprendizagem e Ensino de Ciéncias e Matematica. -
Possibilitar um trabalho de Formacdo Inicial e Continuada de professores de
matematica.

Objetivo-meio
Generalista

Desenvolver e apoiar pesquisas voltadas a utilizagéo das TIC no ensino de matematica
e a Probabilidade Estatistica, na utilizacdo de planilhas eletronicas, de recursos
tecnolégicos e informaticos para a construcéo de conceitos relacionados a matemética | Objetivo-meio
e estatistica presentes no curriculo atual de matematica da Educagdo Basica. - Generalista
Apresentar possibilidades para integrar ensino, pesquisa e extensao - Incentivar um
trabalho reflexivo e de valorizagdo das TIC e da Probabilidade e Estatistica.

123

- Desenvolver pesquisas voltadas para a Educagdo Matematica, considerando
principalmente as Tendéncias atuais em Educagdo Matematica, as TIC ¢ Tecnologias
da Informacdo e Comunicacdo na sala de aula e a producdo do conhecimento
124 | matematico. - Apresentar possibilidades para integrar ensino, pesquisa e extenséo nas
sub-areas de: Matematica, Tecnologia Educacional, Ensino Aprendizagem, Ensino de
Ciéncias e Matematica. - Possibilitar um trabalho de Formacdo Inicial e Continuada
de professores.

Objetivo-meio
Generalista

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

As descri¢Oes de 110 a 118, e parte das 119 a 124 do quadro 4.18 nédo representam
objetivos de pesquisa de fato. Algumas estéo relacionadas ao caminho a ser percorrido, como
“fomentar leituras, discussdes e pesquisas”, por exemplo, que ¢ algo que todo GP ja faz antes e
durante o desenvolvimento de uma pesquisa, ou “participar em eventos que tratem de...”, que
também é uma atividade comum aos GP, geralmente ap0s o término das pesquisas. Além disso,
0s objetivos trazem agdes intrinsecas a pesquisa, as descri¢cdes possuem termos como realizar,
ressaltar, incentivar, desenvolver ou apoiar pesquisas, produzir conhecimentos, promover
estudos. Ressalta-se que as descricdes 110 e 111 apesar de serem idénticas, pertencem a linhas

de pesquisa de dois diferentes GP.

Os objetivos de 119 a 124 contemplam ainda a¢Ges que ndo sao inerentes a pesquisa ou
aos GP, mas que sdo bastante abrangentes, podendo, também, ser considerados generalistas
segundo a classificacdo de Larocca, Rosso e Souza (2005), assim como 0s outros 44 cujas
descricdes sdo apresentadas no quadro 4.19, que somados aos propositivos-generalistas do

quadro 4.17 totalizam 65 objetivos generalistas.



Quadro 4.309 — Objetivos de Linhas de Pesquisa Generalistas

85

(continua)
N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)
125 Investigar a utll,lz_agao de teqnologlas EIiIg.ItaIS nas disciplinas de Ciéncias e Matematica Generalista
da Educacdo Basica ao Ensino Superior;
126 Investiga a utlllza}g_ao das TecnoNIoglqs_Dlgltals de Informacdo e Comunicagdo no Generalista
Ensino de Matematica na Educacio Basica.
Esta linha de pesquisa tem como objetivo pesquisar a utilizagéo de recursos didaticos
127 | e novas tecnologias, incentivando o desenvolvimento do raciocinio légico no ensino Generalista
de matematica.
Desenvolver investigagBes acerca da utilizacdo de recursos tecnoldgicos e seus .
128 |. . - ” Generalista
impactos para o ensino e aprendizagem da Matemética.
129 Invgstlgar a utl_llzagao de inovacdes metodolégicas e tecnoldgicas no contexto do Generalista
ensino de ciéncias e matemaética
130 | Investigar a utilizacdo de midias digitais na educa¢do matematica. Generalista
131 Buscar,a_ aplicacdo das novas tecnologias de informacdo no auxilio do ensino de Generalista
matematica
132 | Pesquisar novas tecnologias voltadas para o ensino-aprendizagem. Generalista
133 | Pesquisar as novas tecnologias e suas relagdes com materiais didaticos de Matematica. Generalista
Pesquisar 0 uso de novas tecnologias no ensino de matematica, avaliacdo de métodos .
134 . . - s Generalista
de ensino, ensino e aprendizagem da matematica.
Estuda sobre o ensino de Algebra, Aritimética, Geometria e Estatistica. Estuda sobre .
135 - . o Generalista
0 uso de tecnologias no ensino de Matematica
Esta linha tem por objetivo estudos no que tange a educacdo matematica e estatistica. .
136 L - y Generalista
Aplicacdo e uso de recursos tecnoldgicos na educacao.
137 Investigar Educa,ggo cientifica: as tecnologias educativas nos processos de ensinar e Generalista
aprender matematica
138 Investhar processos de aprendizagem envolvendo o uso de Tecnologias Digitais em Generalista
Educacdo Matematica.
Entender os processos de ensino e aprendizagem de Matematica; compreender 0s .
139 - S g - - Generalista
fendmenos didaticos/pedagogicos envolvido no processo de ensino.
140 Investlga_r processos que envolvem o uso de tecnologias digitais na Educacéo Generalista
Matematica.
O objetivo desta linha de pesquisa é investigar a integracdo de tecnologias digitais ao
141 |curriculo escolar e/ou processos de aprendizagem de conceitos (em especial Generalista

matematicos).
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N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)
142 Inovar o curriculo de Matematica através da incorporacdo das tecnologias da Generalista
Informacdo e Comunicacdo, tanto na Educacdo Basica quanto na Educagdo Superior.
Discussdo, andlise e investigacdo tedrico-metodolégicas e empiricas sobre a
143 |influéncia das tecnologias digitais no processo de producdo do conhecimento em Generalista
Ciéncias e Matematica
144 Esta linha de pesquisa visa investigar aportes teéricos e metodologias de ensino Generalista
envolvendo o uso das tecnologias digitais na aprendizagem de ciéncias e matematica.
Elaborar, implementar e investigar projetos com tecnologias digitais para o ensino- .
145 aprendizagem da matematica. Generalista
146 | Estudar possibilidades no ensino de matemaética utilizando as TIC. Generalista
Discutir as possibilidades das tecnologias digitais no ensino da matematica na .
147 R . . Generalista
educacao basica e ensino superior.
148 Dlscut|~r as [_)ossmllld_ades das_ tecnologias digitais em Educagdo Matematica na Generalista
educacao basica e ensino superior.
Esta linha de pesquisa busca investigar as possibilidades de inclusdo das .
149 o X - ; . o Generalista
possibilidades de inovages e tecnologias no contexto do ensino de Matematica.
O objetivo desta linha de pesquisa é investigar e estudar as possibilidade de
150 |interseccOes e relagbes entre conhecimentos matematicos, o uso das tecnologias Generalista
digitais e a educacéo.
Linha de pesquisa que busca explorar as possibilidades de abordagem da Matematica
151 | enquanto area de conhecimento interdisciplinar, principalmente por intermédio da Generalista
aplicacéo de tecnologia.
152 | Investigar implicacGes da tecnologia na/para a Educacdo Matematica. Generalista
153 Investlgar 0 papel da_ls diferentes Tecnologias da Informagéo e Comunicacédo (TIC) na Generalista
producdo de conhecimento.
Analisar as questdes oriundas do ensino e da aprendizagem da Matematica e sua .
154 |. x Generalista
interacdo comas TIC
155 Anallsa’r-as contribuicBes das tecnologias digitais no ensino e aprendizagem da Generalista
matematica
Investigar diferentes possibilidades de uso das tecnologias no processo de ensino
156 | aprendizagem da Matemadtica e Fisica. Investigar vantagens e desvantagens do uso de Generalista
ferramentas tecnoldgicas no ensino de Ciéncias Exatas
Reconhecer a importancia do uso de novas tecnologias no ensino da matematica na .
157 Generalista

educacdo bésica
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NO

Objetivos das Linhas de Pesquisa

Categoria(s)

158

O objetivo desta linha é refletir o ensino de ciéncias e matemética por meio da
tecnologia digital

Generalista

159

O objetivo desta linha é discutir questdes relativas ao uso de novas tecnologias e sua
relacdo com o ensino de matematica.

Generalista

160

Linha de pesquisa que tem por objetivo trabalhar a relacdo existente entre a tecnologia
e a Matematica e promover novos meios de préaticas pedagdégicas da matematica.

Generalista

161

Nesta linha de pesquisa sdo investigadas as diversas dimensdes do trabalho educativo
com as tecnologias digitais no processo de ensinar e aprender Ciéncias e Matematica.
Busca-se a compreensdo das mudancas didatico-pedagogicas que advém das novas
conexdes estabelecidas em um determinado contexto da cultura digital.

Generalista

162

Nesta linha de pesquisa sdo investigadas as diversas dimensfes da introducdo das
novas tecnologias na Educacdo Matemaética. Busca-se a compreensao das mudancas
didatico-pedagdgicas que advém das novas conexdes estabelecidas com novos atores
tecnoldégicos.

Generalista

163

Investigar praticas de ensino e processos de aprendizagem em matematica com uso de
recursos das Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TIC). Esta linha esta
vinculada as linhas 'Fundamentos tedrico-metodoldgicos para o ensino de Ciéncias e
Matematica' e 'Tecnologias de informacgdo, comunicacdo e interacdo aplicadas ao
ensino de Ciéncias e Matematica' do programa de mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matemética da UPF.

Generalista

164

Tem como objetivo investigar o potencial das tecnologias educacionais para o ensino
de Ciéncias e Matematica. Considera a maneira pela qual as tecnologias se integram
ao processo de ensino e aprendizagem, transformam os fundamentos da Educacéo e
modificam o papel dos estudantes e professores em sala de aula. As investigacGes
contemplam também o desenvolvimento de ambientes tecnoldgicos destinados a
atender a diversidade de educandos que compdem o cenario escolar na atualidade.

Generalista

165

Trata das questdes relativas a integracdo das Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicacdo na Educagdo Matematica com foco na reorganizacdo dos espagos e
tempos formais e ndo formais, na reestruturagdo curricular, nas mudancas do contrato
didatico, no potencial das tecnologias da inteligéncia na construcdo do conhecimento.

Generalista

166

Esta linha de pesquisa tem por objetivo investigar como tecnologias podem ser
integradas ao processo de ensino, servir como apoio ao trabalho pedagégico, e
contribuir com a explora¢do do pensamento matematico como apoio ao processo de
construgdo de conhecimento, entre outros aspectos que aproximam as tecnologias
digitais (ou ndo) a educacdo e, de modo mais direcionado, a educagdo matematica.

Generalista

167

Os assuntos de pesquisa estardo centrados tanto em aspectos tedricos como em
aspectos praticos, decorrentes da utilizagdo das novas tecnologias - processos
cognitivos envolvidos no uso destas novas abordagens, os aspectos afetivos e
motivacionais emergentes da interacdo com o computador, tipos de estratégias de
ensino que, auxiliadas por essas metodologias, podem colaborar para uma melhoria
na compreensdo dos conceitos cientificos, papel do professor no ensino
informatizado, entre outras.

Generalista
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Quadro 4.339 — Objetivos de Linhas de Pesquisa Generalistas
(conclusao)

N° Objetivos das Linhas de Pesquisa Categoria(s)

Esta linha tem por objetivo a investigacdo do uso de tecnologias como ferramentas de
auxilio para o ensino de matematica. Os pesquisadores investigam quais 0s recursos
tecnoldgicos disponiveis e de que forma estes podem contribuir para o ensino de
168 | matemaética, facilitando a aprendizagem por parte dos alunos.As pesquisas nesta linha Generalista
visam também abordar o estudo e a utilizagdo de ferramentas
facilitadoras/motivacionais para o ensino de matematica tanto na modalidade
presencial quanto a distancia.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

A partir do quadro 4.19 observamos que diversos objetivos (125, 126, 128 — 130, 137,
138, 140, 141, 143 — 145, 149, 150, 152, 153, 156, 161 — 164, 166, 168) possuem 0 verbo
investigar em sua descri¢do, o que poderia representar um carater compreensivo, no entanto,

por serem abrangentes se enquadram como generalistas.

Os objetivos das linhas de pesquisa considerados generalistas, em sua maioria,
possuem uma descricdo bastante sucinta (125 — 160), e pretendem investigar aspectos do uso
das tecnologias no ensino. Mas ha, também, alguns que apresentam diversas propostas (164 —

168), ndo sendo possivel a identificacdo do foco das pesquisas.

Dos 168 objetivos, 42 foram categorizados apenas Como compreensivos, e 24 apenas
como propositivos. Larocca, Rosso e Souza (2005) apontam que estes Ultimos estdo
relacionados a agdes e intervencdes, ndo visando compreender um contexto ou problema e,
apesar de reconhecerem a importancia de objetivos que visam solucionar problemas concretos,
afirmam que a pesquisa nédo deve ser confundida com prestagdo de servigos ou atividades de
extensdo. Todavia, esses autores analisam 0s objetivos no contexto de dissertacdes, enquanto
no presente trabalho a analise € realizada no ambito de GP, no qual entendemos que os objetivos
propositivos sdo relevantes para o desenvolvimento de qualquer area, e podem ser considerados
objetivos de pesquisa apropriados. Além disso, 0 CNPq estabelece como uma das atividades
pertinentes aos GP o desenvolvimento experimental, ou seja, a realizacdo de trabalhos com base
em conhecimentos ja existentes, com a finalidade de produzir novos materiais, produtos ou

dispositivos, e elaborar ou aprimorar novos processos, sistemas ou servi¢os (CNPq, 2022b).

Nove objetivos foram considerados apenas objetivos-meio, categoria que segundo
Larocca, Rosso e Souza (2005) ndo contempla objetivos de pesquisa de fato, e 44 apenas
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generalistas, 0 que apesar de ser aceitavel no &mbito dos GP, ndo permite a identificacdo dos

focos de pesquisa.

E importante relembrar que os elementos primordiais de uma linha de pesquisa
segundo Borges-Andrade (2003), s&o: delimitagcdo do escopo, orientacdo tedrica, defini¢do do
rumo e dos procedimentos da pesquisa. Na maioria dos objetivos das linhas de pesquisa

analisadas ndo identificamos todos esses componentes.

Os outros 49 objetivos se encaixaram em mais de uma categoria, sendo, portanto,
considerados mistos. A figura 4.3 apresenta a distribuicdo de categorias dos objetivos das 168
linhas de pesquisa analisadas.

Figura 4.3 — Categorias dos Objetivos das Linhas de Pesquisa

Objetivos

Mistos

B Objetivos mistos B Propositivos; Generalistas
M Generalistas B Propositivos; Avaliativos

. B Compreensivos; Avaliativos
Compreensivos ) . o
B Compreensivos; Propositivos; Avaliativos

B Propositivos B Objetivos-meio; Generalistas

Objetivos-meio 1 Compreensivos; Propositivos

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Entre os objetivos mistos, 15 foram categorizados como propositivos-generalistas
(quadro 4.17). Estes, por serem abrangentes em relacdo as a¢cdes que serdo realizadas, como
serdo realizadas ou a partir de que perspectiva, ndo permitem a identificacdo dos
direcionamentos dos GP que estudam sobre o uso de TD em Educacdo Matematica, da mesma

forma que os seis considerados objetivos-meio e generalistas.
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Todos os 25 objetivos considerados avaliativos se encaixaram também em outras
categorias: nove sao também propositivos, nove compreensivos e sete propositivos e
compreensivos. Somados aos trés objetivos categorizados como compreensivos e propositivos,
esses 28 objetivos mistos possibilitaram a identificacdo de tematicas estudadas ou do contexto
ou orientacdo tedrica das pesquisas.

Os objetivos generalistas e objetivos-meio representam 74 dos 168 objetivos
analisados, totalizando 44% do total, uma quantidade bastante expressiva. Os objetivos-meio
sdo considerados ndo-objetivos, por trazerem acfes inerentes a pesquisa ou aos GP, ndo
representando adequadamente os fins da pesquisa. Ja 0s objetivos generalistas, apesar de serem
admissiveis no contexto dos GP, visto que muitas linhas de pesquisa estdo vinculadas a projetos
“guarda-chuva”, s3o muito abrangentes. Para estes casos, ndo conseguimos responder a nossa
pergunta de pesquisa, ou seja, quais os direcionamentos dos GP que estudam o uso de TD em
Educacdo Matematica.
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente estudo teve como propésito entender quais 0s
direcionamentos dos Grupos de Pesquisa brasileiros que estudam sobre o uso das Tecnologias
Digitais em Educacdo Matemaética. Para que isso fosse possivel, realizamos uma pesquisa

documental, exploratoria, de abordagem qualitativa.

Os dados foram coletados no Diretdrio de Grupos de Pesquisa, sendo catalogadas as
informagdes dos GP brasileiros que possuem linha(s) de pesquisa cujo nome e/ou objetivo
descreve um enfoque no uso de TD em Educagdo Matematica, e que preencheram o objetivo

destas linhas.

Inicialmente tracamos o perfil dos 161 GP analisados em relacdo a area do
conhecimento, localizacdo e ano de formacao. A maioria dos GP (145) pertence a grande area
Ciéncias Humanas — area Educacdo ou a grande area Ciéncias Exatas e da Terra — area
Matematica. Os demais foram cadastrados na grande area Ciéncias Exatas e da Terra — areas
Fisica (4), Ciéncias da Computacdo (2), Probabilidade e Estatistica (2) e Quimica (2), grande
area Outra — area Divulgacdo Cientifica (3), grande area Ciéncias Sociais Aplicadas — area

Ciéncias da Informacéo (2) e grande area Engenharias — area Engenharia Elétrica (1).

Essa diversidade de areas dos GP catalogados se justifica por ndo termos filtrado a busca
por area do conhecimento, tendo em vista que o cadastro do DGP é vinculado ao CNPq,
enquanto o dos PPG é associado a CAPES, de forma que a organizacdo de areas em cada
plataforma é diferente. Isso pode ser desfavoravel a formacéo de identidade dos Grupos, além
de dificultar o desenvolvimento de pesquisas que utilizam essas plataformas como fonte de
dados, que é o caso da presente dissertacao, em que foi necessario modificar por diversas vezes

a metodologia de pesquisa para que fosse possivel atingir nosso objetivo inicial.

No que se refere a localizagdo dos 161 GP analisados, a maior parte (47) encontra-se no
Sudeste, regido que detém o maior numero de Instituicdes de Ensino Superior brasileiras,
seguida pelo Sul (44), Nordeste (39), Norte (19) e Centro-Oeste (12). Estdo vinculados a 95
diferentes IES, sendo que algumas possuem mais de um GP com linha(s) de pesquisa
relacionada as TD em Educacdo Matematica, que estdo espalhados nos varios campus

existentes. E possivel que essa proporcdo de GP por regio esteja relacionada com a distribuicéo
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de PPG na éarea Ensino e/ou em Educagdo Matemaética, questionamento que deixamos para

futuras pesquisas.

Os 161 GP foram formados entre os anos de 1993 e 2022, sendo que apenas trés
surgiram até a segunda fase das TD em Educacdo Matematica segundo Borba, Scucuglia
Gadanidis (2020), sendo, portanto, pioneiros na pesquisa sobre o tema, desde que foi criado o
DGP. Destaca-se, entre estes, 0 GPIMEM, primeiro GP criado entre os catalogados, havendo
um intervalo de quatro anos até o surgimento dos demais, que em sua maioria foram formados

durante a quarta fase das TD em Educacdo Matematica.

Na quinta fase, houve um aumento de 23% no nimero de GP até agosto de 2022, o que
pode ter ocorrido em decorréncia da pandemia do coronavirus, que eclodiu no Brasil em meados
de marc¢o de 2020. As mudancas na Avaliacdo Quadrienal de 2017-2020 pela CAPES também
podem ter contribuido para esse aumento, visto que os atributos qualitativos das producdes
passaram a ter maior peso, sendo parte dos quesitos a aderéncia da producdo dos docentes,
discentes e egressos as linhas de pesquisa, 0 que exigiu que docentes de PPG reestruturassem
suas pesquisas e, consequentemente, seus GP, além de ser levada em consideragdo a formacéo
de novos GP, especialmente pelos egressos. Ambas as hipoteses podem ser investigadas em

futuras pesquisas.

Foram analisadas 168 linhas de pesquisa dos 161 GP, a partir da descricao dos objetivos,
em que tentamos identificar pelo menos um dos quatro elementos essenciais de uma linha de
pesquisa segundo Borges-Andrade (2003), delimitacdo do escopo, orienta¢do tedrica, defini¢do
do rumo e dos procedimentos da pesquisa, em consonancia com categorias de objetivos pré-
determinadas, propostas por Larocca, Rosso e Souza (2005), compreensivos, avaliativos,
propositivos, descritivos, objetivos-meio e generalistas, utilizando neste processo o fluxograma

representado na figura 3.1.

Os 74 objetivos que foram classificados como objetivos-meio, considerados nao-
objetivos, ou como generalistas, que apesar de serem coerentes no ambito de GP, ndo nos
auxiliam na identificacdo dos focos de pesquisa, por serem abrangentes, foram separados dos
demais. Analisamos, entdo, os outros 94 objetivos, a fim de obter categorias emergentes em
relacdo aos temas estudados pelos GP. Foi possivel agrupar 83 destes em 12 tematicas, de
acordo com o entendimento de Fiorentini (2002), podendo um mesmo objetivo se encaixar em

mais de uma categoria. Apontamos como um questionamento que pode ser explorado na
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continuacdo desta pesquisa se é possivel estabelecer correlacGes entre as categorias preé-

determinadas e as emergentes.

A tematica mais trabalhada pelos GP que estudam sobre TD em Educacdo Matematica
foi a informatica, objeto de estudo de 28 linhas de pesquisa, que buscam uma melhor
compreensdo sobre o uso do computador como ferramenta para o ensino e aprendizagem de
Matematica, o uso de softwares, especialmente os de geometria dindmica, € 0 uso de recursos
de internet. Diferentes termos de natureza informacional foram utilizados pelos GP, o que pode

refletir que possuem entendimentos diversos a respeito dessas tecnologias.

O segundo tema mais estudado pelos GP foi a formacédo docente com/para o uso de TD
em Educacdo Matematica, identificado em 26 objetivos de linhas de pesquisa, dentre os quais
oito especificam o tipo de formacao que se propdem a entender: sete estudam a formacao inicial

e continuada e um somente a formagdo continuada.

Os Ambientes Virtuais de Aprendizagem sdo investigados em 13 linhas de pesquisas, a
partir das quais os GP pretendem desenvolver novos AVA, avaliar as plataformas ja existentes,

ou ainda auxiliar professores de Matematica que queiram utilizar esses recursos em suas aulas.

Os jogos sdo estudados em seis linhas de pesquisa. Cinco objetivos de linhas de pesquisa
delimitam o estudo em relacdo aos dispositivos digitais investigados: lousa digital, tablets,
smartphones e tecnologias vestiveis, TD com touchscreen e TD mdveis. Cinco linhas
explicitam o objetivo das pesquisas no contexto da Formacéo Discente, pretendem transformar
social, tecnoldgica e/ou educacionalmente a vida dos estudantes, tornando-os sujeitos ativos e

criticos, por meio do uso das TD em Educacdo Matematica.

A Educacdo Inclusiva é tema de investigacdo de quatro linhas de pesquisa, das quais
uma delimita o estudo a deficientes visuais. O Pensamento Computacional também é abordado
em quatro linhas, das quais duas associam 0s estudos a Robética Educacional. Os Objetos de
Aprendizagem, a Educacgdo a Distancia e os Videos sdo estudados em trés linhas de pesquisa.
Por fim, duas linhas objetivam compreender a Avaliacdo em Educacdo Matematica com o

auxilio das TD.

A partir dessas tematicas estabelecidas, compreendemos que a Informatica e a
Formacdo Docente sdo temas que ja sdo bastante explorados no contexto dos GP que possuem

linhas de pesquisa sobre as TD em Educacdo Matematica, enquanto a Educacédo Inclusiva, o
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Pensamento Computacional, OA, EaD, os Videos e a Avalia¢cdo com TD sdo assuntos que ainda

demandam de atencdo por parte desses GP.

H4, ainda, entre os 94 objetivos que foram categorizados como compreensivos,
propositivo e/ou avaliativos, 11 que ndo se encaixaram nas categorias emergentes de tematicas
estudadas pelos GP, no entanto, foram analisados em relagdo ao contexto em que as TD séo

trabalhadas em Educacdo Matematica ou a orientacdo tedrica das pesquisas.

Em uma possivel continuacdo das anélises realizadas nesta dissertacdo, pretendemos
investigar a pesquisa cientifica desenvolvida no ambito dos GP que estudam as TD em
Educacdo Matematica, o que permitiria estabelecer correlacbes com os resultados ja
encontrados em relacdo as linhas de pesquisa. Essa investigacdo poderia ser realizada a partir
da andlise do curriculo Lattes dos membros dos GP, ou apenas dos lideres, sendo possivel
levantar outras informagdes interessantes, como ha quanto tempo pesquisam sobre o tema e a

qual PPG estdo vinculados.

Entre as dificuldades encontradas no desenvolvimento desta pesquisa, destacamos 0s
objetivos-meio, 0s objetivos ndo preenchidos no DGP, e a auséncia dos elementos essenciais
nas linhas de pesquisa dos GP. Apontamos como possiveis causas destes obstaculos: a falta de
entendimento sobre o0 que devem expressar 0s objetivos de uma pesquisa; a falta de
entendimento sobre a definicdo e delimitacdo de linha de pesquisa; a negligéncia no
preenchimento de dados no DGP, devido a obrigatoriedade de cadastro dos GP por questdes

burocréticas; e as falhas e a imprecisdo dos campos a serem preenchidos na plataforma Lattes.

Outros pesquisadores evidenciam obstaculos no desenvolvimento de pesquisas que
utilizam o DGP como fonte de dados. Kenski (2017) relata dificuldades no levantamento de
informacg6es mais detalhadas sobre as atividades dos GP em varias areas. Santos (2017), Mill
etal. (2017), Ordéas (2017) e Couto e Moureira (2017) citam que grande parte das informac6es
que devem ser preenchidas no DGP ndo sdo informadas pelos lideres, e em geral estdo
desatualizadas, imprecisas, inconsistentes, incompletas ou falhas, mesmo quando a pagina do
GP esta supostamente atualizada. Couto e Moureira (2017) afirmam que diversas linhas de
pesquisa possuem apenas o titulo preenchido, e que apesar de alguns GP possuirem varias
linhas, estas sdo pouco articuladas entre si, apresentando temas fechados, como se existissem

Grupos acomodados dentro do proprio GP.
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Apesar das adversidades com as quais nos deparamos no desenvolvimento da pesquisa,
principalmente em relacéo a definicdo da metodologia a ser adotada, acreditamos que, a partir
dos resultados apresentados e do catalogo disponibilizado com as informagdes dos GP e linhas
de pesquisas analisados, foi possivel realizar um mapeamento dos GP brasileiros que estudam
sobre as TD em Educacdo Matematica, trazendo reflexdes acerca dos direcionamentos que este
campo vem tomando, como quais 0s topicos ja estdo bem explorados e quais ainda necessitam
de atencéo, além de servir de subsidio para GP que estejam buscando (re)estruturar suas linhas
de pesquisa voltadas a tecnologias, contribuindo, assim, no fortalecimento da identidade desses

Grupos.
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